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تاریخچه ی مصرف کاغذ

 السدربارنخستینبرایکهاستبشری دانشابزارمهم تریناز کاغذ

ختراعاتسوپرشاگردشولونتساینامبهشخصیتوسطمیلادی۱۰۵

آبدرابـریشم مصرف بدونتکه هایخیساندنازلونتسایی.شد

رویآنکردنخشکوکردنپهنازوآوردبه دستخمیریتـوانست

چوبازابریشمجایبهبعدهاوی.آمددستبهکاغذمسطحایصفحه

بـدونآمـدهدست به کاغذ باراین.کرداستفادهخیزران وتوت درخت 

فنمتمادیقرنپنجتا.داشتبهتریکیفیتوبودتاخوردگیوچین

.داشتاختصاصچینکشوربهکاغذ،تولید



 هاي در اين باره نوشته است که مردم بخشابوريحان بيروني 

ت جنوبي هند برگ هاي درختي به نام تاري را، که مانند درخ

نخل و نارگيل است، به هم مي چسباندند و روي آن ها 

.  دندد و سپس آن برگ ها را با نخ به هم مي چسباننمي نوشت

يا شايد به همين دليل باشد که امروزه به صفحه هاي کتاب

.دفتر، برگ مي گويند



تولید کاغذ

ه کاغذ یکی از فرآورده  های مهم چوب است و خمیر کاغذ بیشتر از چوب سوزنی برگان ساخته می  شود چرا ک

ی دارند برای البته در کل می توان گفت گیاهانی که الیاف طولان. الیاف طولانی  تری نسبت به دیگر درختان دارد

.  ساخت کاغذ مناسب هستند

تبدیل چوب به کاغذ در شش مرحله صورت می گیرد:

قطع درختان-۱

حمل الوار به کارخانه-۲

کندن پوست درختان-۳

تبدیل درختان به تکه های ریز چوب و تهیه چیپس چوب-۴

از جمله گچ، پلاستیک، آب ژاول)از بین بردن رنگ زرد چوب و مخلوط چیپس چوب با آب و مواد شیمیایی -۵

(…پتاسیم پرمنگنات و

.خشک کردن خمیر کاغذ و تهیه کاغذ-۶



(۱)مراحل تولید کاغذ از چوب 



شرح مراحل بدین ترتیب است؛

ت در ساخت کاغذ ابتدا پوست تنه درخت را به وسیله ماشین پوس

وب کنی، کنده و سپس به وسیله دستگاه چوب خرد کن به خرده چ

ه، به این خرده چوب ها توسط دستگاه تولید تراش. تبدیل می  کنند

صوص تراشه های ریز تبدیل شده که برای اطمینان بیشتر از الک مخ

و سپس خرده چوب  ها را به وسیله مواد شیمیایی. عبور داده می شود

روش های مختلف پخت خمیر تجزیه می  کنند و از آن ها الیاف 

سلولوزی به دست می  آورند که در اصطلاح خمیر کاغذ گفته می

ر در این مرحله خمیر قهوه  ای رنگی به دست می آید که از آن د. شود

.تهیه مقوا، کارتن و یا کاغذ های کاهی استفاده می  شود

؛ تهیه ی خمیر کاغذ(۲)مراحل تولید کاغذ از چوب 



کرد؟بایدچهسفیدکاغذداشتنبرای!

یرخمتاکنندمیمخلوطآبباراچوبخمیرسفید،کاغذتهیهبرای

هکنندتصفیهماشینداخلدرراآنسپسوشوددستیکوصاف

ورتصخمیررنگکاهشولیگتینکردنجدابرایعملاین.ریزندمی

مرتبوصافنواختیکطوربههاالیافماشینایندر.گیردمی

الیافرفتندرهمازواقعدر.شودمیگرفتهخمیرآبوشوندمی

ماشین،ایندر.شودمی ایجادکاغذهایورقهآنها،پرسوسلولوزی

فصاراکاغذخمیرولرزندمیارتعاشاثربرخمیرکاغذحاویصفحات

هکاستکاغذکردنخشکآخرمرحلهنهایتدر.کنندمینواختیکو

.یردگمیصورتکنخشکنامبهاستوانهچندبادستگاهیوسیلهبه

؛ کاغذ سفید(۳)مراحل تولید کاغذ از چوب 



؛ برش کاغذ(۴)مراحل تولید کاغذ از چوب 

سهتادوهایسوراخباهاییتوریازآبحاویخمیرواقعدر

دبدهدستازراخودآبعمدهبخشتاشودمیدادهعبورمیلیمتری

یزنآنآبباقیماندهتادهندمیعبورقویهایپرسازراآنسپسو

غلتکمیانازراشدهخشکخمیر.شودخشککاملورفتهبیناز

ایندر.آیددرکاغذصفحاتصورتبهتادهندمیعبورویژههای

للیبین الماستانداردهایطبقکهاستآمادهمصرفبرایکاغذلحظه

.شودمیبندیبستهوشدهدادهبرشمختلفهایاندازهبه

تاندارداسکاغذ،برشبین المللی بندی هایطبقهترینمهم ازیکی

Aکاغذنامحتماً.استA3یاA4استخوردهگوشتانبهبارها.



اصله درخت را قطع کنيم که 17براي توليد هر تن کاغذ بايد 

کيلوگرم دي 6هر درخت به طور متوسط قادر است سالانه 

.اکسيد کربن را به اکسيژن تبديل کند

به همین اگر کاهش سطوح جنگل ها

سال ٥٠منوال ادامه پیدا کند تا 

آینده جنگلی در کشور وجود نخواهد 

داشت و آلودگی هوا، سیلاب و فرسایش 

خاک عرصه زندگی را بر مردم تنگ می 

اما چه ماده ی جایگزینی می .  کند

تواند از قطع بخشی از تنه درختان 

جنگل جلوگیری کند؟

!جنگل ها در خطرند...اما



!چاره چیست؟

سالیان با گذشت. صنعت کاغذسازى از قرن هفتم هجرى به بعد در ایران وجود داشته و گسترش یافته است

ر سال های متمادی از گسترش این صنعت، تولیدکنندگان کاغذ کشور به تدریج مشکل کاهش مواد اولیه را د

رای اخیر بیشتر احساس کرده و لازم می دانند همگام با استفاده از فناوری های جدید، راه کارهایی عملی ب

ازین رو به استفاده ی مجدد از .استفاده از منابع جدید و بهبود کیفیت و کمیت محصولات اتخاذ نمایند

. کاغذهای باطله و استفاده شده روی آوردند

ز آن و تا پیش از جنگ جهانی دوم تولید کاغذ غالبا با قطع درختان و استفاده از چوب انجام می شد اما پس ا

از رشد صنعت کاغذ سازی و معطوف شدن تحقیقات به سمت استفاده از مواد غیر چوبی برای جلوگیری

صنایع توجهضایعات کشاورزیتخریب و انهدام جنگل ها، این صنعت نیز رشد یافته و استفاده از

.را به خود جلب کرده استکاغذ سازی



استفاده از منابع جایگزین

وم از منابع تولید کنندگان به این نتیجه رسیدند که به جز منابع رایج و مرس

به این مثال ها توجه کنید؛. جایگزین نیز می توان بهره گرفت

 میلی متر طول ۶الی ۱/۲ساقه کتان، شاهدانه، پنبه که الیاف بلند در حدود

.دارند

 ساقه گیاهانی مانند گندم، جو، نی، کنف و غیره

هن هستند درختانی که برگ سوزنی با الیاف بلند دارند، مانند کاج و یا برگ پ

.همانند چنار

 انواع کاغذهای باطله و قطعات مقوای کهنه

 (باگاس)الیاف تفاله نیشکر



انواع خمیر کاغذ

ه، تولید خمیر کاغذ از مواد اولیه چوبی، مواد اولیه غیر چوبی و خمیر حاصل از کاغذهای باطلدر صنایع

اع انو. انواع خمیر کاغذ بدست می آید که به عنوان مواد اولیه صنایع کاغذ سازی استفاده می شوند

:خمیرهای اصلی عبارتند از

داین خمیر معمولا از چوب های سوزنی برگ که الیاف بلندی دارند تهیه می شو: خمیر الیاف بلند.

اه این خمیر معمولا از باگاس و برخی از ضایعات کشاورزی بدست می آید مانند؛ ک: خمیر الیاف کوتاه

ف درخت صباره گندم، برنج و باگاس نیشکر، گیاهان خودرو شامل بامبو نی اسبر قو، الیاف برگی مانند کن

ن هاو الیاف پوست یا ساقه مانند کنف هندی، کنف بنگالی ، الیاف کتان و دیگر محصولات زائد آ

سایر خمیرها نظیر خمیر پالپ که از کاغذ و مقوای بازیافتی تهیه می شود.



استفادهباویمقواسازکارخانهتأسیسباباراولینبازیافتی،موادازاستفادهباسازیکاغذفعالیتایراندر

.شدشروعکرجدرشمسی۱۳۱۳سالدرباطلهکاغذهایاز

در.استداشتهچشمگیریپیشرفتکاغذخمیرتولیدبرایکاهازاستفادهکشور هاازبسیاریدر

چوب شاننتأمیمنابعکهیوگسلاویواسپانیارومانی،ایتالیا،مجارستان،هلند،یونان،دانمارک،کشور های

شور هایکبرخیهمچنین.استیافتهبسیاریرواجصنعتایندارد،اتکاوارداتبهبیشترواستمحدود

محدودیتلدلیبهترکیهوسریلانکاپاکستان،مکزیک،اندونزی،هند،مصر،چین،آرژانتین،:ماننددیگر

.رفته اندگمثبتینتایجوآوردهرویکاهبه ویژهکشاورزیمحصولاتبقایایازاستفادهبهچوبیمنابع

تولید خمیر کاغذ با ضایعات کشاورزی در ایران و دیگر کشورها



باگاس چیست؟

درباگاس.می شودگفته(bagasse)باگاسنیشکر،گیاهتفالهبه

وزندرصد۲۰-۳۰حدوداً کهاستنیشکرجانبیتولیداتازیکیواقع

پسماندهجایبهفیبریباقیماندهمحصولاین.دهدمیتشکیلراآن

بهوچوبتراشهریزقطعاتصورتبهکهاستشکرازگیریعصارهاز

هکاستنیتروژنوبالافیبردارایمادهاین.باشدمیکاهیزردرنگ

برورنیشکمختلفهایگونهتوجهباآندهندهتشکیلعناصرمیزان

وابیبازیمیزانبالاخرهوآنبرداشتینحوهنیشکر،سنیرشدحسب

.استمتفاوتکمیمقداربههاآسیابدرگیریعصارهراندمان

ودامخوراک،MDFنئوپان،همچونهاییفرآوردهمی توانمادهایناز

ناستادرنیشکروسیعمزارعبهتوجهباباگاس.کردتهیهالکل

،چوببرایجانشینترینمناسبکشور،درچوبکمبودوخوزستان

.استکاغذخمیرتولیدجهت



مراحل تولید کاغذ از باگاس در 
صنعت

باگاس
(تفاله نیشکر)

واحد مغزه گیری
(تفکیک الیاف)

تصفیه خمیر

واحد پخت
(محلول در سود کاستیک)

شستشوی خمیر

واحد خمیرسازی

خمیر کاغذتغلیظ خمیر

خمیر کاغذ

خشک کردن خمیر خمیر ویرجین

لنداضافه کردن خمیر الیاف ب کاغذ رول سفید

اضافه کردن کاغذ آخال رول فلوتینگ

در فروش تیشو-معاوضه با تیشو
بازار



(ضایعات کاغذ)آخال 

ز روش برای بازیافت کاغذهای باطله ی چاپ شده، عملیات ویژه ای برای از بین بردن مرکب چاپ با استفاده ا

های از این گروه از کاغذها در تولید برخی از انواع روزنامه ها و کاغذ. های شیمیایی رنگبری صورت می گیرد

.پرحجم استفاده می شوند



.به کمک وسایل بسیار ساده ای می توانید در خانه کاغذ بسازید

اشددر خانه ی خود به دنبال هر وسیله ی دوررختنی بگردید که جنسی مشابه کاغذ یا مقواهای نازک داشته ب.

اگر روی کاغذ باطله هایتان روکش پلاستیکی است، آن را جدا کنید.

کاغذها را ریز ریز کنید.

 ر سپس به کمک قاشق ، آن ها را با آب مخلوط کنید تا خمی. ساعت در آب گرم بگذارید۶الی ۴تکه های کاغذ را

.کاغذ آماده شود

اکنون به کمک غربال، آب اضافی خمیر را از آن بگیرید.

نیدخمیر را به آرامی روی یک ورقه ی پلاستیک برگردانید و روی آن را با ورقه پلاستیکی دیگری بپوشا.

اکنون به کمک وردنه آب اضافی را از کاغذ بیرون کنید و آن را در آفتاب بگذارید تا خوب خشک شود.

!کاغذهای باطله را دور نیاندازید



.کشیممیآبوشستهراآنسپسشودنرمتاگذاشتهجوشآبدرراباگاسابتدا-۱

یکمدتبهجوشآبدر(باگاسحجمبهنسبت)هیروکسیدسدیموکربناتسدیمباهمراهراباگاس-۲
.دهیممیقرارساعت

.ریزیممیکنمخلوطداخلرامذکورمایعوکردهخارجراظرفآبازکمی-۳

.کنیممیصافوردنهباراآنوکنیممیپهنوریزیممیقالبدرراآمدهبدستمایع-۴

تادهیممیقرارسنگینجسمچندآنرویبرآخردروپوشانده۵راانرویکاغذیاپارچهباسپس-۵
.شودخشکتامیدهیمحرارتکمیراآنشدن،فشردهازپسوشودفشرده

روش ساخت کاغذ از باگاس در آزمایشگاه



!در ساخت کاغذ خود خلاقیت به خرج دهید

 چینی های باستان، به همین روش از پوست درخت توت کاغذ

ن ایرانی ها کاغذ سازی را از چینی ها آموختند و برای ای. می ساختند

استه که روی کاغذ بهتر بتوانند بنویسند، هر دو سطح آن را با نش

استه شما نیز می توانید به خمیر کاغذ خود کمی نش. می پوشاندند

وآوری خود همچنین می توانید با ن. بزنید تا کاغذ بهتری داشته باشید

رگ برای مثال به خمیر کاغذ چند گلب. کاغذهای جالب تری بسازید

افه اض( مثل لبو یا زعفران)یا گیاهانی که رنگدانه های قوی دارند 

ن است نکته ی مهم ای. کنید و اثر آن را بر کاغذ ساخت خود ببینید

تفاده که برای رنگ کردن یا تزیین کاغذ خود فقط از مواد طبیعی اس

.کنید



ویژگی های کاغذی که می سازید

د و نگاهی به اطراف بیاندازی. به مواد و مثال های ذکر شده توجه کنید

سعی کنید از مواد دورریز و کم ارزش برای تهیه ی خمیر کاغذ بهره

! ببرید؛ کاغذی که مخصوص خودتان است و شما مخترعش هستید

سعی کنید این معیارها را در ساخت کاغذ خود مدنظر قرار دهید؛

گی در مقاومت نسبت به پارگی، که با انرژی مورد نیاز برای انتشار پار

.نمونه کاغذی که در آن شکافی ایجاد شده است اندازه گیری می شود

مقاومت در برابر سوراخ شدن

،رند این خاصیت را به این ترتیب اندازه می گیپایداری در مقابل تا شدن

.ودکه یک باریکه کاغذ را بارها به داخل و خارج تا می کنند تا پاره ش

داشتن سطح صاف و یکدست


