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~,LS'.:.., ).fl' lr-..i ..1.:.4 ;;::.. ~..ii~ .:r-1 "-! • .1;1_,;<.S.; ,1;_,; ..s::, 
.:;..,s;.;1.,, _,;;.; "1 J.il.fc.s- ...S,_,S .S ..:..-1 lo~ . ..:..-1 ,,_?:.;I.I,: JlS ..\.:.;JI 

x;L.J_,.....s4J.l,1;1 ol;..il •JI ...s,_,s<SJJLJ'-IT ;,L.....S::, ;IS:;I ;1.,_,:. 

,_,:. ..!.-"4 ,_,,;. iJ>Y. il;T Li J.ily<J4' ;>L. ·>.Y. ..u.1_,,;. ·~; J> ;;_,,;. iJ4.;,,
<SJl>;4 ..:...-l•J_.l.;>Jl_,51 ~14 ;..cS I.I,: c.s-l;T .s.,>J_;J,:.JI ...S,_,s.s 

-"..i} ..._s •.Y<.<4' ~4 >.;.5 iJ.i;• ~ _, • .slo;'N J ._...ti; .sl'"°~ t.; ..ii 

.~ \..; I.I,: <Sf-" JJ; JI 

.,_,:.c.s- .J•-1:':-:: ;\:-! JI <SJJ .r-! Jo, ... ..:...1)1 ,-1_.T ld• "1 ,_s,_,s c.?J 

i>.;-" •.!.,... .J_I J> cs-1J <..l.i..il..c.s- I; Jo,... .J-1 ..ii~._;;.., <J>l.. J J..\: 

'.;~>.slot,,. J> "':"JI_,• J> "': l..i.s;~ .si.i~ d.i;, '<.<.,_J;I ~J ,_}.,_, 

.JJ;I, ,_,,,.J ;:i _}.,_,~_,lo J }y Joly .s;l~ ,1.i..; J 

.slfl I!.·~ .siµ J> L. J ..:..-1 ;WT;\:-! ~IJ J> Jo,... ..:...1.;,:t; .:..,..ol 

;_,...; Jo,... .sl r- ..S ._jl.,,: [; ..ii J... JJ ».,$ r-:•1_,,;. -.,or <S.;~' i;IJ I} 

_,_SJ ;_,l.:,1 •'}_,.,... i>.J"' . ..:..-1 o..\.:. .s..L;..\.:. ;1,-i <S~ ...,_,,. _,.. •J.ilo>.;S 

Jl.::>I ..cS I.I,: ..:...;l+o ._...,1,;. ~ .r J> .s?.>4 ol; ..ii ~.,SI•)\!. .S ..c:Sc.s
..1;;1,-i .:,JI) . .J.i.r.! ~JI"! IJJI u1L.:SI ..:...;l+o<S..b- U JI i;IJ.i..i} .S,,1, 

~)a; ..ii L.I !..;i,.1-.s" I;>,> .1..\: :U_r hL"..\.:. ....S;y, iJ.P," .S .Jl.l.i)} 

i* ;>.::.Jl;J 1_,_,..i :>;l.u ..}} i-1" ..ii ,;;>yT Li JJ.-: ..ii ;_¥,.I,\.. 

(·'"'---i .1lS J>..;>~~..i 

it; 4 <o..\.:. ul+-° i;T r- «u1L:SI ..:...U... ~Ir.» ;..1:S,1_,..5it; .S"'<p .:r-1 

ifLS L. J:'• Lr."'"'< J !..:..-1 ,1_,.......:.,.,. 'i""..U,... i;) <.f'~'"'--"!..i ,...S;L.'J 

·rc.s- .:;..,-. ..;1~..s)"' ""'J ..ii 

•<SJ ..ii .r: J JI i;L. _;-A i;l..~..i ..ii .s;l,-i J ...S;L. "I' ~ ._, I'! 
~.I> •.U;l.LS<.S' )I JI <SJJ >} ..:...!,> J_,I. J> ._s J.,SU.,S Joi_,., 

i""--" Li_ Jl....:..I •J•I_,__. .y.I .;,!~ i.;._;_,:.<.<' ~IJ }y ;:i JI i;IJJ..i} 

Li o>l;I u >y. .IA:.. ~;L.'J •.:t-1 .;-! ,,':}... • ..:..-1 l+olJJI jl ~ JL...:..1 

"'< ...S .1 l. 'J >LU I • ..:..-1 .:..,..o I j !..- ;:i <S; lS ,:,, 1, it.,.; I <S I r- , _,.,. _,.. ..:..-1 _,,;. 

14) Lamarckism 



\._,..., jJ.;-'I ~"';-)~I> t--1; ;_.,..,JI .>_,1 <S>l.o ~JI .:,,t.j <SI;. J-15:; 
u"'-J.J._; _,,,;; ...s:i J> _,~ J> o; I_, •• ~ •.>.::...,i ..:.1 l! t I_,; I .S ( o.U ci .J!. J: 
.J'j,;; J 'cs\\,: <S ~; .r. .1.,.... ; _,i; .r-: I ;> _,,,;; J-1 •-S > _,1 .Ii:.. JI ,.;;:...,, 

jJ_,-1..S J-15:; ~fa . .l....(Tu" ,_,,,.J "1 ,.:,,TL,_,,;. .;,::>L.. ;IS.it... <SI;. 4-'T 

"1 t. .,,._,_;~I J> ·>~u" ;l_,_j .!.."! >Jy iJ~ j.a; J> ..:.-1 J_,,; >Jy 

•-liPu" ...S; t.Y ~ ~o;UT •.I.,.... ..:-1 _,,: i; J\A:I I L,T .S .;.-I ...:. _,!... J1;~ 0< I 

. ..:.-1 ~I;_.>-;> ,jl..111 ":" t; ,_,:.u" .;...;4 )I J •>Yu" ..:.H! JI,,.;, 
Jl_,...1 jl t. ~U ,.\.Su" -li>_,; ;~>I; ...S;t.Y :.,_);; .S .),_ y, jl ..fv. 
~fa ..J--<I )1 .x.:Su" <S.i~ dl;J ;> ..S ..:.-1 ~ J 41) J !+•JjyJ_,S 

.J>j _,;t,: ~~I''.)\!.. •.;:Jw _,•.Sr J> j \"';_,,,,_, t. ,,u~ ~J> 
jl .S <S.J-..> >ly L. ,._,a;..:. <.>41) J> Jl.r-:.U "1 _,,,,.;,, .li~ •>.iyl:! ._,,_,,;.I; 

~Tu" J-" "1 c_ !Al ..Ji. I j I ._s JI ..11 j j .. ,,._;.; J> t; ,, _,~ ,,, )u" JA::- <SJ 

..,..1;~ t.1 .~T;> ._,,Tjl i.s_.> .:,,)_,;\,: ,_;..s ~ ~ L. ·~ 0J..I/ ..w·1~ 

l;Li.i> Lo <o;UT ~IJ J>-' !~ c.;.u ~ Jlirl <S~ ~~I .sl;. 

. ..:.-1 LJ!. I ._:,'j,,;. • ri I >u" 41) _;0 ; _,...; 

<S~t.jT ,~Tu";>..:.-;> •0'>....r.~ l_,•U; <St•~ u•IS .S t.,.;T jl t.1 

..111.:..11_,:; ·~l.jT?-:! . ..i:,t.jl:! 1;"1.fa..J!.1 ~t; ,..1:..,i,._,..,;_;<S>L.j 

;~ • t;..14" • 41 j w ..i....;u" fa •1 :..J.:A, ._:1"1 0 T ..\:<tr .>> J _,,j J. u J:l, 
• ..l::ilu..; ;_;. 41T .>> .i.,... <S>l.o .;:..!_,,,;;, ..c;t.u" .r...i: U _,,,;; <S;JT .;;,..& 

t; ~ .JT.>> .S .u ,,i, ._,..,; .J ~t.jT ,Jt...:..1 i~ }I .:,,_,.jT <SI;. ''.>\!.. 

;->T J...! JC:! u .u ,.\At.:.. 0L.~ .>> !..11,_,s .sA ~>1;. )> J...! r~ 
•J-1.r. ,,~.~I....,,!. ·~lS .>y J.li.;> .:,T ,1_,_;1 ..,:.:SIJ J o.li..11 u::--T 

,._s JI,,..>> J>) .• Y _,,:i; ..S .!.:A.I/ .Jl!.i ..1::-11_,; _,~, <S~t.jT u> .r. .>> 

..Ji.I ..J!_,;...;,J_,.. ·>yu..i ~U; ,,_,:. ~U; .li~ •"I.fa .J>y. "--~J> "'-'J_,.., J> 

..c:,;. L.. I • .) J.) ~ ) _,,;. I J !:! _,J ., t.. t,S . ..:.-1 ci _,s i t.,.; I I:! _,I • t,S <SJ.) ~ t. j T 

01.I ..1.T ~>"1 .S<Sl"'!'f . ..11>,.W '":'t;..:;l . ..:...:.S <SI;. IJ .J~J> <St.. ... 1, J . 

.b~ _,:. l.il..111 ,.c,:S ..:..!SJ '":'\;.,:ii IJ t.. ... 1, ..J!_,;~J> J...! ~ J> )I .S >y. 

J~ •-1:,lj .;-<I JJ .,;l..iSu" .fil_;jl "1 JJ •>JJu" JU;:;I ~"';- ,t.. ... 1, 

c.if l! ..l..>-"1 lA<il> ~""' !jl..111 •J...! ..L<:- jl .r: :-I/ L.u..i ._.1,1 ,,.i...L· 

.) t..l,SJ .;ii_,_,; t,,. t: l'1 .;I_,. .$.;...I..? )ll...I <S.JJ.J~>r •self-fertilization ( 1 0 
.r-• ....,.,_. I.JI, !..!_,; I_, "-'!.>t. J "-'!._,; .sl+olo.; I ..S ,_,:,.s" .,_,., .)tS "1 



\,\ 

.:d ~ I, )' 4 ._:,). "< ...'! l: r.' ct:" _?...> •-lA• ,Jl.:.i ~I .;:iJ ~.,SI I, ,.J.-;.s

.. ;l..li .s}I .;k _?...> ••y ;_f.,. J.4;J" lfll;..:;I •.!../"<~I jl .. ;I.Ii 
!..lil>.,S }y j4 I; ._,..1;.:;1 ..lil_,ru" ..S .:..-1 1 ~ ~.Joli ..S •J. .Jl.;.I -1/.4) 

(·!""•.s' ;I}..!.."! >Jy .>..t J.-i J> I;~ t. 
;jl..lil lr.j ••.Yu" 1..l..,• Jlf;Jlir .t....-1. ;jl..lil )> j_iJ6 11,,S f' )>Loi 

...,...t:.li C:::-"'' J> .sllJI> .,SI :.;I>._:,~ J> ,:,T t;PJ "< ~ <S~ \; IJI• 

.J.,:SI •'-A .;,i.I 4 ·•.>! ..U.I_,> _?...> .slAIJI> jl _;..S ,:,T J.:.; •J.:.4 o .,S ;I} 

,JLAl,,S <SJJ ..S JtA.;I• '\"'!-PJ! .J>.f. ;J;4 <SIJ! I; t....-1• .;,i._?,..;,,S .,SI 
jl w 0:.-:.I> .c.1_,.. I; ,;...y. l.il..lil .J\..A ,..li_,.:..s' ,,..-U; ,41T jl 1.J..}JJ 

.;,i.I .» >i-1/.JJ .;,i.I r::;:i'_,; • .;...I 1..l.oT ..:-> "< 0:.-:.;> .slAIJI> jl 1J..}J; ,:,t..l,,S 

,J.:. 11,,S .;,i.I jl .s•ljl .:JJ.:. 1..1,: "< rt?' •ISJJJ4>_,.. 4 1ir" ..,..i;.:;1 ..S ..:-1 

•'Y .J-!I .1_,_;1 l..a ..;.i. :•;I.Ii._,.,,,., ..j..::;!J t_,;; .;k _?.,.,. ,:,T;• ..S 

••Y. •..!/.• y;T .:it,. Jlf;Jlir _,-Si J ,.i;:... ~IJ ..j..::;J .:..>\.. ~ .sl;b 
.~ r .;,i.I J> t...;I> ijl..lil J> ..::.>.Jlir • .u4 .!.:- _,;I;<.,..;; J> ..>Jl_,_;.s' .Joli 

<Sri w ..:-1 ._:,"jj ...;.J:;... .st..~ J> •...:.J:>.. Jl.i..; ;~; >.J":"J jl ~~· 

. .i.,- "! .l. .>! r ..:-I 

.;I ,;:.,;; .\oS .. ....:. .-; u T ;b_,.; .S >'4 ..;., t..;T P ··-..:\,\ ..i.~" ":"\i.,:;1 ~i.i 
>'4 .i.,;. .S w b ;> .r.S-'...>1 ,4; :_,,,;.;Jo; jl ( l •.:-I • ....:. y\;.:; I~,, 
ul..5 ;~T ;> .(.;,J~ .I.;.) .r.S-'...>1 :_,,,;.; ..,..S _,...Jo; ;I (r 1.:.-I .;,T :"'"--'l.W 
r.i..,;; ~J ,Jl... 11 L.; ~ jl .r. t.1 1.:-I =.!, c.5~>: ')t.\S _;I •yt.;.:; I 
1,_.. ,;:., I _,,,,,;.; ., J. y, _,... •)'Lo=-I , .; >' l... ..S::..,. ,S c.s i.: , Li; . .:-1 • ....:. J.. b- .?. \: 
_,.;{; jl .:-1 JI!. ~I.,,,_._.,.--'--!., ..,JJ.;l, c.5>,.-~ -'• ~ ;•, ••>J! 
L.; >;I ..u , y. J ..;::..,,:. j e_,:J ~, .S .;:) b-~ • ..,.! L> , I_;; .,,,) _,; p y \,;.:; I 

. ....:.4 _;I 6 ...ii~ c.s~ c.st.,l;.:ll 

16) mutation 



.;,-i. I .:..i .,S .,.,..;; .JI_,; <S' ...S.> lo Y <,_,!;; 4 .b t,; .>I .>> If!.! lo j T .;r., I j I "':-1 T 

.µ-1 • .)> <ii• t-""' ~ - rol• .>IS..1 .I"' ..;.,- ;1 ~ ~ ~I Lo .s .:-I 
-~ j&::. .Mi .sl+'-141 _,,:i; .;r..I Loi •.:-I j.>4 ''.ll..IS J-J _,,. .>• .S_..;,~ 
":"'l>.:;I LS-"'! .slp-lll .sir. I.> .i<.> ~ .;...:..>> <SlA<ib •.:..i> 4 ~_,A :.,_,-S 
.S<ifaT jl .s}l .,SI .-lil.u• .:,.il: ,jli .JU.l,S.>> U.<il> J..._,:,djl..lil ·~ 
ljl..lil 41 oJI_,.... U.<ib .;r.,;5Jy. ":"'t;.:;I ~4...- •>y. .>IS J> ~_,s<S' ...S.>l.Y 

fJl.Lo .;.-LS 41 ,u..;1, .;r.._?..;._,s ...,..1>..:i1 L,. ,~1_;~ .Mi .sl+l-1 J> u,.;1, 

.. 4.il.> ~ .J.> ,,v~~j ~ ,~j ..:...>t..... '.>JJ"~IJ.> • .>.>.;S ~ lf,;TOjl.J.r"I 

• .:-I .:-..1lA:. 4JT, ".._.; _,:; ~ •.:..;jJ J. li LS~ j!J I.I •.:-I .J~ ~ _,l .sU. 

t _,_; J 41 (..,;; _,;) I,) <S .r" _,,,. ,:N iJJ.lt (..,;; _,:;) .,.P _r <S lfi ,S li ,S .;r.. I 
•• ..\i..l'!.<S' 

":"'l>..:i I ..1 fa .:.-Loi ~:; (.P .:,T J> ..S .:,1 _,,... I, o 1,S j I J_; Y."'; 41 

IJ .,,..i !.' ~<}l ,1_;; ,.:;L; I ..1,> J> .x,_,s<S' .,,..i I> ,1 j-i •.:-I ci.> .Jl,- jl 

.A/ M L,. J-J <S"' jl ..,-: J>l.t. ..I _,Al_,.:. .J:! J.f... .sA olJ .ii .Jl_,;<S' 

-L..J l. •.l::S <.S' J!- .i,l _,; .::.; .I"' 41 .....S ~I_,; I 4 ~I .> IS LJ< I J •>J ..1T .,_,., > 

.sl.r. .,,..i I> ..slA>IY • .,_,I ci _,.5 f~I ·~_,.(I_,; I ~ u'> ..1 ·~ ~ 

.)IJJ. r-')J ..I> .:-1}1 i"""l_,;.i _}I'$ • .liJI> .:,l..11} .}.)JI ~Jf. ,f-.r. 

,,_,s J> 41 IJ JIJJ. !"!.\; J> .S .:-I ff! ·~ '-! \&.. .l.>J <SJJ .r. I; .:-..1lA:. 

,.;...>~ .;r., I.>> .~4 .J~ ~.\ .:...:.l.. _,!;;.)I .J~I .I> Ii .S !""".It ,:ii_,,... 

.by./ ..5,.;;.l .}--~ 41 ..S >JI> Jl.:>1 ,_u o.L.Al.:.. oJ.,S J> .:>l,- ..jJliU _}I 

.:..LS ol,::-1 Jl.:>1 .)I "IJ .r.I jl • .u4 .:-_,i.;:.. JI~ !"!.\J :.,._., J .Ul,i 

.sir. J <SjJJ~ J> J.ii c.')\.....;,I .sl.r. .,,..i I> >lj-i .:>>JJT .:..~• 41 ·•Y.<.S' 
->JI> Jl,-i .:..,..ol <SJJr,'I> .>> >IY L'.)\..,I 

.L> 4 J I _,.J .,S I ·"-""I !'"f" J l,-i j-J ,:, W I <S"' l;;.:....,..) .I; l.J .) I U! IA> 0< I 

·~y;> ~ 4 •~IJ J> IJ .cl;is:_.I J .:>y,lj u-lU.1 '$•.:>WI oJ.,S J> 

•r.s '-! \&.. •.1.::-A <S ,,So.ii.Ii I J. li J> _,A ..S ,.l) J J ,lj .:>I ..i:" I, .U l)l..li I '$ 

.r.I .~4 cil> .:..JliU r-" 4 ~I_§... ,.i..T -IAI_,.:. .:...-> 41 .S cs.~l,-
4 j-J ~.\ J.;l.J jl .Jl.S.s. J .WJI> .:..JlA:. .sl+b:- .lt•.J .:>JJ;. .,,_,s J> 

"-'lil.)l.lil.>> .S.J..11iU r-+i1 .S ~I ~I.» JISJis::.:.1 . .1::.-o .:-..1l,;:.. r-° 
,.)I.Iii"':°\; J ~) .slf;JliU 41 .by./ ,)I-Iii"';- Ii .,_u o-IAL:.. <SJJJ4 I, 

17) genotype 18) phenotype 



f• 

d.i!..>ly> ~.> ~ .S ....,, r:"l.J"' .x,T .s~ .>> . ..:..-1.i.,.... ..s41Ji;; ~ .b Y. _,.. 

,.:,,~•.J":'J~ ..:._,;J JJ .ci~ ..,_.,Ji~\.:;~ yt.....;fa.1 .>• .Jlyu

• ..:..-1 <S.>J .rP .>!:-! 

..,..L.1..Ul; .Jl.)...$.ilo'i ...s l""5 ...,)I.:,?. .i.,4 'i4 ~IA.-~ ~y 4 

·r-d'•u- .:..:i.>J i-:'ts::. o.>~.>> Lo .S ..:..-1 .)IA~ t... .j)I..:. JI , .s,,.,; 

._s ..,_.1 .>l:-l ..;:;s .JI:>... j _p. •.:...i .J J .:,...:. J"' .;...I ,r-S I ..si l..1~ 4i .>> 

.....S ..,_.1 .J!I ...S.>y. .:,,~ jl ~ 'J'!-'!• ~~ . .:-I ~1.J,L,.. _;..S 
U •YU- ,.i.,, ,..::,...\; o)l..>.il '')I.:. ,._,..i.. .:..i..-~ _,. .S ,,jJI;; ~ ~ 

..si.iw1 • .:.-1 .i.,.... ~ .bJ-!_,.. ,.;1 ... 1 ~ w J .:-:1.iJ ~ .bJ-1_,.. ,j1J.11 ~ 

Lo .>t,:.:-1 .>> IS"' I> .;_,, j ~JI .; fa.1 ~ .J> 1> ~ ~ ..sl JI .S ..1::-.A IS"'!> 

• ..1:t,Su- ,:,~ ..slA,,JiJ> l.J ~I • ..U.il.iSu

·>1_;..A ..su,,JiJ• J ,:,~ ..su,,JiJ• :..c:..a t.ri J• /. ,:,w1 ..st->1JJ• 

.S .:.-1 .:..~ .:t-1 ~ ,:,T J .:-I >l_;..A ,:,T ~ J> •,,JiJ• ~-... _,. jl !,._;; 
bo~ J> ,.,w.4 •J-':' _,,. ~ ~ ,:,j .J> ~I c.s~~ f.r."'1.fy..J rL .J> 

!.J4 .>•.; J .:-I J>t... .Jl,l~J.>I >J.J-' .J> .:,..,_; .J!I) • .U.4u- ·~ .J" ~ 
.J• r>.J .J• J ..Ii YU- .JJ.)4 ~ ,, ./' ,.;....)_,... .:t-1.J• ( • .}... • .slfio1? t... 
.} _,! .f" •.} .J" ,J..,. ,~} j!.o ~ ,S .JI.JI.Ii 1:-: . ..l::Su' .U.J .,S...~ ,Jl:S 

,:,~lj rL .J> ol.J .r." jl ,r.1 J,,,.:. •...S.J"' ..c;Lo ,;3.iy. .JI.JI.Iii:-:~ J 

~J• c.slA,,JiJ• •=4 .ufa.1 ..ii }I ,:,l .. 11 c.slA,,JiJ• • ..li.)JTu- 4o;o! 0!~ 
J-} ~I J = 4 .:,, J ~ ';..IS r-" 4 .:-I ,:f... J .Ii Yu' o.i,.li >I _;..A It 

·= 4 ..:..:.1, J} r" 4 ~ .J; loJ j I .S .:-I .:f_. Ji . ..1::-.A 

4ilSI~ >} J> ,_,.:.'i4 .S ~IJ o.U.JJ.>4 r ~ jl •fJ> t_.i c.slA,,JiJ> 

• ..1::-.A,:,~ ~) .J;i..J jl lA,,JiJ> .:t-1 • .i.:.:Su- .u._, •X;Tu- •.J":'J~ ,:,T..il 

.J> ~ .}l.,.Ji.J"J,,S • ..u1.:; _; t:.:.. ,.u_,,_,4 r ~ jl ,, _,. .s .;~T..il 
c.., ~ ,:,t_. jl ._... •..>.iyu- ..:J~ ,4T .J.J.i ,,..1r,,... .J> ,t..:.:.1t ~ 
i.. ,,i;, • .:t-1 • .Ii lo.U..,;:.:.. • .:...:.1. ·~ J o.U..)J.J4 r .J• J...1 .)) .s U-JJ.J"J ,,s 
'jl Ji 4 ,_,.U; JS:. fa 'jl '+1.; _J.i.JI• .}....J5.... y c.slo>Wl,j_,i .:,...ol,.:. 

• ..C:..• ,:,~ ~ .J; loJ jl ..:.,...> ,:, l:t I • i.J":JJ<. J .;.~ cS~ f.,J fa 



.J;;...j .:it..s:i. • ..,,.\S ·~ .S..:.-1 c>l IA_,J;J• .r.' :Jti .» rf' ~ L-1 

!..11J1, ....-'1 L:... J 1,-i IS~ •.JI. I .r. l:i •J .J...i YIS' ..5J J. ~ Ii If! T j-!-; 

..:..ll>-.r.IJ>..i"" •.;ii >.J':'J 4 . ..:.-1.Jl..S:t lf!T ~jJ-ly> •.JI.I.ii oJ~ 
YJlii .:,-ti ,J..._,:. J~ '-':"..SI,..:..>\:.:. j!i .Jly.s- !fiT ,:p .JlfiJlli :,i 
IS LA _,Ji J> ,:p ~ J J,,.... .JIJ>I .I. J .JI .J" I_,..: .;,:i ~Tjl ..:.-1 _;,.S J 1,-i 

•-=--' ~ \,i._;;..; .JA IS!fi _,..jT J> !fiT ..:.*-'; ~l,o "*- .• ,:.IS' •.It• •'.}oA 
.I..._,:. J~ .:,l!l*-'1 lfi.rjT er-'.» J,.... .JIJ•l.1. J .:,1_,..1_,..: ~~ J> 

• .U\i.s- I~ 

Ji,-i •»,,SIS' .J l..S:t IS IA _,Ji J> .;,,i ..,:.> li ISY J lli "-! ~ w .J lfA IJ 
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.J.i; '.,·t,. .;.ot; .i4 c..s"J4':- ~o.:...!.I> ~.;.}St__,....; jl ,)_,.. J c>lo~ .J~ 
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6) Kaffir 7) Hottentot 
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.Jl.Jl;,.S !"'lo>_,$~·-:µ t..»}if'1::'" ".i.:.,,l,.JL!.; I"\:...,,;,,.,~ 
"-:-~ '1;:"1 J> i.,.J.).,-J_,$ 0! I jl ~ ...5-i ·>Jb >y>:"J p.)yJ_,$ ~ YI" 
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L.1 •.:-I _,...;u ;!,.-, >J> .;r-1 ~ •;4 J> L. ~t:..:. .,_,s _,s; I; •...su,;, 
<; l.A ,..:,.... I !""; <.> t.°":':" lo "-' \.,; l,A>° I 4 o I _,..o >J I J" ~ ;> J I ':I .S !'""° I >if 
iflS .~ ...s,_,s \;.Iii; ;;,.r.1 ;1,.¥ t;.w .:i1..;1.> r~ )> .s ..;t."':-:"t.. 

.,_,..;<;Lo;, .s..,>'-! I; ._.:>l;U .:,..I JJ";_,.- <.>iAJ;I> 4 \Jlyu' "->liJI 

<.>i} y._r.; o;4 ;> I; Lo .}JI, <;I):' .S r'' ~ ._,,1;..:; I ~ ;;T j I I; Jl!. .;r-1 

"->l>-)\J.1 ,~ ,:,} J> i.,., _,...;... ,4j .:,.. I J> . ..IA>>if ,:,l!J <S- _,.;. •1 J!.' ..i,l _,; 
'-"' \:..:. ;-! ..slo.J.i .);I <.> t., .r. ;IS •.I,~ .}JI> .:,.. I ..sl .r. J o..\.o T ..;.....> "-! J IJI j 
._r.,.L.jT -1,4 ~I ,:,i.)I ,,t;:...I J ..:..~I ._,..;U ;I,-, ,._;.;1, .;r-1 Loi . ..:,....I,..(.!. 

.;...I J~t.jT .r. ._f;.. ,,:,J";_,.- 4 .:SU,;, ..S~li ~t.... . ..l.!-4 <iU.t:..., 

,:,J";>" ....;.J:.;. • .r..>lA. "->1)1 J..::; _,s r~I if~ L.jT .,_,1;1 _,,... <.>JJ ~I .S 

...-_,.; ...s; .:,ii ·elJ;, . ..:..~I oJIJ;l_,.J.WU..,;_,•.:i.,SU.,S..s4'1..lll Jl I; 

.;<. I • ..:.- I o..l.!> '-"' L:.:. ,:, I J I _,_j c..-j J ..:.,; , 4 ....S .;... I .}J I> .;r-1 > .r. ; IS j I 

..,..J J .C:.:.1.J.i I ol; "-! I.I..> J ~ .? l,...o ~ ..S _J.,., .:.. L,J t.... <.<" .r. 4 ,-.; _,.; 
<.>J;......,,jl ~ ....S..s>JJ"·>;l>J) •.J.i>y. ..f.,i}y.~ ~;,_,JL:...ut; 

.la<> ..sl.r. !~IJ; ..S) I;,:,_,.~ ..st.~ .S ,,, u>l.r. j.i> ...S::, ..l.!> Cf-1.:iT 

4JT u- ,jif .Ii_,:: .,;_,;Jt.. ,:,1,_,.. ._, (..1.::AS<.S' • .:i~ ..si..•~» ,:,T ._, c.Sl_;i 

•J.i> ..r-il ,_J.,., <.>LI>l.r-1 ..ii fa ..;,.r" . .J.i;JT ..::.->"-! _J.,., A I; Jly. 
,..l.!>.J.i .,i.,;i, :.c.:.~ •· ....:;.c;I - · 'lo.Ii · · I . , - t; Joi~.- , . .r"'! . - Y<S" LS' Joi~ J..J >J . ._..;, 

._..->IJ~ j.i> .:,ii .....S ~~ <>.r..> . .J.iJJ<f Qi ..ii J .Ii Y<.S' ~t; .:;._$> ~"-! 

.t..~ ,_,,.. jl .,t.;:..1 ..si_,, .... ·r~ <>~ _,s JJ .,_,s 1..1:: ..r y, ...s; c.J i... 
·~ • .:-I 0.::.:.1> /4.r..> J /<>~ ._;1_,,;i; ,4Ti;t- ..ii .,L<:..I <.>1.r. "5J, 

4) dysmenorrhoea 



"-'J~ J> ..J.J•J.>" <.>lAJ;J, jl .,t;;...1 ._,.,. .••• :..1i;;"" ~ 0 j;,,S .~, 

'! Xilfa. lf.'1><.>.J}.Y-.J J lf.'1>~ .S::,1 jl j,; .~ _;.;1, J.,:l.:.;: J;I, 

.i-!..f _,,. ~,,; ~ ol.rA ''-"' j 4" _,,}.::' J c:-t.. 1 .... ~ •X, Ii..:;.....,...;,,[<.. 
~1,,; . ..,_.1 ,.u .:;-<;} lf.'T '! ~ ,.JJl;.J"' ;l.;! <.>4JWI '! ,....-1> _,J.,L. 
..w ;> ~;; •t+,,:....r.,.,~ .;,ii;,,,.._-; J> • .;...w ,.u. <.>JJ Jy;.J"> <>~'f. 
J:.- .Jl:--J> ...s ..::.-I Jly> <.>l.U r .:.15:..:. Y. <.>I,;. r" .iJrl ~ . ..::.-I • .u;,.;..:. 
..:;......;> '- ~ ..l.:A..\i ~ ,.;.;1...:.:.1.111 ol; ~.:..IA},; ..S .jyJ.J"> <.>lAJ;I, 

«·~· J:=:" ~ J ~1 ~ J 

_;i.::.. ''.)\S •..J .}'J.JA <.>.J} .Y-.J lJ4 J> >,J-":' y .fJ J, ... ~ >,;.;IS .;,i.J jJ4 

...S ..:;....I <.>>ly jl ,,t;;...I ;_,J;:. "Yes' .JUT\ \Oo .JI ...S .:.-1 <.>lo;J> '! 

<.>?. _,!.,. lf.' 1..w..; j I ...5...;..; .;,.u , ljT .i I .w I_,;-cs' J , Yes' ,,; _,> ..-1 .JJ; 

._?I; .J"' , I y j J ;•I ,, .,:. IS' o-1,-o l; «,J' j » ...S .:.-1 <.> ,r.:- .;, l.J> , I y .;,i I : ..l:S . 

.JyJ.>" .;,ii • .11;1> .JJf-.JJ,: ~...,,..:.<.>}I ,,;,; .JJ,1,,1:,.....,. jl ._s..?. T~ 
•>;b ,tS;; <.>~L· t;l'J J> ..,::-iT .J4;~ J> I; r>J ...S ~ .y.I i+" .f;IS 

•>y ;,_,,- ,;IJ .JJf-.)J.r, ?-J ":',a :,;l.iScs' )1 :rJ .Jr.!' :~ <.SJJ ~ 
.:..,! W 4! I; 4J 1..w..; ......S .i_:Scs' r:!' .J J 4,; y; .>" .:. T .i I ;..5 :,Jr.:" l..IP 

~ _,;- -5..;..; Xi I_,;"'.; lf.' 1..1.;.; , .Jr.:" l..IP <.>lf.' .J'J.>" .JJ..\i . ..li ;l>if IJ 

J> <.>;I .iS ...5...;..; :.lA> cs' t_; .r.:J- ..?. T J> ...S ..:;.... I <.> j-1"; .;, l.J> .y. I • ..c:S 

,1j_y ..U_,; jl ..r: ,t..~ l; J_..,.)11~ J •>yif ..;,;,,,_. <.SJl>J~ ,t......- J_,J. 

., y u;.i c; _,s _,... .i I 
~L:. •..li;l.iSIS' ;1 lf.'1..w..; <.SJJ Hr.!'=~ <>4'°YJ.>"...SJ~Tjl 
_,_II ,Jr,!' l..1J <.SJJ ,_,.:. ~_,,· ~ fi 1.-·1..1.>,; ....S ..l:S ,_,!.,.<.>>~~.ft.I 

J4 <.>U..1.';lj .S.y.I jl <.>>Ls .,_,1 <.>I...-.,.; ~IJ p .;,ii t..I . ..l;;I~ 

t_y .;,T 'd-1 o>;b Jt,;, ~I; cr51J ';i_,...,. cr5 ;-" .Xyif rJ-:; ...-A 
• ..>.:S if ; IS ~ ..):.- ; _,.:. ..r: o I; .i I ri _,5 if t.. ...S ..:-- I ..J t..}, _,.:. i u;; 

<.>I,;. ..-tL.i:. . ..l:S<.>?._.l.:. ~T jl ..u1.,;if .;,1_;...>1;, jl ~ :,t;;...I 

S) G. W. Corner 6) negative feedback 



Fl 

..Ut; ..,Sl;J"" ~;_,..,.,41 IJ.j ,,.JS ,,l.i:...1 iJJ_,:-jJ_r. .)I iJlyU""' ;_,l;.:. .:t.I 
;, L..S.c.:S..i,J y I J..) ..U ._:,_,I. .JI J ~I er. I •; l,.-1 <.> ~ _,$ .) I .n . .,;.... I } I 

.:t. I .JI , J-Y... J ..u ~ ~ b iJJ _,:-jJ .r. -, .,,.:. ._.; I} I .S .JJ.) l...i <.>> I_,.. J.:.:..i I y 
V«..,SI;_,,.: .s~j,:...jJ_r.»>ly.J.14< • ..U~ }I i.:..:....,Sl;J""~;_,..,.,41 ..lilfa. 

J •>JJ""<S' .}.L~li t_Jf' .)I .n .)J; ~ I; >Y. d' j ~JI iJ.) .~~<S' 
.J'> i.>T .)I .n (.)JJ ..S, J ~ L; •'i,- ,.;,_,.1 J) .)J; ~ t; IJJIS .:t.I 

..IA><S' t; <.> Y..J ,> .S <.>I o;J> J> ,j"I. •.JJ; .:..AA~..(,. I.I";"' • ..IA><S' 4ol>I .JJ; 

. ..1:$<S' ..;,.;_;:..I; d'} iJ>;J"" ,....,,i. .}~Ii;> .S ,jl..lil i.>T 41.; JJ 
..:-A>~I J.liJ-J;.J.I ~T ...S.:.....l cr.l >y<S'(_,l....S ..r-.r. .;,:JJI 

J-.P .) I ~ ... 1; lci .,S ; I_,..; ._,:.Lo.) T >JJ" t.ft"J ,_,.1,4> ,, 1+-o j .:,..t I • .; ~ 

J • _,!. <S' ~)........ !""" J ~ ~ I ..I.>.; .:,:.:.1. /. ~ i...i ) .;i-! ) _,l;.:. ., .s c? I .P." 

.. J,, JI_,_; P• rl.i. J> 1+-o; .:t-' .;1 ,,1.i:...1 •..::.-' ... ~_,1.:. ..;,, .:r.J.rJ.. 
~L:. J ,·'i,-~~ <o..U ~!_,.. .:.,...S:..:. ~ J-JJ .y.1.S <SJ>(; >JI_,.. J> 

,_;, .J" I) I ; d' _,..; iJ>; _,,.: ,_,.1- J 1,-.i r:::J .J" ..S, J> iJ.) .S o> I > iJ l!.i 't. r" 
..,.....t;; J> l+-o j er.I ~Y' •..,;i- .slAJ,..:.S ;> r•J' .)I .s;'=-1 .slJ. • ..:--I ,,_,s 

.} IA;_,.:.$ J> iJ.) ~ _,,J,. .)J _,.....I •J:l > .:t-•-, . .:.-I .r.:-li o>1 _,..; ~ ~>y. ~ 

.Jl,i :.;,1..111 41 ..l;."ly<S' Y,-T J~ e- t:... .S , t,; i-'!J. , 0..1>.:.o ~'i~I _,Ji.; 
J> .S .,..u >JJT .JI ~ • ..lilo>_,$ ...,.1;..;;1 IJ d' j .)I o>l.i:...I ..?JJ ,..c;S ..i,J y 

• ..111,,_,s<S' o>l.i:...I ,_,..;.)I iJ.) iJ...,J,. ~ .,..i...:,. ~'i~I J> 1 u-.:i Jl.. 

iJ.) <.> J JJ ~ <.> J J .JI ..,SI J _,,.: <.> ~ j ,:...j J .r. 'c? I .P." ..s 4J i>::..,, ._:,"j,;. .JI 

I; d' ~ iJ>;,> .;i..IST &i.1 .)I ..rl •iJU.) .)I <.>J'=-1 • .1....i;l..li .,..;1, }I 

,i,,.,1 -1....:..U ..,:.:SIJ if_,; ..S::~I J:. e:;-ilJJ> . ..lilo..U ;bA •..lilo>.,$ ..;,.;_;:.. 

.;,t..:...;::-i T Jl.:..-1 I_,.....- tJ.; ,..c;S<S' ..;,.; _;:.. IJ d' j iJ>JJ"" o....S u' 1;.) '>Y<S' 

iJ>JJ"" .S ui.J ~ J ,t:.:... .)I .S ..u r_.L... ·~~.JI ..f.< J> ->y<S' ~ 
•Jfil.JI . ..li..u.:,:-iT ,1,.,, ...:.)oJ> ~T _,;;.; ,~ ,.JJ,_,$..;.;_;:.. l;d'} 

JI.Ji; iJL...;, <.>I.JI .;..;.;_,.. ~ ~j,:...jJ_r. JJ •.It W<S' ~ !_,..U; "';.,SI 

iJ L..;, .sl J. \ U' A Jl...) I l#T .r. U;; Lt ,1,. er. I •r::!'' J> .-Ii lci; JLS 41 

• ..111...:iJ ;IS 41 .J~i; ~ .s~IJL" 

..l:i.~<S' • .:..- I ,..u o>i> .::..,_; ~ j ,:...jJ .r. -, ui ~ i; ~ J ...:..,.;> ._,.;JI y 

..;::-i T J..IJI J> .S ..;~.;,t.....)I ,.;.;Y<S' .}>;,>~ J, ;!.;-> i.>L'j ~ .S 

7) oral progestogens 



.:--1 J'..•• . ..u1.,i, .}JI}!#~ ,:,..i.:....Sl;•J>.il .J-!• ~ ·>y<f.fJl• 

~ ~J l>"lS . ..i.:.4 ..Ul.J;<.$' ..:..~ J> _,..,. J) y.I J •.J.:, .~1 .JjJ J,,;; 
_;.!..; 1.5"•1• ...._ J> •'l.J.- ,.,1;.J.:, ~U; .fJl.J> .y.I )ii ·>Jl.iS<.$' J-AIS.., JJ 

J.y.J• ./} .J>J.J"'-.., -I>-"':" l: ~JI} .J.I ~I~ l.I . .1:.:.Su.; J_,J, 
r-A {il..1.!>Jl>J4 4) <.J"'} il>JJ>ilJ-'!. .Jl;jjl ~ . ..:..-j <.1L..T JIS.:--1 

J,t._., l.o>J>J~J <.SJIJ>I <.>4,S>_,..;I >Jy;> f! 6J ~ .... !..UJI> ,:,~ ._..:>l;l; 

Li ~ ~ r ~j_,.:...jJ.r, ..l::Su' J~ •..S u;l;j .:--1 ft! •.J. I .1 l:, • ..:..~I 
./J; 0>Jy jl ~ l!T J.::,,, ,,..i.:, _,;.;~ l#T.1 ....S .C:...A .}4,:>IJV !f"•1 

J ..UJI> '-'!l.. 4,:>l;v .:r-1 ,,:,l;j ~I J> • ..; 4 ..ul..:.:-1, I; 4,:>IJl; ..JI.If! 

.y.l.il ~f )ii •.:r.I >.J";J 4 .,_;:. ~ _,5;, ..st,,.;> ..i,l, ;-} IJ l#T jJ.. 
·• y fa ._;, .r" <.S J,S _,.t,,. ..}JJ .J. I j I -'!. 4 ,..\;$ I.I:: -.1,1 ..L:, W. .J> l; .f JI y 

)ii .;,;_,.,,,:,T J>!X,.l,, ;lj4.., l+;j_,:..jJ_r.jl <.S}t_?-t_lyl <.S>Jf. ..i,W. 

... Js ,:,T ~~ x1.J;<f ..s};• t.Y • ..i.:.t,; ;lS.)L.. d.i <.>l.1 l#T .;1 ~ 
,:,T <.SY t: <,,.,:; .:r. _;...,. . ..1:::..,; x,. W. .J> li .._.... ~ _; .,:..;J .r. ..s y· t: .;,I} I 

~ c;,.il J.;1 )I d-1 • ..:..~I ._;, j.J> f ..sl ./. ~ .;,.il jl J::..,_, ..sJb;y .r. 
.J.r->; ,~t>:., <.S~JJ ..L..:,W..J"'-li c;,1,..>_,....> .;1,.:i..i.:. ,1.;Tl,,._.; ..sJ> L; 

i:,i..w. ,,1..)T d'='"~-; .r.· <.>-'>- L; JJ ,...:... .... ! ~ 0JJJ OJJ: ~ ..:..i__,,lS jl o.>l.A:-.1 

..s~IJli "'-"• ~ ,..:.:,.i_s .:r-1 jl . .:,...I~ .j-!T ...,,1_,k..;1 J ,_Ji_?; jl 

IJ ~l;li d-1 :. .... !.liyif ,t_;j J r5 ..;t..t. oJJ> 4 .S ..u,1, >.J";J ._;,;,,;. 

...S~iJ .J•y. ,1~ ,l"°T d-J:-i• ,,1,J-AIS 1#;_,:..;J_r. jl ,,t;:..14 ,:,1_,;if 

.~IJjl J.i..:..~J> .}l,l_,;..,!l...:..lb-~,J,b..:..~• ,.f.,., ~!~I >J> 4 
~.JI .J•.i.J.J":""-'..1.!>.Jl.f<.$' ._..:> !(...S~iJ jl Ji cs-'i•r;I 4) ~I .:,..I.!> 

·>bJ-AIS >yif ,~L:... l"°j jl ._,.,;., J> .S .:,~ o.l>IJ i~ » IJ 

«u..,,l. ,,;. I ~U; ;L.S ..;:":" ~ •-S ~Jif fa ..._, ..:..;6.,:, JJI W.J ;• 

..._, ·"':" <i"! .....,,J. .s •.Yif c)i... Ji;~ .J-1 l,-:,1 ;, .,_,.:. ~IJ -1:;. .1;1_,.:, 

>J.J>. jl ,~L...Jlij :.._. \,,_;; •?IJl.J.1 l; .«..JIX,I» u"'! «....,.i.» '-':,...~ 
.}-! T 4 •JP.- ,y jl ~ u-"1. •?4 ;;,,.., ._(,,; t; u-~ L.. .. ;~ ,y 

,_jJ~.., ..>.._,~ e;PJ •.J<l.1-l:, . .1:::.:.1, JU.:.:.I "':« .:,,,_S ...S;y..., 4 .>.i>y. 

u L,.;+, li •)I.. IS ..:..~I <.S _r.:- , .1, ~ ~ ; , ci ,~ <.S t..; _,!.S ; , .J li j j I <.S; l,-1 

J_,J, J> l#T ,1~1 .:,_;, ..._s c.-j ~JU! I i:.,;,. ·<.S•l•,,; ~I <.Sri u;"1. 

.J 1.1, """~ .:r-1 . ..:..~ I •• J! • .1.:. ) lS j L.. .J T <.S I ./. LS..,,J. '-:" l;.:; I J L.. l+; _,,!,. 
~ ~ l; o.>)IJJ :.r; ~ .;lb .i..5 J.i.>.} .. l ~J "-! ~~ i.)li) ...S ~ u~ 



"'i T •..S .:..-• ..;..- Cr< I u-..a:• ,) J ~(.;; J .r. "-"> jl ('-" I# T r-; J) .i.,· ;JI,, 

JJb rW J> "';-! "- 4 J> .J.;; '1>JJT <i". .,..w. o<;;.r...i: ~ ;;1_.:.. "< .)J.f'I 

·<.J"' j '1>;_,...> ,_s -=-~1 ,,W IJ;t.:. ;.J.J <;l.• u=>W..:.....i.J J;bJ jl ,.:;!.,> 

t:i'J .._, ~ ;l,-, ._s ..l::Sif ,i.,..1 <;j J> _;lb. ~.)_,:...JJ.r, '<f-1 J. oJ)\. 

~(.>..; .1,1 _.; .;1 i.;1..w.; .._s ~1_,.. ..; .. , '"--1 ;;,1,_,,.; oJJ> J ~ T ;;J> 

.~l ... j4 

l.;IJ i.;.J_,:~.lJ,: L,T u ..;,...I J-1 'LS""L.I ;l,-, J1_;..., J ,JI_;..., J-,>T 

<.S;•I d- I ,.;;;Su-' ,,t<:.-1 <.J"' ,_; jl <;j ;,_,,J,.. 0<..W:-~ b. J> • .Li ).>cs' 
.S.; fat... ~J> .)._;_,:.;I..,, ~ "< ~T jl ..,.a., .S ..;,...I .r...i: l;-.cl:~I 
,!.S..,J..W .)JI.,,_ .. ,4,;Li .... t:.. .~0 .. ~T '1ioX.J"I.; ..!.i..,l.J> J.) r- l'1'T jl ~ 

.:..4_,.:.; J> .;> J .i .. .,11.)J; J> <;L'.JJ-1 ;;t,. J> ._.,J.; 0::.. 4 ;;U.r .)I ('.l\!.. 

.jlS ._.,l; ~ jl >J.J• .5., [+:; J> . ..i:Sif I.I,\":' _,.u...1; <.Slf.-15'..;1 ,,_?-.:, ;: 
u..:...,.;IJJ-1 c,11.>_?.;I_,_; o..\:.>>;l..l.:.• ;!,>I .la . .>,~ ;>-,.U....S .:-~I 

.~1 .:..:J;-. ...r>- .;1 <SJ~ J J_,.<~u <.l"'} .:..1;1 :14;, i..·1;..,1, jl ._.....,., 

...:..:.S ·~ J"" ~ 1:....1, J-1 . ..\:.:-A,!.> jl J t.:. I~} d- I .S .;.......,; J'I d- I .:..L: I 

. .JJjl..if }Jl.J.:., i>J' ;,_,;<.>I,, I;~ 

.S ~I J-1 >,_S >J.J>;! .;'i~ JL... t_y J-1 ~ ;;1_.;if ..S ..,al; lf'i 

.x.?. ,1; ..i u... ,;_,.. i>J' .;1 ..,s,J. <.>~J,s .s::i, ,...s:; ~')'..; ;)., ,1;1 .,. 

jl .S J.J U.;I;• c:--)\.... t:i'J ,JL, 0<..W:- ._.:. _.!; J> .S ~I J-1 .WU... ..}J; 

.._s "< t.:... ;;.; ;;l;l_;.o t:i'J L., ;;T:.,,.,:; ..r-:"' J ,J.:. c:-J ..l::Sif .,1<:..1 <.l"' j 

........,., 4 <SJ I..,, .5., .::..,...; .S ..W. ~ .)< I ~ ,SI » y •-< li. .J.i J y i.sW <.)"'} 

.l"'I.:> _,..T <.>.;.,;. ...,.U... L • ..:..iJ<;T •-=-~Ir-; oJ.J> J> ..ii..,,:.,_ ,, 4.,1...,. jl 

o..L.ol,; ~>"< .,:.:.J;olJSi;;:" ,.;;1.0,_s.:..J.J-" J>". J-1 "< .S JWU.. jl 

.} JI _;S ; I,:<- I "-! . .J....A> if ._,:., I ) I I; <SJ I..,, ),,:. ~.) _,:...) J .r. j I ,, I<:.. I .S 

"< J.:.... .s c.s! JU... Ii ; I [+:; '"'' 4 ) !.:.;; I I ~ r r J L., ;; 4 I: ,, .s ~ ..s., 
,l)l;j jl ~~ :..Lil,..,1..,u"' ;:.!. ~ 4._$ o.)_y. dl;j .r.:!' ,,Y_,; JJ ~•~)Ji;; 

._;...lS ;,~_,,.:. ;l.J.i..S .;;1,,_,s ..,-L>I ,4;_:,J:.....lJ_r. jl ,,t<:.-1~"<1,.-U; 
. ..:.-1 ci ~ 

<.J"'} ii>J r> J <.SJ!.J J _,,.-T ,:r- ~6, I; ;, L, ,, '!"• <.S ~J Jl Cr<} ..L..J..,

~ r .:-l• .:i<}JJl..i:. <.SJU J _,,.-T ,..:; r:: <.>I•;_,~ J> .~I ci .J> .:..;_,.., 
~ J ~ J o>J~ ,:r- ..,:....) .J..::..> Jl~.l..i ,:r... J> .S ..;,...I Jli.J iii,.- J> 

:.::..-} JJl.J.:.<.>;l...,. d-1,_,_s;.><.Sl+!.Jl...,. 4 ._.Li..,, '<f-1>~J4 .(JL. 



.>~> .sy..> J _,,..T..? _,; '-! .:i..i .>If' .r-" .>>_;;,,..ii J.-J. ~ •Yl=i.1- .>> 

,~,., •r . .JJ.r.-U"<S>Jm •~.:.;; .JJY.u• .>~> .s J~T ;1 J •.JJY.U" 
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JLS 41 .. : .. ;, _,!Si.1> ~I .slJ. .( .c.l, .:.:.Ix ..:..l t.:., .s;l.:! ~I j, _,.:. 41) 

,Jl..A <J,... J-1 •.JJJ..,..; J .:it.A JJ C.,..• ..\_,_ 4 .s~·j\..U\ I,. .;_j_,; ,,_,.:. .:..i 

c>J.Ji.J ~ jl ,,tA:...I 4 <.>;>!.. J JJ.: .r" .Jy \t,,.il ;ly.1 .Jl..A 4 J ,,_,,,;-:. 

. .u., \to,.; I I; ; IS .;_I XI_,; if , t.:.> I J. li 
.:.;._, ....:.J:;... .slf:-J ..\.!.) ,..,......, .;.,.1 _;-ii'! J) ._.JS J~ .U; ..s::,i I> JJ 

~ f" . ..,_..\ .;~T J\,-! 4J°Jlir .;_I jl ~ . .:-} ojl..VI ~ 41 ~ ~ 

....S.;y. .;\,-! ·t::} 4 >} ~ f" L, °""! li.o JJ J •J' oJ.l./ "" 4 ~l:; JJ ,1j_,; 

>.P ljl.L"\ .J...,.;, ,t::... ,,_,__ JJ ~,_pf" J _;.;.. ·.J..l 1...J~.,.. )J . ..,.......\ 

.i.,,;> ~ j_y. ,J-1, \W .:S .:--I .,J ~ J> .;i.I J ,.i;1,,_,s l.l,: .,J W:.;y. J> \.; 

.).-l:i <.>4-ol.L"I •.;.3...> <Sy j\ JJ . .:...-\ o>;Jl,; .;....., 41 \.; >.J'" .}~ ,JjJ 

.,_:~ ,JjJ .J...,..;J ,, J.A; ·~ L.. ,,j\JJ JJ..I.> JJ ...?-<. ·t}! jl J:i C-JJ 

. .i.-1,,_,s I.>.:: IJ >.J'" 

<S Lo,~ • l.f:j 4 .;_I .> _,.:...,- o-1, > <SJ li:.l <S l.f:j 4 J> .U J <S fa I .:t..J .;.$..:. 
,~\ .J.l./ J> .._,...;, y ._? p .,aJ w ,.i_; ~ .... J.Jl I; ,JI.; IJ l!.S J J'i.r..J 

.;......\ ci _?;I) ..,_Ii~ JJ .s..;. r:1 ;.i;, . .L" Yl.S' \J? ............... J~ ,_,.:. 



,\I 

, .. 

"' 

"' 

., ,, 
' ~ 
l 

" 

" 

" 
~ 
' ·i' " ., 
' 1 

·~ , 

' o, 

.;_:, , .;...;. .T" "1 t_ _,J, l; .ll _,; ~ ~ j I lp ~ Ii! I • ..::......1 <SJ lA:l <S lp ~ J j>:' ;,; 

1-1:1 IJ ,,,_;.. JLSJy. ljlxl .nl.n J> l,.j; ..}JL.. ,,jlJ> >J..b- J> !.l::SU"' 

.slp~ .JL.,.-J> .>Jl.iSU"' .f."lS"1 J) 4JT ljl..ul • .:,T jl .r. .,JJ ,.c;SU"' 

J_,l., ._s,_,s ~ .s_,.IS J> t.,j_,J .XJl>JI};,; .}!> lj_,J J t.,j_,J •.sJli:J 

.fa.> .s If:'> I J l.' ,.;.:.. JU"' fa "1 t;i ~ ..r»-:. ~ .s t.,j} .i I _;SJ y. .s J !);:. T 
-I..:.~ i.;T ,~j JI:-! ~Jf. ~ "! L,.., ,SI •X.YU"' if-I.' lp~ .r-1 jl .s 
.:,:i .ii ,,,_,;.. "1 >.J"' t_>-4 oJJ> J> ~I ,,,u~ .::.Ix .,r.? _?.,_, .:...~ jl J 

·>Yu" .:..IS 41T ljiXI .ii J J.;_,..:.U"' ~ lp~ .J!I l.J!.i J.;J.;U"' 



J .l:S<.S' 1-l:l 1.:!:-1 >J.Y' ~ J> ,:,T ;..v _,..:, .,\;$ ..J;:AT J ._Al)I '< JJ .UJ 

.,_,,;,<.<' o..L..Al.!.. .UJ J> ._.;4SU ~ ..$., oJJ> cJ.I J> :..:--1 t__,J, oJJ> ,:,T 

,:,Ir, ,J.:.:Su-' ..l; oJ~ .,-SJ I.. o>j:-- J \"; J JI.. o> .):! ''} _,..,. .JI_,:.:, 

.UJ CJI J> ._?J .Jlr, • .;;;$'-'~ 1.J.,: IJ t}.r" .UJ ..r.I _,.JJ-> JI.. J> l,,._;; 
~,._,..:.u .. .UL.pl lti·T .JJ 4.! ~·L .. aJ JJ.J.> ;, J~ f6 ~~ oJJJ ~I ;J ,_,,;. 

Li ~I <,S...L!i; ~T jl,.A ~I J t..:... .... I ;...51;-i· iJi_;>J t.SI.;-~ JL .. i_A.. Lf..1 

·>J b ...i l...J> .o.$, _,s ~ 
<>4iJLi; •SJ, ,,Ju.; ,_,,,.J ~Tr"~ J> .UJ .:r.< ~.; oJJ> .:r-1 J> 

•_ll-o>J~ i.S,-; ,_,,;,a ..S:::,ln ";t; J_,;.., . ..:.--1-<.U Jl:-1:,.; i.S>} 

,:,l,.o _;,1 •·..:.-i <>r.:-,:,,,.. eiJ ;> •-5 ..,_.1 i+.' JJ.A;T c:-;1_,.. M J> ..:.--1 

;-J J ,.,vi"':-! j.fJ' .S >? '-:"'l;.::;I IJ ._.;l...S ,JI_,_;<.<' JI..("' .JI.,-; oJ.} ~ 
J 0.U ,~I ~T J> ._,...:>: i.Sl-Ajl,,° ._,:.,; jl .S >?':'\;.,:;I IJ ._Jl...S .JI_,;<.<' 

I.SI;! ,..,_.1 ..;,t.,, .;1_,:.:, >J.J~ J> ;-J .;,:--• ,.Wlo>? ..,.....S ;-J ._,...:>: ~_,,,.; 
_,.;<.SJ; jl ..t,;,J 0"' b,__$ ,,L;:.-1 .U; ,:,- jl ,:,1_,_;u-• ~ i.SUJLS 

i.Sl.r. ..,_.1 ._,,_,,;. t:,_; _,.=:.~ i.SJ.:il~I J.!.J :,_,..:,<.<' <,-k.. i.SJ.:,n~I 

J.ai' j I ..t1 L, J \$ ,:,< I i.S I .r! , ...:.J. I y J '-'; ";}.;;. .U J ;-J J 4' 1..t.' I ;~ > .U J 

~J 4_$ ..:..-1 o~ j jJ; i:,,T j.,fA .,_,..;<.>;I:>?~ ~~I WI 4 i::.....-.,rl: 
,f' •__s ..tA, C--~ JJ/ 4 >y •-I:-;: JI ..Vj} ,f' oJ4J> .:r...lllJ jl ..;.,_ jl 

. .,;..-\ ,.._.T ld> •1 ._,:.,; JI.. \ oJV JI JJ ..:--I \ \/ o JI i.SJ.:il~I 
.:r-1) • ..WJI> ;!J> i.SJJT._Ay.J ~t:; '"1"JI~ d-° .l.,:. <>1.r. .:..t,.;IJ ..:r.I 
:J1,1 ; r ,..,_.1 _,:.:.,, .:i; "'1 iJ> t.,.· .:i 1 _,;,;., ..,.. J.;.,; t__,!, ,J_,.. J> ._A.,:.; 

~ ,:,T J> .__s u-":f.5 o;i,I •r L, .Wl.:...!.i ._.;1_,,,. .:,l;j .;T J> .s u-"JS 
, l5'..:. j _,..T ...s; <> 1.r. .s i.s'! l: .:r- ( . .l:S<.<' J} ..v 1..:.-.:.; t~ ~ _,:,;., ..:.-:... 
J> r-:':!<.S' ~L_S:.,;,j_,..T ,:,\$,_,$ill,.- J> l. .S \J J4iJLi; ".u ci;S j.; J> 

..,..J.;.,; .,l,;,; .__s ..,_.1 ._.;l...S e:! ._, /-1..,u..:.u...-1 ill;.;~·>?.~ fa 
Jlj i.S-1>-L.V ~JJ> •=4 c,;,1, U-JJ-> ..t,;,J ;SI ,L,. ~•ill,-; . ..VJI> 

. ..v ?.<.<' 
t__,J, oJ J> J> i.S>} i.S ~ J lAi ,,_,,;, <.<' 4< l.;; "':' _,,;. ..S r-l I.. t. ~I ...5-.i J> 

.;l 4 .:,1, ;' J ,:,L; j .., • ..,. '"--;J .:r-1 J> . ..v Y<.S' JI_,..,. '-'~ 1..,...,.,... ,:,- t; 

..Jl..-,,. .,l,;,J )51-1> •-! ~_..<; J ,..v_,,;,, J>l. l,. J.l.; ..t.:.'1.i<.S' .S ..V\o.U J<-Y" 
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_,!SIJ... <-i «..f.J" <S~_,..jT, J~I <-i •.;,<IJI tJ~ . ..i;1.:;4 .:..~> jj >.>"' 

.S >JI> >,p,J <SJ\:-t j:t.... j_p. .J....>.Jul ~.,SI . ..lile-1,--J jj >.>"'~Cr' 

j-!,i ..s_r.S>4 <,SIJI .jlJlj ,l..i.:..1 ,,u4 ..!&\....~If- .,SI J) Xj_,..t,. .J....4 

J>W..C..:.l-i ,.u,,L.T-44 .Jt...,~.JbyJ.JUj,........,J.;,<14 '(..ii;I, 

Li ,J.UJ,t.JJ.;Jl.;- .;,<I jl ~ \~4 f-:! ,:,_,_; .}..lijl"J.11.;-J.tl. 

• .u ..u.ly: •>Jl.iS ~ °'! '":"l:S .;,.I <:'1 J> .S "-I .J~ 

<}JI j>I/ J> JI J.~J Ll U... jj J .:,Lil J> J!- .i,i J; WU... .....S "-I C""IJ 

.:,1.:.;1,1.1_,; J .:,1;,L.J.Jl;J.: c:"' ;~,j_,..T IS" l.°'! 1..r..i '"-1 -1:>,~;l,-i 

.;r.1.S:::.I ..slJ! ·"-1 e>J! J.ai .;r.1.;.,.1 (~J' ,..JU....;,<I ·~ >.ffl! I; 

,,_,s cJ.· •Jk ~..Iii~ •.J,,:J,. .S <S.}.)$ JI_;..°'! 'J"l-.r.' .J4~ '-! I; J4 
J.i:.... L. .,SI <.i-> ·r-•..S<.S"JI 'J"l->I> ;I} J4 .;r.I ~)f J> IJ .i..J,; .:,TL. J 

~t,; .I.A:.. <.i-> J '"-1 ~ ..,,,,;; .... ~ ·~ J> •-i "-<A ~ .s ~t,; 
.il-i •.:-i <SJJ_,.)> ..f>,p,J .:,I~ "-5 -=--1 ..!..i _;. ~ ·~ J> .r-1 .ii .S 

J ~ J!' .i,i,,_; ._.:..:~.:-:.j ..:..,,..ol .....S rilJ.i ~~ J~ ~I .:f-. 
·-=-~I ~ t.,.S J> ..5...;..; ~ jl ,:,,_,s .UJ 

.JI JI} .::,, Ln .>:> J _,...J; J> •"'<>L. J "'<.J jJ,:.1 .J !.I.-/ ·~ .;f J!- .i,1 _,; 
jl ~ J • .:,t..J.,S jl ..s;l,-i .>JI> 0::...,.-J-" ''.)(..LS jj .:,t..J.,S J_,...J; J> J -=--1 

.J'14; _,; •.;r.I JI L:, !..c.:S J!- .i,1 _,; .:,,j4'1 ~ 4 ~el; jl J.:;l.f IS" •.Jl;.f ~ 

.J'i). ~; ~ °'! ..s.il,i J ..li;b oci4.r- L.; ''.:>\.LS ._.:..:t... ..:..iJ ,:,W. ;> 4,;T 

J!- .i,i_,; "-5 .,_,.;IJ ,:,:-• •.r-1 >,p,J ~ . ..li;t..li J...IJ ~4 ~.ii·~ J 

.;<.;-- jl .:,T ._, ~ ~ J!. J.,l ,,__; .S ..i; l..;IS" "-I ;>U 1:,....-~ .rf-
·"-1 ;l,;y' JI 

..fY.:...> ,.L'j .:,,I,~_,..:_. .....S ~I~~ .;r.I J> "-<.i' .;r.1 '-f':'.f 

...,:... 4;.J •>y .i,J ,,_; ~ J!- ..Y _,; ol; jl .S <S>,p, y ./' J ,JJ,.,SIS" J-l5:: 
!"1-1..:AS ')(,;·"-I'~ j...L.- >J-""J" J><S4/.l .:,~ c-'" jl .S >JI> ~.J 
.ii "'-'>rd J ;..l...:: jl • .:,; "'-'>j"d ..,,..,;; )> J 'iJ.iyJ.,S "'-'>ri .J...;j} ./' .s 
_).; ._:, r") , j ./' .S .:-I .;r. I •.;,ib° .;r..1 ~ i _,.;.. . ..C:SIS" ..:.J 4J> > .,> J> L. 
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J. J> <.!.:·• jf J !..:.-1 >) '-! .,,-.;... ..s->+j J;b.l jl (0LS:, .;Lo.Jll,, jl 

.;~j .,IJ J.I jl .,.,:.U" • .:: ... H, 01J\J_; ~j .;~;JtA; 'tY ~ jl d''JS 
(..i:.>L.., o-1.ol >~J '-! ~ :,,._-; J> .._,.LSI~~~ ..:.-1 .,>-.., .S) jl:... 

..u 1.,; U" ~; .:,1 ..sJ-"T JlS J ,.:,t; ..:..L,S; J !..u _,,:. C""",) ~ J> .i.:;1 YU" 
r:"l.J" iJ~ ~ J> ._>-.;""':-) ~j .;,it J> ..s.1-.i:tr J.I . ..l:S I.I,\ >~J 
4 >J.J"-.r. J> \....~ •..s?-:. .;Jis.:,i.....:,1 ,.,~.J'tY .s,_,,:...s•.!...?4 (.It> 

• ..l:S 1-1,: J-1$.; jf Jt;<.r" i:,...; J .i.:.4 Ji>Jy' ./. '""'~ ~ l_,J. 

J.?J;-1 ~ ·~ J!.- J.~ .,...; .;41y jl 0.u .i;..,J'1 ..sl.r. ·~ )> 

..5...;..; ._;., •..i:<•J; '1>. .J' ~ jl >.J"- ..:..~ J_,J. J> ;-! 0t..l,S J ..:..L·1.,:> 

·U" .!..?4 .S ..:.-1 .;'.U,...J JJI ~J> .>>(.\Al 'J.l.r.l:, • ..WJ..iSU" .,.>.:. JJJ4 

it.;)> clAl <J.";-·• !J.."y .;,it~.>.$.,_ l, .;lojli .;lf,.X,oJ~ J> l .. #j >y 

. o~ .!.:. J ~ .; I./. ..:.-1 if J _,:. :.b;; •L. I) I ,._sJ f. "-' b _p. .J' 

0w1.._s i"'/...s' 0t.L:..., 6J .,,1 .r. ..l,Sis L.., 1) ~ J.1 t. 'J.lr.l:i 

>Y.<.J" .0.:IJI ..s?-; ~ 4 ~.IA J. I J< 'i> •..l.f ~ J> . ..:..,..I J-!5:; J.,....... 
·» ~U" r:""} 0 \...;I Jo [5:; r.-' J 





'-i\>i,\!.i>"- ;,:r.fS.;>j i' I> ,1 .S -SI•~-:..\,..~ . .::.-10-1$.; ~,.-. '-iWI 

>' "'->>~ '~>t. f-- ;_?.I> ,,;SS'~\.;. ,1..;'-iWI -S~,.,,. ~ •j-1>.>i\ 

-~'-.:!"\.:. ""IA.o '>l..;.1 '! , .... ;,:r.' \.::.-\ ..}~ -">).>i >' ¥-> '-i>r. >'<> '! 

>I 'f'- \...,...0.. • ,,; i'--.s" t.~'-i '<>..I I> '-i WI > ,_...; '! ,....:.. -.s-" 4 I '-i \,.)\.. 

-s~W » ._s -Sr.~'>,,,µ -:..11.... ii I> j.>\;;> .S .::.-1 ,,,_, ""-'- -S>,_>. 

-~'1..N\ )~ ,, )~) .. ~)!:I "'.::i)\........s" ::i\)\ 1o::i,_!.'"5"' t.~!:i ~~\~ ~ ...sf.,f-

·~...r \~ ...S>\!}\- ~~ ~'f:.. ~ '..::,.....\ ~~ 
'.::.->\~>;.;;I..•__,>"-+ -S~>,\i.;, '-»'"*' '-iW I 't_,; ~>.ii ;,,.1 

•.::.-1 ~\ .. <! >~ ,,,; l»,....S -s-"l.;,>. I> '-iWI '-sl....;~ '-ii U,..)l ._s 

> ...:!' \.. \S. ~I ~> \;.; (:f. I '! -.s-" ~ .._s. 4 I > ...::"I,... ~ ':h '! "1;:}1 

.>i~S' t. >' l>-S>lj>I «l•>IJ>» \i ,_iWI -S~>} .... . .::.-1 ,.>.!,»I>~>>' 

\L-" .>ii1> il,..0 ..}>~ >~ "'-'"'-» >' .._s.41 j.\il >>I""'-\ l..\..l \I .S 

\.::.-1 f~ ~> »} '! ~ \;1;, »} ~ .S ~ ~ ;,:r.I -Sit. ~Ii.,.. 

~1;.' ~ fv>.; '! i..)-l,. -S>'-!i »""- \....; .,;:. .,. ~41 -S~)" 
-~\:+ '--l ..::,,>\i.,.. \I '-5 Jl...'"-j;.; »ii> >\:fa ~i i~I i> .S .::.-1 -s~I... 

,~\.,. '>~ ...s"'I,... -SW)~ )I ~I ,,;.S-s" ~\>,.. '-5_,.1.:. -S~>} P.., 
"~-.s" ~,- •'-il)il il...S \I J.$•>'0 '-i\il..f>>'<> \i ~>\.:. '-ii~\;.}:.\ .>.:;I.. 

,,,;1.:>} il:fa '-ii>' ~,,... ~,,. ~,' .,...,..... -sl...)_,;.5 '-i\:$1.. .s d4 i..,1;. 

~ "»i-.s" >~ '! ,_il,lj>-S~I~' .>:5-s't;!I..;. l>,_il,lj> -Sl...>l""'-I 

""u.;.. -Sl>I> .s "-"'-.s" -S» ,_il...)_,;.5 >'fr~\~ ' ,,,.,._I~~ ... ~ 
S'>,... ~ '-i \; i •'-i ~ -S l...)_,;.5 .P.,,,, l' • """-" ~ ,,... } # ~,,. ) I ~} 

. """'-.s" ~ Ii 

J) species 2) types 



~4 L • .S "-.V ~ ._,.. _);; ~ JJ 
.Ji. .:;,Li- rW 4 wl...l I ..S ..,.S .;i.;1 
.;.> I.. ;> , ,_;... .:.-i J.. I .i I .i ~ .. ., p. 
.>;l • ..;.....:.;,....JlMlL:.; .A.P..}4 
~,,,, ~)~ 

>_p.-y.S~Jl.i; ~U..'I ..:....I t>'1 .Jp \;Lo~ .)..ol t__...;y .S ~) 
.S~Jl.i; t . .JU.. 'I~ J.a; ~ J ~ .ftl .J> .Jpl L.. .,;,i,.T.u" >ljl .J:! 
,r-1 !;~;> ..S .Jl..S -'i>JJ... .iJrl ·J'"!.il>.r.u" ...S;y. .slf.-J~ 0:1 •.r. _,. 

.y.;_,.:. '.:t'j ..i.:;Lo e:!IJ J> J ,.;,Lo~ J .JI;_,;~~· ..l:ilo •.JWI .S ~ 

!;~;> ·~ ,r-1 J> .~ "1>1.:v 41 •.:..~I Jols:J J.....,... ·~> .JIS;l:.. J 
.JL;i .;..Jli:.o .st....- ,,S jl J .,i,1 .sl.i .JLil .slfi _,..,. jl .JWI j-\s:J ~I_,. 

. ..W...IAI_,.:. ..:..,- •..\il.:.:OI> >.r.J .:..>~ Jl~ .;,_,,!,. ._s:. ,...J J- J> .S 

J~I jl .)J_,.I .JLAl,S J .JI;_,;~ ......S >JI> .;,T jl ..:...,~ .S .slo..W .IA!_,.:. 

.!.>,I>. .;., I .;::N jl Lo .S ~I ,? I> JI ._f.;,. ;..1; lci ~ Jo ls:J ~ "-'J LC. ; 1,-i 

J t:f. ,-.:.:,~ JL .J_,,l,. <)o o ,...J p J> Jil>' ·r-lu;JT ~•'I .:t'j <:... J: JI 

.s4=-J ;> •Jl~I Lf.->A J>J !..vi.,_,, J_,..:.. .:t'.i ~ .}"! L j-, .JIA J >~ 

-L!~ .s~ jl Jlo~ .:,:.'L '1fi.; ~~ ~ LA~;• J Lo...-6".,; ,,,..g.,_, 
I) ape 



.;,... IJ ~j )!! •• 1;i • ..u ~ _.:; ./. T .:..IJ;, jl l;.IJ .S ,)~ ,..\ilo>.J! 

.J !..lilci )! Jl_,.J J.._.;fv.. ..SJJ ,JU.4:- ""J~ '! ~ .s "*"' ·~~ 

.,I.Ii tJ ,.i )jJ .:,l.:.A.:JT jl ~Li ..s~T .wt.. •..li..U ~J1'4! ~ _,.

...;.J:;.... t.1,_; I iJ> _? ..S.l:t ..:..., • ..u I ci )! JI _,J .J ;..J .J ..r'-.JJ ..s ~ ,..ul_i 
!.:..-,; ,, t.. ..SJ IS 'u"" I:.:.~ j r1° jl .:-I ,) :r. .S , ~il.:.:.. ~ .J 4L 

• .:,...I ci )! iL,.il ~ _,.. 4 .J~ J.\Ai jl ..SJl,-i J> JIS .:.<I J.1 
...- \-' ..s l+J:-d '..u 4 •• ;-S '-:',,.... J .,; \-' >JJ ~ liJ> '1,.- .J! .s .J.;.. t. _,; _,.. 
~ -,IJI ,,s~jl ...S:,.} ~J~j ..S.J~ ..s~ ~!>JI> IJ>.J"' 

• .c.:..a .J LA l,S J .J I J _,; ~ ..s ~ t'1 4J,-j • ..Ii JI > I J > _,..:. ..,- \-' ..s 4J,-j •..Ii I o..U 

.; .r:--• ..r;"' J ..\:.' t....,.. j;,,.... dfi I_;.:... I ..\:.' t.. ,..:,.;.... ..s ~ .I.A; ''J ,-

• .J"' ..s~ ~T J> •r. _,.. JT ,1_,.. •iJT :,,._-; J> .S ..u Yi.s" ,Ji,..,:. .r.:fU ...5... 
»y ,~I ..S.r.:i" 4JT J..>1 ..::..>!.. J> ~I iJ.J.li •.i.:>>if .j.;.. ,1_,.. 41 IJ 

iJl_,;..:...I jl .!.::!<.<" IAo.iyJ> iJ\-11 .S ,~IAJy,,:,.> )'.; •..sh,J_,; .:..\;IY. 

• .:-.I ci )! >.J"' 41 IJ J..>1 JI _;.:...I ~I fa .S .:--1 ~ ~ ·~· 
r.· IJ ~T J•" ~ ,,_? '-1::'" IJ ...;.J:;.... ..s~ Jl...i r1"'° iJly i.s" (+:;.,; 
..w.,..,.. iJ\!.i .:..t,...1- ,,_,,.; ...,._i-. iJl.f<.<' .r...? JJ~ iJpli ,S ..s!+-IJ jl 

•.1:-' L,.i I J _,!. '! JI.. iJ _,,J,.. t..;.,. .,..Ii j .:.. 1, JP:_,.. Jo ts::r :,.} J ~ Jo ts::r .S 

L. _, <(iJIJl».J+° .J-!) .c.:..a..:...:.: :_,,; ,,slJb .S JlilY. jl ,,_;! iJT . .:--1 

J> _, !..li..L.T >r.J 41 liJ> J>..;.:: Jt.. iJ_,,l,.. ro o jl ..f-!_ 'ri-" ~T jl :,.; 

UU... 4 • ..li>.Y. fau"t.. .;1;1Y. ,.i;;..:1, ,_,_,,., .S ,,jlJb•Jt' 4Z° j~T 
.:,, J.JJ ~J'"'< -,I _,1 ..S If:." t.. .i 1 ~ ...S ,_,.:. <.<' i _,J... 'U: !,: ..St..~ ,,s4J,-j 
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-=--• "! ..,....isr 0 ,1 ,..v1.. J4 ...s Jl~1 jl 1..r.j •-=--' ,,1, t) -..;, ~ 
"! I_,. lJ; ,._.s; J. .J ISx j> .S ..,; L. j 4 ,:,; li,. .S .:-I r-1-' J !.. .r" J> • .I,. T ._..; 
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.x,_,, 4-°T .,'!~~ ;,L.T .S ~1, '-""' ..,;1;1Xl:..: 
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.,1, .:1;1,x1,,_,, W,:,l..il ._slf;_,..,.. <t y .S .Jl>->'".J" 
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3) primates : Le;' ~J~ 
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4) Alfred Russel Wallace S) selective mortality 
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. Xi I_,;._..; • '.>l.... I I, J .cl Y, -1,) _,; , _,.:. LJ:! Xi I_,; u" J 101 4 ";i _,,.,... ..>.:, T 
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6) Lymantria dispar 
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7) El Fa liyum 8) propliopithecus 
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12) Dryopithecus 13) Sivapithecus 
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.;,T jl .J-J """.,,.~<,JS J> ..i;.:_. ;b;-> If;T <, ...S ..s>l}I ,1..w •4.<JI~ t; 
JlSJo..sfa.>J•t...L.4 :~1, _r.... If;To;4 ;> l;J_,; .,_,,._,; .;,1_,:, ...s~1 
~·T >.>"°' ,,_,.:._,.. ~t; -<:~l_,>l_; ..slf;) .y.1 jl ,s J4-,,-T ~J ,, ...S .u4 

..liJI> J:• <JL•l_,,:.,1_;;<, •..S ..i;.:..,, [oi) .;:_. -:.-J> J . .l:S_,.. ~ .;,"':-_. IJ 

• .J.i J1 .:.(:! jl IJ ~T •J!- ..i,l _,; .;,,_;; ,,...._. 4 
o..1,~; .:...~:1 <, 1..1:>-I w ,.u GIJI ..s_);; ~ _,.; 4Jj .:r..I ;~ ..sl.t 

.;:..;L, JLS J> ·~I;;_,_,:. ..s;l..,, u".Y ...S '«~I, J,l..» J,>r5 -~1 

u~;j ~[._, .J.;.!rl~ :.J.J> ..1-..lllJ J:> .r-A jl u~.J~ iJj l.!..>JIJ "5 :J..,...:..1.5A 

-(..t,:S ,13'.; i', ~ <,) ,1, .;,!..!.; SS <, ,:,1_,_;_,..).:.; ;.,) ,, 4 IJ ,1)1 .:r..I 

;..1;0 .b;; J .J.i ..1:"<.$" ~,_,s ;> ;;T ~ ;.,4)1:,. ~I J ~I~ <.SJ~ •.y.I 

..s [oi j V- I jl ~ .bAi ._s ,/LS . ..li _,.:._,.. ..1i j} ._,- L,., J .i.:; !._,.. ,..i,· j ~ 

,1,;1 ,,1, ;;L!.; Ss ._, .;,1_,_;_,.. I; [oiT ~j .:...>-!.. J ,..i_;;I> I; JI,,.:¥. I; 

j0 '-'~I, <.S"'l,:. .b,I,.:. Jo lf;T ;;,_..,:. j• j <.S~,JS •-S:::,.1?. ..I:.:..>~ 
;_,j J> LS <.S>l)I l_, ...._.i;. J> >1)1 J-1 ...S ..:..-! ..,_.,,, J> ._.l:l> G;:" _,_,.:._,.. 

6) polymorphism· 7) polytypic 8) sickle-cell anaemia 



.;,tp,- i>;• 2. ·=Li .s;.isl...li (::i'J J> (ss ._f..;.,·; ..:..>!...) XJb ~ 
J> •r->b.Jl!.i S'-! IJ.;,T •..S .s;~li .;,; .;r.I t.1,x;l, 88 ~)~t... 

J ,J,;,u• •"'-!> .JIJl_,_l •~}1 .Jl•t,... jl ~ \..._,....;.... •\+AJ,S if-./. .;,L,. 
·»,;,if~~ .JIJI} ..,.-1, JY.,.. ,Ir'-f :d i,...t::. 

~)I SS ~j ..:..>t... ~ ...,.1;.:;1 ~.,.. .. , ;, ~~ .;,; .;r.I ~ "';" "! 
;lSjL.li ~ ~ ,jl.l;\ .y. I li .S c.J j ,,_,.; Ji5 J> _;! [;... _,,: i; ,SI ~>JJ~ 

J.i~ .;,I;,. l.;tj ..:-i ~ ••lL .y.I ·~ ji .~;...- ~ jl <S>Jf. .i,~ "-~1 
._s "-"I .:;.I .I fa .. ..t:.~ (::i'J .:;.1 "-],, Xl_,'1 w ~I .;,T jl ,:..S ;I,-, 
"-'1 .s;.i~ .;,t..~J .:r.1 J ,,1, ,:,~ J J> ,• ss J SS <> ~ l~ .1 Ss -=-,.:.L. 

.xj..,. ('-".I I; SS ~L. ~ ...,.t;_-.;1 J,w .s 
..:..>L. .sl;I, ..S ._.;LS :..>.Su' J.i.,., ....-1_,..; ~ J> •S ~I ISj:':' .:;.I 

u<' . ..w ;b JolS ._,;...;.I ~,_,;; '...St;_),,.:. <> 4)~/t. t.Y ...S:., J. l;.. ;> J.::...• Ss 

.y.1 •S -=-~1 ._,..1_,.; .:;.1 ;> r• J ~I C!l,;, ~}I u>l.Y jl '-"'""' ;> .s;l~ 

:J.>j,i..s,. o~) j·f i)l:....J-CA '-!k J':> 4;)11.,. (.J_; Lt,.I .)y!-1$ Jfl:,ll; i)IJI;' i)j 

.X;b S ,Jj .S x_,,;,u' ~t. (>J• jl .s;l,-, {"' L,.;,.1 J> J 

.;,j .:;.I,,.;,~..\:• J .:,[,:li,}i ._S1_;.:.1 'f".>....t> r J.ai J> •..S ;_,kl.• 

1f/:. .Ll ~I~ li!l OJ.:.5,_.,-~ A.SJ!'··=--·:" «..S:.>lji)> ~l;i JJ;, ~ ~'! 
)J~ Jfil j\ J ...LJlo':>r! ~I~ u--k:;>u ~L.lb;_,A; ;~t; .:....~ oJ,rS J::i 

_,,:\; ,J.S _,,,;.; J.,._. ,?J ,.i_;lci,.-S ;I} '-:"L;.;;;i ;L:.; .//" J> ";,.:.\~ 

t_y ,:,T ...SJ~ •JW .slS:,,-1 _;>L..;,t,:~}I ;> . .i..s...- _,,,;.;.ii ...,.1.;.;;;1 

"! ;_,$.i. ,:,; .,_,,:,..,. ~4 ,:..s ;I,-, .ii ..,.-b JY... .;,; •,;IJ.; >~J 4;\ll. 

,:,T ....S Jb:- ;> d.;tj "-~I <>>.>1li '-! JJ .:....,,b 4 SS -=>t... .s;lSjt...v ~ 

.;,; .~ ~~ w ..:-i u'iY .sl;b (" Ss "-,.:.L. ,,,1..w.,_,~ J 4;\ll. tJ; 

,)).fl )..,-1j .. 

t.i ''J..St.i.r:-tf> . .;......; Jj ~Jjl ,,_,_. ~ ..,...1,JY.,..c.J_,,.:.rs 

;>I; >Y. ,:,~")l.::,.. J ~I '-:'fo .:,) -.S:, jl ..,,;,v .S ~I .s·_,,.:.f jl .s.J-..> 
.s;L.,, .;,ii"!,:,~'.)\:,.'!""-" .;,\.!.i Th"! I;.;,; .;r.I ,.SI .J.S...- ...S°:A• ..,$>_,$ 

~; .i_;;i, Th ...S:., .lW .S ._.;LS ->J! .l:.ol,r'- ThTh ~; ..:..>L. .sl;i> 

J. \l.. ,, ,x ;b Ss ..:..> L. w .s' l-S .J.:i t. u x ,1, 0.>"- ;, ..,;_;;.. .s; ~ li 
jl ..f._ .__s .J~ , ..... ;i_;,.i • ....:01).1 .s~j~ J> .;,j .:;.I .J.::...• iJ\.i.. l,;\l\.. 

9) sub.tertian malaria 10) Cooley's anaemia 



-1.S' .Jv_, JI:. .JI~ "1 .>Jl»~J .JIJI} ,,_,.:.<S' .:.i l, ".Jl,;'ilo <.S ~I 
J·i> W .;,,_,;. /} ..slf!_,,!S L,T ~I .,_;-S _?;I; ,i,> ..si..oJ.,S .JI_,; 

..s~ 4' ( 0 '' .,S _;..) rl~ L, J> f' l, -=-1 B l, A ( .:..l_;;T) _,s,~ 
,,u4 0 L..:. .J,> ,,_,s .,SI _,_,.:,<S' .l.J!.T' W .J..lllJ ~j ..:..>L.. 4' .,L.. 

.:...,_; ~ .J-1 . .:...~I J...._,:..Jl.r..)I J~''il.::>-1.JylbJ.li..;> W~Jl&. 

-tr' .:. t,. J! .:. t,. Jl .::...,-; .;r.1 :.i:S <S' .;,,bi ...:J:;... <.S ~ Jl 0 .:. ,,.. ,, _,s 
'i1, ..w;1..v .:i,~lb i.;,i... r;:!' .....s ~f:lY., ~;J1,:~1,u,_,..I'~,, 
;,L· O .:,_,,;. ,,,_...s ,.Jl:..J.l:A ..wt. •-=-1 f.S"J! .Jylb .....S .)IA~ Loi .~I 

• .u41.S' 

OlJ! Jl...il <.>I~ J> ..,-.,,J. ._,,1;,:;1 J> !*'Jo~ ..5., •<.SJ!..:< ''il~I 
<.SJ!..:< J. li.. J> ..S -=-I .)I~ 4' .!._,,_,.. .u ,,1, 'i4 .;> .S .}~I I:. .~I 

t, .;,Li.:.LS .....S ,_,.:.<S' JL.5:.:.T .,,.;_,. .U:..., .Jv_, <.SJJ . .l.'JI> ~.l ~Jli.. 

~.)LS' IJjil J> c.J'i,.b ..}.J.- ...S .!.:...Jf.S" u"J.,S "1 ;4 .}.JI c>l.r. .:>44-o 
:.J....J! ._s ._.-Ip <.S~Jl..:< J__!l J> ..sf:l.J\ J fa_,;J,1_,,,; .JYJ-< .~I 

• .c:i _,s JI} <.S>J! V .)_,.-r' J> .U JA." ~T "1 >JIJ ,ju .J\:S~JJI 

J_,l...J.l >J.J' J> .S <.S~ .:,l..o "1 ,._,,t; .. :;I }I J> 1'i.J jl <.SJt,..., ''il.::>-1 

.$..,. .Jl,_;<S' c.r: •~I~ .,SI • ..WL.<S' ,}4 ~ J> ,,u ,.;..L.:.. LS""I> 

~I .J-1 olJ .:.<.J )y •1'i.l .J-1 .J>.r. ~ jl ..slJ, =>JJT ~>"1 ..s>ly"1 ~-.:; 
.;:i j I » .,S <S' 1'i.) .J-" Lo.} 4 ~ _,. ..S '":" l>w I J L:.; u r-!', .r-iJ I J .!.,- .S 

J> J.,,SV_,S <.S~Jl..:< .S u""I~ .;> <.>>4.i >J-'> u t::"' .J-1 ''il.::>-1 ·>J/. 

.,SI •:,.T_,,. --=-1 .,l.:il Jt.i;l .J_,;$11"" ,.u ..s?._,1.:- 4iT jl, ,,_,_,tit.:. .:iT 

4i.l .J-1 ..s>lf"4' .:-lol..L;I i,,.._-: J> ,,_,.:. 0.)Jt,.. ~JI..:< .J-1 L, ~I jl _µ, 
.l.J!.;• <.S~Jl..:< J. li..» ~ "--'Jli.. .s .u<S' .J-1 ~ •-">J! ,.u,J! \; 

. .),,_, _,s <S' ....;,..,; 
->1y4' •-S ~I _,J;L.. ._...S~ ,_,.:.<S' ci.,S """I .S ..sl~ .:.<.J.}S 
.$..,. ~ j ..:...:. L.. .....S t:=-°' ..l:.o.;'.)\., Lo .r-S I .-l:.:.-.o , .r. JJ .:, T L, .:, t..1 _,,;. 

11 .,L.. ._,.;} .$..,. 'i~ .r. til_,;...,-; ~ ~ ,~ >~ IJ _,;l ... ;J ~ 
IJ ,_,,;. -Wl.• <.>>_,_,,._,. f'» r-l-'~ J.i; 1""°1_,;...,-; lo "J"'.I. J.:: 4' .:,!.:,..bl 

.....s I J J LS .ll J J , 1 j '-:"i .J .:.< ~ J (.:.....,; J A I ._,.J;-1 I fl j) ',.\;$.... ..;!..:. 

.J::.-j lo ~ >J _,. ...S I J c.J LS .ll J J > I j J r.s Ji _,..:.; .;;:_,. L.. -'-:! i; >J _,. 

11) plasmodium falcip~rum-
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,1_,;J, ~i l.i J-"i> ~w .:--I .,S:.,... •>r ~;_,!.:;I }I ·!"!jt...>J-b.

.Jlfa. w .!... ./. .:,i .J\..j ._;jJ • .u.4 ..:.ll> J) ~.:--I \.. J~I >Jy 4 \.. 
jl ... ~ ./. .:,T l:A ,,_,.; .:l;I ....-LSI J ~ ~ 4 ;! <S>IJi"1 ;~ l..li ./. ~ 

. > J! ..u. I_,.:. .} ..;,.,_ _); J .} ·~ J \,-! o.U > ~ .J _,.:S ~ .:,.0 j .,r. I J> "':',;A 

.,S:.,... r"..)4 •.Ul.i •-'< \-':! ':>W ,<.JS J1l.i:. ,_;... J> ·~ 1.»IJi<i ;SI..;> 

.>;I> >~J .j'-..;;J <S4iJLi; .... ~ ~ .:..~J. 0:1 ...S .u.4 ..:.:.!, ~.:--I 
l.i «lA>IJi» ,:r- .Jl_,;'5'"'· I; J'4JJLi; ~ >.J":'J ...Sr<~> .:.:o.iS ~ ;> t. 
.J I} J t:S <A,J. ( '.)\!.. 'Lr- ~ J ti; ..._;fa I .:,..... I .,S:.,... I.. I ! .!:i t... J .:; !,: I '! Lf.1.. 
> .J":' J .J< > ._:, ,J. j I J ~ JP t.:.. .J \,> \.,. J .;, I ,r. ..l.o <A,J. J ._:, ,J. ~ j I ;A t. _,i
H J> lr...i • ..:,...1 ;Ir> ;I,-! <SJL.S .u L. .y.1 ;;4 J> ~ . .u.4 .:.:.1, 

• ..>,:; J t;:.. J \,-! .;; _,:, u" ...SJ ..ii .;, i J> .;,J. _,, .y. I .JI.;; j} w ..,bi I ? t.. J y!S 
'":"l:S .,r-1 ;> .:..I~ '<.<'·~ <S4;li I_,; j} _, .J-'< .:..J,... _,_:. <SJJ .J.,.... _,,:t; 
,.;,j, ,..u ;j1..u1 <S'J pi-:li;l..01 .s_,,lL; .Jo,- c>4J_,Li; • .:--I ,.u _,-S; 
.j'-..;;j .:..>-t... .SJJ 4JJLi; .J.1 w .s_,,l\: jl \..I •X;I> _,.; J~ _, .s.;;.,1_,,; 

.r';IX .}j> t_ ~I XJI> 

f'!J~ .i4.•!"'""> ;1.r-; ..ilk.,;_,. I; J>l:.!.ilJJ .sl~'Li; i"'""l_,>.i ;SI 

,~ t_J? I; ;LS ~I ~I jl Ji J-' ,r'jl>J1- .f _,.- ;.*- <S.;:So.ilXI "1 

·!""-'< ... ~ .:..t..,..;._,; .:ii ... ~,,..1 .... ;;4 J) ~4 

''.)\!.. ,~i u" J""' <i .:,L.S,_,s jl .}; ..ii .s4-o>J} jl •-$ J _,,..,. .:..li t..:..I 
l..t:,.-1 ,,S» ili "-!) .;it:... _r.1, <•t:,AI _,S , w I .sl .r-! .;,i.;.JS;; I ;> w ,_.;lit..:.. I 

c>>l.~I J. t; .s4i .r.iT "--'?' _,>;-*- .xii if J.~ "1 («J-;1.1, , .f.i.rT if_,.~ 
it,,..' I .:;l_;t..:..1.,r-1 ;~I ~J> ,:,,1, .:,l.:J c>I;! .__$ <.r!~L.jT J> • .;;;....,; 

lJ; J ~ "1 ._.; J Li:. ')\. t:S .s t.., _,.; ..:.J:;.. .:i t:..:... 4'i .; ...S ,.u i _,!... , ci ;S 

')\.t:S .st..,_,.; ..;.J.:;.. c>~ y J> j:i ..l>IJ .:r=-~ ~ ,.;;1,,1, J t..:..I 

.J4.i.J.f:' .....-i~_,..;_,•J>•.:..t;JI ....-LS . ..:.-I o>l>..l>IJ lJ;J~ "1 .,jJl,i:.. 

.__s ~_,s.., •. ..1:.t-i J~ ~)>J>J>r ~.J>.ft ..:.-1.,S:.,....:..1w .~1 

..;..,,:.~ .s 1.r. >~I J. t; -' .;-? .JI ..ii I ~ .J-1-,.> ...SJ IX 4 .f _,.- .s 4J y j T 

. ..c,T ,;rn .:;%.:.,. .J- I;. ..l:i I_,; if 'if-""" .s.r. '°4.f.i yT 
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.;;;;.li» i.;_,._;T .y.1 L,T •-5 c:.-1.y.1 >yu"Cfaw JIJ.- •011.r.l:, 

;-"!T ;l.:i; ~ .. ~LSI.;. ..L.Jlfo. ,_,;_,._;T ~1 LSl.r. . .; 4. x,1, «JA 
..,_r i..s•.;..~,., .:,_,._;T .:,T 4 .....s,_,s .J>y.iT jl .S ..,,,.,.1:; ..,_4 ,.,u4 -':4- .....s,_,s 
...._,JI..-"':- jl ..,.-: .....s,_,..s .:,T ,..,,... .:,,_,._;T .ii .S ..u4 '-""'t:; °" y J-!" 
\:'.:'!:; ~t,.. J .1; ~;I) ._,:.,t...)T ,,_,. ,1 )I jl ,,_,s ~- _,51 ·"'-! T <.<" ~> 

e'L·· ~t,.. jl1 J ,_,..:,;I.fa JL.:. -"':-.ii..,.-: ._,!.!l..jT .y.I J ,_,..:, ...,_.t,..,. ~;T 

..>.,,, j ('-" ..._, ; t,.., ~ t,.. J> .y.1 .....S ..u ..w. I_,,:. <b.)l,. ,, _,:. ...,_. t,..,. L# T 

LS~t,.. i,t...., ,, ~.LS~;, t.. ~ r. c:.-1 LS-':!i; ,_,,.. .y.I . .i.::..... 

LS>,,_; LS~ J l.i; ..LJ I_,;<.<" '-'A J _,-S .::..., l! ~ ~· ..S:.,, •J. I > _,~ J \_, . i..sA J _,5 

>J:+! "-'l'IJ~ °" .:,,1, c~4. ;> """" .)L'ly _,-Si :Xl:. .r.< >? J> I; LSJl:-< 

., 1, .i... I_,;..; .J L:.; I; l~ T "-'I_,,,;; , ~ t,.. ,.,u 4 ci 4. J _;:; ,~, """" J ci 4. 
~ ;l.fu -'!4 ,.; 4. .i.::.....,,.::... .}JA LS~y)T L_T r-"1 ~I LSl·.r. 

.:,_,._;T _;4 jl .._s ~1 .y.1 ,1_,;J, .:....,•.,,;J .,_,..:, ...,_.t,..,. .:,_,._;T .J4 J .:,_,._;T 0:J 

.:;_,s.:,_,.:,Tt,.,:; .:,t.... "i;,;, ,..1.._,_Tu"~•_.., .Jy)T )I..,-: .,;t...J.....SXl .S 

~IJ ,, i..slJ .~I (1) ..S:.,, .Jy.)T.)4 J.Jy.)T J.~"-'JY"J.I ,, ->y 
~I u:.:..... ''°-'·.,_..; i:,,,.,_.;T ._5:..,_ J.:i .~l of°' JJ..L.> .JJ *'i.J.-... ~~I 
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f_.., J ..uL, C::'-r J L.,J,.:. J> .:-~I~ ,_;s,_,s J~ ..U; :~I "-'Jt;:,. 

.}JA iJ" "'--':;,_ )> ,J,!.c J ._:-<~ ,5-,_, .__s,_,s J> ~ l> J> •"'-!l_,5 LS.IS"! 

..::...l,.dlJ.:t-1 . ..l:S ,,.;.;>-'-~ ~· t; Ji-..l:--:-0);;>~1~'-'..)..JlS,_,S 
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~ _,, •l+JT ~} ~.r"! "':-.ri LiJ..I..../ .i.>"1'4 4! Jt..,,jlJ> 4. Jt...,;4 

.U.... y ; J J > J-j _,_,. T t_y ./' "-! .}> _,5 ./' , .;., .> J'"" .;y. I .>> . .u .r. .J: u" Jo-o 
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.X.>Jl,i .....,\...,.. 4! IJ .;,IS,_,$ J> ,1.u:..1..U.>4! 

.;y.I l-1 !.u_,1, .r1A .;..>J; cS.!.>- L; .}.>" cS4'".riT •.J"l'y ~ .>> 

cSl.r-1 1.5!'-? J ._,-JS c,Sl.:AI.> ~ jl ~ c.Sr.-; ..w1_,;._...; .~ \+J.r)T 
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4! ~ 4 J ..l:.:. ~ ,.i.;;.S, 1 j.5 ..w I_,; u" ;i cS _}.,_, .;., ~ j I J-.J" cS \+! .r jT 

lJ,., J! J-.>" c.S\+! _,..jT .;,\II.~ .S ..:.-I .:r..1 t+J1 ..ii ._f.,. • .;;,jS ..,.:.-.>>~ ~ l:i 
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0>\I J 1.,;t-'!.r. J> r.>.S J_,..,.. J> "°•-"'!. _,J, ,_,_,,[ _;,_l_)I ·.1~ "~,;; ~1;>1 
. ..:.. ... 1 tSj_,_,\.!.S ch... .;::. ~.;..\....._j ::.~ .)1 ~Li 4.__s __,.?-1 <.>W<LJti.) .).) o~ 

J~ 0.l_, .. _,tS ""· ~~ 1 'tr'Y .,;I~ o~ .. ::..»~L~I J:. u.;.; J_,_.... C:!J"' ~l_)I 
• ..:......! ~.)LS~:;; J~ .),->-~I .s ,..:,.....I ~.)J.) U.).) 



_r,. _,,1_,, Jli':" l,,_;; ,J..._,=.. Jfa. ,,_r., ,1_s ...>., b,.;T J> !.:-~I l,,JJI J> 

•-I, I, >-"'< .JJ I_,; if {"' j _,:... lf i::t f. ..s.iJJ L:.S 'LJ! I > .J"° J 4 ,.;;Su• ..t,J .J; _r., 
·~I ,.1~ ,,l.i:..1 ~ .:...;_,.!.,: t._.Jir" .ii 4;T J> ...S t._Jly .ii'-"""' J> l..r..i 

I J ..s _r,. <.S ~ J /, i J} .:r. I J .~I J... _,:.. .!> ,-1 1 _r. ,, .J.;; J _,....,... .:, Ir.' 

..s2. ._,:.iljl '-! ·~l.:>-1 J.;:,,. ..s~.ir J> ..s.iJJ~S c.'.:>(.,,I ... u»u• .JI!; 

·<.S.r.:-' ,,S ._;bl;. J> [; .1.i,,.;1<..S' 1.i.i- ..t,l _,; )) 

~ C.'.:>(.,,I "1 u-s;;_! <.S.iJJl.:.S ,,)I_! J> ":;1,,_,..,. ~1)1 •JS J.J~ 
J, , .;:., l...i I .r.> J .:, 1__,, l,S , .J_,;. ;, C. '.:>(..., I 0! I . , J I , ..::..,11.; 0! I <.S L• ...,:,,_ i L.; 

)> J 'l.s';'JI; J ~l_r.> ..:;..t;T Jo),• ..s4'J• Li o)JL. J> ,._st> ..s~i>
.J.I . .i,T ,.,_,,_, "1 .!...il.J;if ~I ,,l.i:..I >J>• •-S cJ~l.J.:-'I.. c.)• J ,1.i.; 

• .:..-.o Ji ul-" .s:J, ~I .ii,; >Jy ~ <i ..:;..l>-'.:>(.,,1 

,Q..b.:,....:.;'/~I J LS~Ji. (.)l~JJI J:J ~ d; o:J~ i)IJlS jl 1.5;~ ~ .J.=1.>i 

-..,• IJ ,1y C.'.:>(.,,I .,,_s ;!If. J> J-; J> J_,1 J> ,1y c.'.>\..,I olJ .ii .Jl.J;if 

~~ .ii •...-• Y..,.• ~ J> :~ .:...> .r" if_,;..,..~ .ii ,,i;:..,1 L, .Jl.J-; 

JJJ4 .,i..,IS ,~I ;;:.... ..,...,,i. J.Jb, "°':"'l .r.1.r. ,, Jil~ .JI_,; if ._,, y'- j J iS 

Ji.,-, J_,~ o.JJI...,... u-""I_,; J> •N.r5 ..s~I> ..slJ-! ,1_;; C.'.:>(.,,I .:,IS::.1 .,_,s 
.!.,I~ 4 ...,..-t:. ...S ,_,_s .!}_,; J~I> .JI_,;..,. ,1_;; C.'.:>(.,,I olJ )I .~I 2. 
'' .Jl l;\S u .:iT w oiS .ii ..s-'-!..i,,- ,1_;; l.r.>1 .=4 >r ..s4..,J;1 J> .:-i.i 

•--1 ,"...Sl,, jl c.s.!>J L, •J-1 JLSJ ''.Jlt;.J! .ii ..:-~I ..sl.SJJ> J .c..Uif 

.J'-!) ._,,1.; Jr'" ,is ...S 1,UIS .._,..1_,; .ii ..sl•Jl,, J> .JJlj"if ...S ,.1.T '.J""' 

.JJl.J...iif J >Jy'-if -.;y, !>Ji> .JIJl.,.J <.SY _,JL;IS ~.J: .>JJl,, ilJ> >Jl.JJ 

o~~ ;,~ .:,i~ .;;, ~;,l-!j 15- .i": ~..v y. 4 l.J ....:, .r. ,~ iJ;,;JT ~ ..... ;, "'-! ol .r. 
"'~ .J-s ..sl_,, ..slo.JJ.iJI •.r.>;' b.iL....,. jf""' .:,t:._.j ..sl.r. I) JI •S .;;Sif 

. .i,T if JW 

fa J> .i, 4 Ji 4-°T ft. ~..i;.; ,,1_;; c.'.:>(.,,I olJ jl ~I, .:,,_,s _,41 .r. oJ'.>I> 

<.SJI~ J >IY c.>1..,1 ~IJJ> ·ft. ..s4"iSI_,':' ,h,.,_1 olJ .ii''.>\.:,. ''.J~ ci _,S 

_,!$)buffalo J (J,_...,. JLl) cattle :;1, ~_,.:; ;11, t~ 0!1 •cattalo (ro 

. t -·.,; I c>- L.. ( ..;.,. 

..si..,.. 4 .::.-1 ..s,1$ ·~ _,i,.;,i..,,S ,15,_; U~..r.1'15 l,, ,15~) <yak (r I 

.;..;t,, ,,,,_,,. ...-J..1, ~' .:.! i>-..., , .:..~I ..s.;,-5_,_ • ..sL,,.T ...-Y. ..__$ ""1, 
·~-.::i,.:,..s-



f/W 

r::!'' ;;. ~)J'# ;•If:;' ,1_;; c.)l,p' '.;.i ·~'-1 ·'.,,... r" ~ .1i~ r'• .r.i 
t; ,.,.._> ji IA;I fa >~I • .u. Li o.U. '=+" rl• .sl JI U"" L:. J.,,..- 4..S >,.:.U" 

«~J 4-S >.J! J_,... CJ,..i.S ;>.>;I> ..}:-i ~j .s~JJ>JIJIS <t .s.J.. 
Loi !.:.-,f ,JWI ...:. ~ J J-l-• ;.)_,_.. J> ,JI.I::;- 4-S ..l;;l..lf u".J. .slo-'!.I: I; 

.SiJ.Jl.:S J,_.. .r-" ..1;;L. H I;~ • ...,..,.._> ;l,-i .slf.ol.Sl_r. J> jJ.f'I 

.I.ii,.:.~ ..,...i.:..s .Ii.JIU" ;LS <t ..,..i.:. .slA;.i, jl ,J-~ :.l:iloU" .s_,s;., 

.,a1S1.r. '-'*-, r1,.1_;; c.)l,p' ~.J .J.-'!, ..i..:.~ ,_,..., ...,.r, ...si.:. :.it, 
. .\::SU" ri_.; .l:S ~..ior ,:,T .sJ; -'!4 .SI; 

;.it j I o> tA:.. I •JS ; ,Joi j ,_.. .fl 1.,;-i I .SI JI If.-I; .r..rl") r jl .;:.,_ 

J.Jl.J:.o ..}JJ . ..:.-1 .S;,, .o..;; • .i _,;.. .r.' jl .);4 JI!. ..5:.. • ..:.-1 ..,;.; ,:,t..i,s 
olji ul..o >1)1 4..S .......,, .;,.I c;_,i~ «;- .J ol,S «;- ''-:'_,,;. olji ..5:.._ .i... .slJI 

4-S o,.:.U" ~4 ..}J; .;,.I 'f"!.li> rJ> J."' J> OJ~ . .i:.,U" c_ lil r" ~ I; 

>J.rJ> ..}J; .r.I Jt..-1 Loi • ..11!..i c}4 ,1_;; .r.I J> ...,._,.u.. ~j .::.t,...._,... 

ti,.. .J! .IUi .o..;::. .,,.ii.:. .slA>lji .;,tl,r. l:i . ..l_.l.,.;IU" J,.-. ._,:...IS <t ...,,;::. 
.Jlj;Jl.:S .S .s;.it ~ .sl JI :J.j Y.U" .>.J _,; ..:.-1 ;.i, ~ ,Jl..:.;IS .S ._; l...S 

.:it I !.i:.,._.. C. Lil r" '-1 I; .o.., IA:. J J .,,.i I> .s t.., 1 ji .ft I c.JJ JI ; IS <t -'! ~ 

• ..IA,U" ul_,,;. ;I:-! J,_.. ,,,.:.._...A,} Y t ;I_;. J> ..::-:S .SI.JI .S .S;Jo .J.it 
.flljl -1.,..Jo ~ J """'":! .:.:...iS"!.;..,...; I; J_,-.r.I .Jl.r. c.SJJ>.O...J; .J.ii 

.;:,~~I .Jo .o..;; ..::-:S -Ci.,.S» .J> ..S .j.J::. -1.,..J> >_,i jl ~ jJ_,..I !.....,I ,,1, 

• .:.-I .S;J> t.i jl ,,.:.._.. .:.:.IS ,,.i.,:. 
.Ii 1_,_;._.. 4 ,.i;S .rt! l.J •?,",.. .slA<i .,SJ-I ..111_.;.,. If:;' .. ..,,,. c. lil 
-.rf .o..t,...._,... jl .sl~ ,,__. .sl.JI> 4..S >;JT >?."J <t .slojli •'.)I.IS .s!.<1.,S 
o.U. rl.,.;1.s.JI:-! .slAJLS 4.) .r.I .J> .SJ.JY, .r."4 .~1 .J• .~~ o)i::.o 

.JJ,_,s u""' U"'J.J ,Jl..l:.:.ol,S jl ~ 4-S .:-A i.Jl:..I> >J.J-" .;,i.1.J>) • ..:,-1 

lf;T JLS 1.,..:1 Loi c.li.U. .j.r lfiT !..l::S .>.J_,_; r.iS, ~.J jl .sl.S;J> ol,S 

•'-i t:o.,.:. _,,;. • rl5 t!.t; ' ~ }' ...S JI Li ..1.o T .J> .s ~ .,jl; o l,S 4-S .u. .;,. I 
jl .Ii~~~ 1S;J• ,:,t..i,s .Jl,-.J• (.-1:-1.,.;1 ,,,..,. ~ "1 IS""°! .S~.,,S 

n u-!-J ~ t..i ..5:.. Li r.cS ,:,,1. c. Lil lo:-:; 4-S <>.r-1 r" <l~ ~ 
;,L.. J .......,1 f'll. lr;Li .J ..r. T rS J. ll. .J> r.l.....:S .;,.I jl .._; _,s ..5:.._ • ..:.-1 

i.._,.. J.ll. J> r.i:S .r.' . .:-.I ·~j .. w1..;_,; (.;,,JS) .:.-I ,:,T J> .s "''~ 

24) wild couch grass 



jl ~Ii ._Al..j .....S ..s1J_,:.1,..1J <./.~ ..,1,; .Jo IJ ,:,TI.I·~ f.JIA. 

• ..:,.:.IS .Jl.iu' •>Jlojl,i ..J.:..,.,. u"~ ~ .>'. ~ <t ..SI.:. J .:-I -'!.\.lo>~ 
1.1:1 ,:,T rli jl ....S:.~, '°""•u" J,- .J~J> Jl.. r-cS .J.l 4S •Y.u' ~ 

.oJl.li .sil,i <i'il.. ..:..:S <t •.:-I 
.:-I r..l:S jl .}\A<i,S J.,J_,; ,,:,U.l,S ,Jolo c.lil ,:,~I jl .s_;.:.:.l:..:. ~_,..; 

"-I ..;,,_,... •c.r..Jli ISJi..:I t,..i ~ J.G. .J> 4 •..WJJ.J~ .Jl:-t lf:i <i 4S 

• ..u~u' fJIA. .ii •.:-I .J.,)T.Jli,j Jl,-i JW .s~_,.l Jo 4S .. ;L..J!;j 

:.J~.J> .,;...1;i :o_,.:. fJ.,.11 .It~ ...S .:.-a t,..i .J.I jl .SJl:-t .sU.JlS j_,;.. 

""'~' r-cS jl .r.s Jl:-t ......,, ~ri f.J""~ r-S-=-• .;....1.sl~ 4S ·~.r. 
J,,:.S J> ,..i.;. rJ.,.11 .....s r" .slo.)l.lil ,JI.A '.JI' >.J":'J ~ ....... 1 .:; Jt.ii ri.,.;1 

~ .r. ;jll .sU.u _,s jl ~ :.:-I o>.JJ T ,JIA..JI <t .slo.lijJI ei l:i .Jl:...J..l:A 

~> ..f._ ...S ,.JjJI iJ~J> .,;...1;i • ..wl..:.:.lo "'1 (-:i J _,- •,,.:.IJI .J.I J> 

• .:-I o.J.:.i t J _,:. j _,;.. e:! l.J J> •.:-I .:t-jJ _,:.. .,i....1 .sU. I~ jl 

·rtY.u' J_r.JJ uf! L:..o ~' ~ j~ •r-j'•..t.u' ..SI> •.Jot! u L<r ..;;1 

J i,...,.t.o .,S j I r" t. r" .J Ii 1,1> ~ :.:.:. \:..:. .:-I IS I o..lt ..1: •> .,S <J,.. .JI .;,-j .:..i _,Ar 
Ii, J \+-lo l.Ui y ...W. .I.. Ii u" l:S IS~~ .:-I §.... .....S ,.....,,i.,_,s jl r" J 

.sl ..r-! 'ISjJJl!S .} 1-l:t I IS Loo_,,.:. J> . ..l::Su' uU:..I •..W.y lf.'T j I ~ .J 
u"l:S .sli."1 J •..JI~ .J ..JWI o.,S jl .I.ii ,._si.:. ~J .:...-ojl ....... ~,JI~ 

·.JC-"'' ...-1,i.o J> .ii J ·~ IJ JLS ~ !"!J_,,.,.. j_,;.. t. ->Y.<.S' uU:..I 
Jl,-i Jl..l.i. '::>W 4S.:.-l o.,Sl.,f .sl.r. ~.}JI~ C:j-' ...SJy. .sU._,+:. ...,,~i; 
.Jlp <t Jl>.:.>jl .}i,...,.t. ,1_,.. jl .JI.iv .».}u' j~ t,.JIY" <t ,:,T jl .s~li 

oo .J>Jjl l,il:,.r. J> ...S .liloo.,S >JJT.r. ,;,i"; :o.,SooU:..I JT .sU.o.,S r
J _,..._ .~ .. ii_,; u' ,.i... _,:.. ..:..:S J. Ii .:t-j }t I .r" 41 ...S l,i _,.. T .:.>Lil_,... ~ 

• ..w.~ ...,,, Jl,-i JIS ,.,. ... ;~I .sl.r. ·•.r.! 'i~ r.,..S~ IYO 11 IJ ,:,T r..l:S 

.sot.> Jl:-1 U.JIS .J.I ..:i Al .sU.J,,:.S J> .,_,.:..; l,.;I .ii .:.>LW J I"'"'~ .It~ 

.J i,...,.t. .sU.o ,....S . .:,...I \:..:. T Ii .JU.,_,,.:. •.;,-.) l .;-S ;...._., ..:.-i J> I.I •.:-I 

,JI,_; u' ''.)!!. ·~ >.Ht IJ ,JU. l,S ..:..,.S r" J ..:.-H r" ..1.:11,_; u' J lo.:.> jl 

4S .J\+olo .sl .r. ,, .J.I ...S o.,S .r.1.r. J> IJ lf.olSl.r, ..;b ..;?J J. .sl _,.:-

·•.JI .a 1, ,,Y.. ,JI~ .J> ..i::s.,.. '! .i;; If.' T jl 

,;1 .r.-' ..,1,,_; J• ·r-'.:.:. _,....T ..SI>~ iJ~ J> ..;Jo .su..:S:i T_,,.:.1 
rli ~•,.;,_,./. J>r» IJ ,:,T .....S o.;-Si1.~ ..J>L1_)..;. .,..i. .s;i..:! •\:ll_;..I 

2S) pining disease 



..:.... I ....S l> J> ..J .JN> b Lo ..$,. • .,,,..S j I ..r U .SJ l.,i .:t-1 .S .U. f _,L.. • .lo'• If.° 
,:,T jl .S .Jlf..1• 'I !f;T ..;.). jl J >Jl~U" } I c! _,.. ,:,t.. l,S .s>J .:.-#.l .S 

,.u. .SJ l.,i .:t-1 ~ 4 ,:, T • .,,,..S ....S .s~ ·•Yu' jA::. ..l::Su' "..i;.; .:> t.. l,S 
u! _,.;. ._,, lf;T .:-,..A I ....S • _,,; I""'~ J )-J J ..:.. jl ..w Lo .,,,...~ J :r. • .H 

•.lot 'I ,:,t.j ,:,T jl • ..:.J4_,s rli 'I •J! .SJ•li i:,..; ~ ~ ,.....,1 ,.u. .:.:.l:.:. 
J. .)!.)" ji ~· .;r..,...:. ~ ..w;. "-! ..:..l ~_,s JI .,~ .s ufl t.:.. .st..·~-'I 

• .....,1 ,.u. ,,,,.. t.:.. ,:,~ J. lAi jl .SJl,-i J• .. YU" 
jl .;lo~rllii .:,.o:.l:.:. ._,, IJ t. ..s ri-" u"1J j~T J• ,jli •.r.' ·~' 4 

J _,!.; T i _,a Lo • .i.:s U" .; t.:.. I J ,:, t.. l,S .u. J .r1 ....S to. ._...,.:. , ..$,. H ..:..1 _,,: Ii 
•• .,s ~t.,IS ,.j ~ IJ .:r.-i ..Li.4 "':'.sir. i.,;. l"'°'•u-1 ~L:. J ~4 .s 
.l.ii .S .....,1 .r.I .}>J ~ ·:iw .,,Jy .i..;1 J• . ..:...:.1.iS...;,. T IJ ,:,T ~ ~ 

I.>':' !"'° l>u-i j _,a Lo • ..w jU" .;,...> Ji,-i ~ IJ .:r.-i J 4 ~ JI.. J~ /' 
~ I> J• ..l::S .U.J .J lti ...SI> J> ..c; I_,; u' .l.ii ( c If:..»~• T >) ,:, t.. l,S ~ 
.;1.U L.. ji <r" l,S ._,s .:-,..A I ~ • ..u JI> j l,i .;..i,.-1 ....S lo! 'I .J...• ~ 
•;,.; Tr"51.! .;U.j4, jl ,.li:..I ;J~ J> ..,I~ .Slf!.oJj: ,..._.I fol~ 
IJ ...SI;. .:.OJ.» .s.y .... ..:lS .;r..,...:. .,.1....., ...SI> .;U.j4, !..::....l.:i~,..J· 

-.s< .:r.-i .J~>J ..:..,,.W <t olJ .:t-1 jl J -XA•u' ...Al;-JI ..,..T .;JI~ .;Ir. 

.:,...:.l•r. ..._.1 .§..... i.:; W ••y e;!IJ }y .1,,_.. .:t-1 jl .. li:..t ,,SI .~ljl 
~ .;t,..I .;Ir, ~ ..Ul_,;u' ~ '""'• ...Aljl IJ ~~ .;!f:.oj jl 

. .u. 4 If/ 41,i 

~ jl .;~ Y.,. .; I JI ·..:-i ,:, T .J t,...,:. t:"''I v,. _,; 1f:i ....S lo! .:..,i 1 _,.. 

ii .s~A·.1"~4 ,~TU",:,T Jl,i•<i ....S.;~~.;,:;J..:..-•jl 1.l.).o 

.sir. 4-:->J .r..J~.» jl .;Jl,i T e:-JI> J> .. y .SJl,i T -l-1,4 .:t'j •..:..iJJ•4 

....S .:>~J> ..._.1 .;l~li Ji iJ> ·~~I . ..:,...I ,..H ...SI>.;~~ .io. 
c.:..iS ,:,_,; !"'° ,, • .,,,1,i T ;_,,.:. J> ,.....,1 ,;.;~)...,. jl ~T,, • .,,,1,i T ~ 1... 

.;jJJl!.S L-, • .,1~~ .SJl,i Tl,,_:. ....... 1 •• .,s .:.>.r:i ,,1,-i ~I; .:t-1 J• 

.r.:fU ~I• .,,,1,i T 'I ,....,.1 w ""•'" li~I... ,:, l,Alo <t ..f;,. ....S J ,.- ...5.; 
/' . ..l.:Su' .r. .i:.:>U::. t JI.. ,,. IJ J,.-~ .:..:.S ·~ b .SJ 1,i T !..:.... I d ~ 
.Jlfi T .l.ii =>J.Ju-i ~,,. "-! t.,.._. Ji >>J jl u1 T ~,Lo~ J_,J. J> JI.. 
~ ..;,..1 .;t..,,.,... ;• ,.u. .sJl,i T .;!f:.oj ii JY. jl .ri .S •J.Ju' ltJ• 'I 

26) soil improvers 



,,.. 
V..J(;:"'' ...s;l,i T cl... _h1 ,;,_,,J,. ,i:a.. ~ ,;,t:..,.A:A ·>Y.v ~;i.:. .,.Ji~ ' 
cl... ;.I;. ... >.J-"' .....S •>JI>,;,~ .sW.;,.:.S .;it,. J> I; ..c. .s;l,iT ~li 
.s.>l,i T "1 jy. .:it:..J.A:l> J> •v.I >_r.J Li . ..:.-1 ~ .:.tl'ltl .>> ,..i.;. .s;l,iT 

...S;y. .s4--_,.J. !(~> .sL.o~ J> ·~ v.' jl J) ..,_... jl,; <S~ ;1,-i 
• ..:.-1 .s;l,i T .slf>). l;~ l.o4il>>JJ .sl.oo;> 

<S ~ _,).:. :..>I> > _r. J ..S loo .,Al.. ,,J jl .s ~ _,).:. .sl;. fl .s.J.t> <S lfA I.> 

<SJJ !+-I> UI .w I jl ..;,r ,;,.y I .J':" ~ "-I .:r.-j u-" i:S ~JI ,;,..i.;. ...:J; jl 

jl ,,li:..1, !..l:lo•v rl.:-i' 1,, <f.-:.·~ ,,LS.....s A,~ .!.>1..1-1 !e:i1_,.. 

jl ..,..T..i;; ,;,..i.;. .itjl_,.. jl c:-'t. .....S Lo<;i .;;1 ,;,,jr ..1:1\.. ..,..i.:. .s~ 
v.1 .si;. 1; tv u1 T .slfL ~ •JW .s~_,..1 ,,, ·•Y.v ;1~ .st...:.-1, 

lo.> u! T .,J;.. <S>l ..w u .>-! ~..i.:. ~ T .S .P ~ .>> : .1; loci _,s .>IS "! ,,_,J;;. 
J,- J .:.-!.i T .....S ..i.;.. ..5:t. J> • .Wjl-t .i... li ..111.,1, ,;,~1 !fiT "! J u.} 
.:.......:. <-"'! Jl.. ,, !..1.;,_} i..,, u! T.,J;.. .,j1,, •>.t.t.s' .:it,. jl 1,, ,_,.,. .s~~ 

jl ~ o>JI .:ilt .fAIS lft"J ,;,Ir."! J,- .:il,IJ. J >.J! ,..i.;. ~l.. ,jli .i... 

• .1;1,,_} ,,li:..I .s;l,i T ~ ..,..T .:i>,f. •.r."~ .st;. .s T .slfL 

jy. ~j jl <SJl>;.•,A! .,.. ....s >~ .J> • ..si.:. Jo-. ,;,.,,Sli.,,S <S~J) 

~ • ..i.:. G. ..:.1, <SJJ T ~ ~ l:i .1; I_,; t.s' ,..,.,_. .J .s 1...i:;S.:il .it' ~ .r' "! 

• ..:.-1 ~...:.,... jl jJ.r'I .sj;Jl.:S .i,J_,; •JW <S~.r'I fli-'! .:..y.;. .>> 
,;,..i.;. _;,;.l...t... :J.:S"° >":-ti .,.-i.:. .:..~ >y ..si.:. .s_;,;.!...t... J' 
I.> (•j.I' .s!+iL>) .:..t_,.:.li ,;,L.oi:S t.1_,;t ..i.:.; .,1_,;J, ,;,l.oi:S;. .,-;» ,..,si.:. 
J.-1... .};;. .slf:i .Al '-""'fl ,j_,. .sl+'L> ~ ,j;l,.. J> lot .J.:St.s' .;t_,!i Ji 
' ,.1; Y.v .....-1; , i:S ..i.:.,, .slti >"J y. ..-is ....s •.J ~ ,1.,.. ,;, T :..:.-1 ,.u 
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