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  سخن ناشر

ند به همين علـت بـسياري آن        دان، فلات ايران را زادگاه و منشاء گردو مي        بسياري از متخصصان  

هاي شمالي اما عده اي نيز منشاء آن را دامنه. شناسند يا گردوي ايراني ميPersian walnutرا به نام 

  .دانندرشته كوه تين شان واقع در استان نوين جيانگ در شمال غربي چين مي

رجه بـه خـوبي    د69 تا 45 درجه و طول جغرافيايي   39 تا   29درخت گردو در عرض جغرافيايي      

كند كه اين محدوه از دره گز و مغان در ناحيه شمالي تا اقليد در استان فارس در جنـوب و         رشد مي 

اما بهترين بـاردهي  . گيرداز ارتفاعات جنوب غربي اروميه تا كوه تفتان در جنوب شرقي را دربر مي         

از طرفـي ايـران بـا دارابـودن         . را در دامنه هاي البرز، خراسان، آذربايجان و دامنه هاي زاگرس دارد           

 چهارم از نظر سطح زيركشت در دنيا و از نظر عملكرد در واحد سـطح در مقايـسه بـا كـشورهاي                       مقام

  .توليد كننده از جمله چين، تركيه و آمريكا از نظر عملكرد در واحد سطح در سطح پايين تري قرارداد

داشت كه بـه بررسـي و تـشريح         لذا آموزش مسائل باغداري گردو از جمله كاشت، داشت و بر          

هاي پيونـدي، رعايـت اصـول        مسائلي همچون استفاده از ارقام مناسب و پرمحصول، استفاده از نهال          

هاي پيـشگيري و    ها و راه  اي و معرفي آفات و بيماري     فني در زمان احداث باغ، بررسي مسائل تغذيه       

در ايـن دفتـر در   . ر ضـرورت دارد ها در بـالابردن عملكـرد در واحـد سـطح بـسيا       كنترل به موقع آن   

هاي آموزشـي در زمينـه گـردو از          ترويجي، در ادامه چاپ و تهيه رسانه       –راستاي رسالت آموزشي    

جمله كتاب راهنماي كاشت، داشت و برداشـت گـردو، لـوح فـشرده آموزشـي كاشـت، داشـت و                     

يهاي گردو با همت    اراين بار با توجه به ضرورت نسبت به تهيه و تدوين كتاب بيم            ... برداشت گردو 

 اميد آنكه گامي در راه آموزش و ارتقاء       . يكي از محققين متخصص در اين زمينه اقدام نموده است         

ضـمن  . دانش و مسائل فني در پرورش بهتر اين درخت به عنـوان سـرمايه ملـي برداشـته شـده باشـد                   

دفتـر خـدمات   همكـاران  انـدركاران تهيـه ايـن كتـاب بـه ويـژه       تشكر از مؤلف محترم و كليه دست   

شود، هر گونـه نظـر و پيـشنهاد خـود را بـه آدرس               تكنولوژي آموزشي، از متخصصان امر تقاضا مي      

  . ارسال فرمايند31858-4414 صندوق پستي –كرج 

  سيدجواد قريشي ابهري

  معاون ترويج و آموزش 



 



 

  

  

  پيشگفتار نويسنده

  

هاي گياهي در كره زمين است كه از  ترين گونه  يكي از قديمي(.Juglans spp)گياه گردو 

زمين شناسي يعني دوره ترشياري وجود داشته و از نظر چوب و ميوه مورد استفاده قرار                دوران سوم   

بـه نظـر مـي رسـد     .   مهم ترين گونه گردو است L.)   (J. regiaگردوي ايراني.  مي گرفته است

منشاء گردوي ايراني، ايران و مناطق اطراف آن است كه سـپس بـه هنـد و چـين و بـه سـاير منـاطق                          

ر جهان پراكنده شـده اسـت و        اين گونه اكنون به طور گسترده اي در سراس        . يافته است جهان انتقال   

در ايـران نيـز گـردوي ايرانـي از          .  به طور گسترده به خصوص براي ميـوه كـشت و كـار مـي شـود                

سطح زير كشت جهاني، مقام چهارم پس از   % 10محصولات مهم باغي محسوب مي شود و ايران با          

  .    كشورهاي چين، ايالات متحده و تركيه را به خود اختصاص داده است

ود اهميت روزافزون اين محصول چه به لحاظ مـصارف داخلـي و جـه ارزش صـادراتي،                  با وج 

متاسفانه عملكرد گردو در كشور بسيار پائين است كه دلايل عمـده آن صـدمات ناشـي از آفـات و                     

هاي غير پيوندي، برداشت در زمان نامناسب، تـاخير در  هاي رايج و هم چنين استفاده از نهال   بيماري

در ايـن   .  هاي غير استاندارد در خشك كـردن محـصول اسـت          ز و استفاده از روش    حذف پوسته سب  

هاي گـردوي كـشور معرفـي شـوند و مـسائل      ترين و مهم ترين بيماري  كتاب، سعي شده است شايع    

بـا توجـه بـه وسـعت سـطح زيـر كـشت              .  مرتبط با بيماري شناسي و كنترل آن ها آورده شده است          

ماري ها به اين محصول، اميـد اسـت ايـن كتـاب بتوانـد تـا حـد                   گردو و شدت خسارات ناشي از بي      

زيادي كمبود اطلاعات در اين زمينه را جبران نموده و مورد استفاده توليدكننـدگان و پژوهـشگران                

  .  گردو قرار بگيرد

  منصوره كشاورزي        

  رتحقيقات اصلاح نهال و بذموسسه                                                                    



 

  

  

  

  ويراستارپيشگفتار 

  

امروزه در علوم كشاورزي به خصوص باغباني اطلاعات و منابعي مورد توجه هستند كه اولاً از                

بـرداري قـرار      هاي واقعي مورد بهـره      غناي علمي مناسبي برخوردار باشند ثانياً بتوانند عملاً در عرصه         

هاي گردو از جمله منابعي است كه ضمن برخورد تخصصي            ريكتاب حاضر با موضوع بيما    . گيرند

هاي   ترديد در ايران طي سال      بي. هاي مذكور برخوردار است     هاي اين محصول، از ويژگي      با بيماري 

منتهـي طبيعـي   . متمادي محصول گردو نوعاً به صورت ارگانيك و يا سالم توليـد شـده و مـي شـود             

ش، آفات و بيمارگرهاي كليدي آن فزونـي يابـد و           است با گسترش سطح كشت اين محصول باارز       

توليدكنندگان متوسل به اقدامات كنترلي يا مديريتي اعـم از غيرشـيميايي و بـه خـصوص شـيميايي                   

هـاي غيركليـدي    ها از بيماري هاي كليدي و تفكيك آن      در اين ميان تشخيص صحيح بيماري     . شوند

 هدف كنترل يا مديريت بهينـه بيمـاري ضـمن           هاي كنترلي و يا مديريتي مناسب با        در انتخاب روش  

خوشــبختانه كتــاب . حفــظ ارگانيــك يــا ســالم بــودن محــصول گــردو بــسيار حــايز اهميــت اســت 

هـا، چرخـه       با ارايه اطلاعات مناسب در خصوص علايم بيماري، نشانه         "گردودرخت  هاي    بيماري"

هـاي    المانـه بيمـاري   بيماري و راهكارهاي مديريتي، نقش مناسـبي در تـشخيص صـحيح و كنتـرل ع               

  .كليدي گردو در كشور ايفاء خواهد نمود

           

 حسين خباز جلفايي                                           

  پزشكيموسسه تحقيقات گياه                                                     
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 كه در نقاط مختلف جهان از ژاپـن و چـين تـا              است گونه مختلف    21داراي   1جوگلانسجنس    

هندوستان، ايران و تركيه و از جنوب شرقي اروپا تا لهـستان و در قـاره آمريكـا در شـرق و جنـوب                        

منـاطق عمـده    .  ايالات متحده، مكزيك و در آمريكاي جنوبي از كلمبيا تا آرژانتين يافت مي شوند             

خـصوص  هكشت گردو در چين، آسياي غربي، بيشتر ممالك اروپايي، ايـران، آمريكـاي شـمالي ب ـ               

شـود كـه    كشور انجام مـي    استان   28در  در ايران، كشت گردو     . كاليفرنيا، اورگون و واشنگتن است    

 هـزار   10هار محال و بختياري هر يـك بـا بـيش از حـدود                و چ  هاي كرمان، كرمانشاه، همدان   استان

 سيستان و بلوچستان و خوزستان هر يـك بـا كمتـر از              هاي استان هكتار، حداكثر سطح زير كشت و     

طور خودرو در   هاين گياه ب  . خود اختصاص داده اند   ه را ب   گردو  هكتار كمترين سطح زير كشت     500

  .غرب كشور نيز يافت مي شودو هاي شمال جنگل

ايـران پـس از كـشورهاي       .  هزار هكتار اسـت     200سطح كل زير كشت گردو در ايران حدود         

سطح زير كشت و توليد جهاني را دارا مي باشـند، بـا         % 20و  % 28ترتيب  هچين و ايالات متحده كه ب     

.  گردوي دنيا، مقام سوم جهان را به خود اختصاص داده است % 10 سطح زير كشت و توليد حدود

 تن در هكتار ارقـام اصـلاح        6-9ه نسبت به     تن در هكتار است ك     64/2ميزان عملكرد گردوي ايران     

                                                           
1 Juglans sp.  

 



  درخت گردو در ايران هايبيماري   /2

صـادرات مغـز را   % 38/0صادرات ميوه و % 04/0 ايران توانسته تنها از اين رو. شده بسيار فاصله دارد   

دلايل پائين بودن عملكـرد گـردو در كـشور اسـتفاده از نهـال غيرپيونـدي،                 . به خود اختصاص دهد   

هـاي غيـر اسـتاندارد در       بز، اسـتفاده از روش    برداشت در زمان نامناسب، تاخير در حـذف پوسـته س ـ          

هـاي خـسارتزاي اصـلي گـردو در ايـران           بيماري. ها است و آفات و بيماري   خشك كردن محصول    

يـا ريـشه و پوسـيدگي آرميلاريـايي       /و هاي فيتوفترايي طوقه  پوسيدگيبلايت باكتريايي، آنتراكنوز،    

ل طوقه، پوسيدگي رزلينيايي ريـشه،      هاي لكه كركي، شانكر سطحي پوست، گا      بيماري. ريشه است 

شانكر و سرخشكيدگي سيتوسپورايي و خشگيدگي شاخه نيز با پراكنش و خسارتزايي محدودتري             

هـاي تجـاري    بيماري نوار سياه كه در ارقام گردوي ايراني پيوندي روي پايه          . در كشور رايج هستند   

نامه وزارت جهاد كشاورزي مبني بـر بـه         شود، هنوز از ايران گزارش نشده اما با توجه به بر          ايجاد مي 

  .  محتمل استظهور آن  هزار هكتار زمين به ارقام پيوندي گردو 20زير كشت بردن بيش از 

هـاي  استفاده از نهال پيوندي گردو در ايران هنوز رايج نـشده و اكثـر درختـان گـردو، ژنوتيـپ                   

 بـه بيمـاري نـوار سـياه        اًنـي عموم ـ  هـاي گـردوي ايرا    دانهـال .   هستند 1گردوي ايراني ) دانهال(بذري  

چنـين بـه شـوري، آبگرفتگـي،     هـم . دكنن ـاند اما ويروس برگ حلقوي گيلاس را منتقل مـي  متحمل

ــدنماتــدهاي گــال و زخــم ريــشه، پوســيدگي هــاي فيتــوفترايي و آرميلاريــايي حــساس   از نظــر . ان

-نـواختي توليـد نمـي   هاي گردوي ايراني تنوع بالايي دارند و محصول يك   خصوصيات باغي، دانهال  

لذا كاربرد نهال پيوندي گردو براي احداث باغـات و جـايگزيني درختـان موجـود ضـروري         .  كنند

  .  است

هـاي مختلفـي از گـردوي سـياه آمريكـاي شـمالي شـامل               هاي رايج در ايالات متحده گونه     پايه

 و سـياه    5اه شـرقي  ، سـي  4، سـياه آريزونـا    3، سـياه كاليفرنيـاي جنـوبي      2گردوي سياه كاليفرنياي شمالي   

هيبريـد نـسل اول       (7 هستند كه از نيمه اول قرن بيستم فراوان شده اند و هيبريد پـارادوكس              6تگزاس

حاصل از گرده افشاني آزاد بين والد والد پدري سياه شرقي و والد مادري گردوي سياه كاليفرنياي                 

                                                           
1. J. regia L.  

2 J. hindsii (Jepson) ex R. E. Smith  

3 J. californica S. Watson  

4 J. major (Terry) A. Heller  

5 J. nigra L.  

6 J. microcarpa Berlandier  

7Paradox (J. hindsii×J. nigra) 



 3  /  مقدمه

رايـج تـرين پايـه در ايـالات متحـده، گـردوي سـياه               .  رايـج شـده اسـت      1950كـه از دهـه      ) شمالي

كاليفرنياي شمالي است كه تحمل بالايي به خشكي و رطوبت بالا، پوسيدگي آرميلاريايي ريـشه و                

، خـاك هـاي     )1جـدول   (يا طوقه، نماتـد زخـم       /گال طوقه دارد اما به پوسيدگي فيتوفترايي ريشه و        

 1گي، كشت در ميان ساير درختـان و واكـاري         سنگين، آهكي و دچار كمبود فسفر يا روي، آبگرفت        

پايه پارادوكس كه پايه مطلوب اكثر باغـداران كاليفرنيـا اسـت، بـه پوسـيدگي هـاي                  . حساس است 

دليل هبمقاوم است اما     نمك هاي سمي     ريشه و  يا طوقه و پوسيدگي آرميلاريايي    /يي ريشه و  فيتوفترا

رادوكس و گردوي سياه كاليفرنياي شمالي      هر دو پايه پا   .  محدود است  ، كشت آن  كميابي و گراني  

گردوي سياه شرقي، بومي نواحي     .  هستند به ويروس نوار سياه مصون اما به بيماري نوار سياه حساس          

ايـن پايـه    . درختان فرانسه روي آن پيوند شده انـد       % 20شرق و غرب مركزي ايالات متحده است و         

اي آرميلاريـايي و فيتـوفترايي و گـال طوقـه           در مقايسه با گردوي ايراني بـه نماتـدها، پوسـيدگي ه ـ           

 .  دهد و اثر كوتاه كنندگي داردمتحمل است، زودتر ميوه مي

ايجــاد باغــات يكدســت از درختــان پيونــدي گــردو و تــامين ســلامت آنهــا امــري ضــروري در 

در اين نوشـتار  .  هاي اين گياه استباغداري كشور است كه مستلزم شناخت بيماري ها و ناهنجاري      

هايي كه با توسعه كاشـت       كشور و بيماري   يهاي رايج گردو  ها و ناهنجاري  عي شده است بيماري   س

هـا بـه    نهال پيوندي، احتمال ظهور و خسارتزايي بالايي دارند و راه هـاي پيـشگيري و مبـارزه بـا آن                   

  .تفصيل آورده شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                           
1 Replanting.  
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  *حساسيت نسبي پايه هاي گردو به بيماري هاي مهم .  1جدول 

  اسيت بهحس  

  

  پايه

  

  2نوار سياه

پوسيدگي 

  آرميلاريايي

پوسيدگي 

  فيتوفترايي

گال 

  طوقه

نماتد ريشه 

  گرهي

نماتد 

 زخم

  سياه كاليفرنياي شمالي

 (J. hindsii) 

+++  +  +++  +  +  +++  

              

  پارادوكس 

(J. regia x J. hindsii) 

  +++ نامعلوم  +++  4++  ++  +++

  

            

  +++  +++  +++  +++  +++  + 3 (J. regia) ايراني
 Louise Flint, 1982بر اساس *
  بسيار متحمل+ = نسبتاً متحمل، ++ = حساس، +++ = 1

نـوار   بر روي اين پايه ها در اثر بيماري           پيوندي  اما ارقام گردوي ايراني     هستند گردوي سياه و پارادوكس به ويروس نوار سياه مقاوم        2

عنـوان ناقـل ويـروس      بـه   درختـان   اما اين    شود،ي روي پايه ايراني نشانه هاي نوار سياه ايجاد نمي         م ايراني پيوند  ارقادر  . ميرندسياه مي 

  . شوندحساس مينيز كنند و به عوامل تنش زا مينوار سياه عمل 
  .شودعنوان پايه توصيه نميهگردوي ايراني ب 3
  .يتوفترا مقاوم تر است و ساير گونه هاي فP. cactorumپارادوكس نسبت به دو پايه ديگر به  4
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  هاي شاخه، ميوه و برگ درخت گردو در ايرانبيماري –فصل اول 

 
 

  1 گردوبلايت باكتريايي

  2 پوسيدگي مغز گردو، باكتريوز: ديگر بيمارينام
 

گردو اسـت كـه   درخت يكي از جدي ترين بيماري هاي برگ و ميوه         باكتريايي  بيماري بلايت   

 بـــاكتري آنعامـــل . ســـت ازاخـــسارتبـــه شـــدت  مرطـــوبدر منـــاطق خنـــك و بـــه خـــصوص 

Xanthomonas arboricola pv. juglandis    حملـه   است كه فقـط بـه جـنس جـوگلانس 

 در Pierce.   گزارش شـد Brittle Bank توسط 1888ين بيماري نخستين بار در سال ا . كندمي

ــال  ــل 1906سـ ــردو  عامـ ــازي وبلايـــت گـ ــدBacterium juglandis آن را را جداسـ   ناميـ

 Xanthomonas juglandis  بر اساس خصوصيات بيمـاري زايـي  1939ال  در س Dowsonو

بــه ) 1980(هــاي بيمــاري زاي گيــاهي اســاس نظــر كميتــه طبقــه بنــدي بــاكتري  ســپس بــر . اميــدن

Xanthomonas campestris pv. juglandis  و براســاس نتــايج همولــوژي دي ان آ بــه

Xanthomonas arboricola pv. juglandis يـدا كـرد   تغيير نام پ (Vauterin et al., 

 ميكـرون، معمـولاً تكـي، هـوازي         4/0-5/1 ابعاد   ه ميله اي شكل ب    ،اين باكتري گرم منفي   .  (1995

هـاي زرد رنگـي بـر روي محـيط          دار و متحرك با يك تاژك قطبي است و كلنـي          اجباري، كپسول 

                                                           
1 Walnut bacterial blight 
2 Bacteriosis  
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 ايـن  تـشخيص در كليـدي  مشخـصه هـاي   از  هيدروليز چربـي و نـشاسته       . كندايجاد مي آگار غذايي   

  . استجنس

  با توجه به قدمت صنايع مربوط به گردو در فرانسه و صـادرات پيونـدك گـردو از ايـن كـشور                      

  امــا   بــه بــسياري از منــاطق جهــان، ظــاهراً منــشاء بيمــاري بلايــت گــردو كــشور فرانــسه بــوده اســت 

ورمالـد در  .  اشـد  مـي ب  1922مربوط به اسبورن و ساموئل از استراليا در سـال           آن  قديمي ترين شرح    

   نـــشانه هـــاي ايـــن بيمـــاري را روي ميـــوه و بـــرگ گـــردو در ايـــستگاه تحقيقـــات  1927ســـال 

   آن تحــت نــامســال، حالــت شــديد  ايــست مالينــگ در كنــت انگلــستان مــشاهده كــرد و در همــان

   شــيوع 1927آچــر در ســال  . سرخــشكيدگي باكتريــايي در هاتفورشــاير انگلــستان شــايع شــد     

 % 90 تـا     ايالت متحده گزارش و ميزان خسارت آن بـه محـصول را             گردوي باغاتاين بيماري را در     

كـشورهاي فرانـسه، شـيلي، بريتانيـا، هلنـد،          در  تـاكنون   بلايت باكتريايي گردو    بيماري  . براورد كرد 

ايتاليا، روماني، روسـيه، آفريقـاي جنـوبي، سـوئيس، ايـالات متحـده، كانـادا، مكزيـك، اسـتراليا و                     

اسفندياري در  توسط   1326براي اولين بار در سال      در ايران،   . ديده شده است  هند  لاندنو و غرب    وز

ــل و رشــت مــشاهده   ــاطق آمــل، باب ــاكتري عامــل 1356امــاني در ســال ).  1356امــاني، (د شــمن    ب

ــشخيص داد   ــرد و ت ــدا ك ــزوين ج ــستان ق ــتان  .  را از تاك ــردو در اس ــت گ ــيوع بلاي ــپس ش ــاي س   ه

  ان شـرقي، اردبيـل، گـيلان، مازنـدران، گلـستان، لرسـتان، زنجـان               همدان، تهران، مركزي، آذربايج   

  ؛ 1383؛ محمــدي پــور، 1381؛ گــل محمــدي و همكــاران، 1367محــصول و همكــاران، (و ايــلام 

.  گـزارش شـد   ) 1389؛ اشرفي و همكاران،     1387؛ نجفي و همكاران،     1385آزاد بخت و همكاران،     

يجان غربـي، كرمانـشاه و كردسـتان نيـز ديـده شـده              اين بيماري در باغات گردوي استان هاي آذربا       

 ).نگارنده(است 

خـصوص در   هترين بيماري هاي گـردو اسـت و خـسارت آن ب ـ           از مهم باكتريائي  بيماري بلايت   

هـاي گـردو     بيماري ت هاي ساير  اروپاي مركزي و ايالات متحده بسيار بالا و بيش از مجموع خسار           

در .  ميليـون دلار رسـيد     2/2 به بيش از     1976ي در سال     بيماري در آمريكاي غرب    اينخسارت  . است

رسـد  مي% 50-80 به   ميوهخسارت  صورت عدم مبارزه شيميايي در بهارهاي گرم و مرطوب، ميزان           

ميـزان خـسارت آن در شـمال        .  و گاهي حتي يك گردوي سـالم روي درخـت بـاقي نمـي گـذارد               

در مجمـوع، حـداقل     .  ه اسـت  شـد برآورد  % 40و در نيوزيلند    % 60هاي پر باران تا     كاليفرنيا در سال  
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 نـارس كـه غيـر    هـاي ناشي از ريزش اوليه ميـوه   مقادير  خسارت ساليانه ميوه بدون احتساب خسارت       

  .گرددبراورد مي% 10گيري است، قابل اندازه

  

  هاي بيمارينشانه

كلـي  خـصوصيت   .  هستند حساسباكتريايي  هاي سبز درخت گردو به بيماري بلايت        كليه بافت 

هـاي نـر و     هاي سبز است و گل    هاي سياه نكروزه بر روي برگ، ميوه و شاخه        اين بيماري ايجاد لكه   

ها اعـم از رگبـرگ هـاي اصـلي و فرعـي،         در برگ، باكتري به كليه بافت     . كندماده را نيز آلوده مي    

سياه چنـد  -صورت لكه هاي قهوه ايهعلائم بيماري در پارانشيم ب . كندپارانشيم و دمبرگ حمله مي    

سـپس نكـروزه،    كـه   ) راست-1شكل   (شوداند ديده مي  متري كه با هاله زرد رنگي احاطه شده       ميلي

هاي جوان صدمه مي زند و موجـب        در مواردي، بيماري به حاشيه برگ      .شونداي و خشك مي   قهوه

.  كندهمچنين خطوط سياه رنگي در رگبرگ ها ايجاد مي        ). چپ -1شكل  (شود  ها مي بد شكلي آن  

، 1در شـاتون  . دنشـو هـاي تـازه مـي      اغلب روي درخت باقي مانده و منبـع آلـودگي          هاي آلوده برگ

كند و با آلوده كـردن بـساك هـا و محـور گـل آذيـن، موجـب                   هاي گرده را آلوده مي    باكتري دانه 

  .  چروكيدگي، سياهي و ريزش شاتون مي شود

  

با احاطه شده اي هاي زاويهلكه.  در برگ درخت گردوي باكترياينشانه هاي بيماري بلايت . 1شكل 

  ).تصاوير از نگارنده) (سمت چپ(و بدشكلي برگ ) سمت راست(هاله زرد رنگ 
  

  

                                                           
1 Catkin  
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 . كاملاً متحمل است  چوب دو ساله    و  است  تر  حساسهر چه بافت جوان تر باشد، به اين بيماري          

 هـا ايـن لكـه   . شـود  مـي  ي ايجاد متر سانتي هاي سياه چند   لكه ،شاخه هاي جوان، سبز، آبدار و ترد      در  

شـانكرهاي  . ندوش ـتبـديل بـه شـانكر مـي         نفـوذ كـرده    ه مغز شاخه   گاهي ب  امامعمولاً سطحي هستند    

-در موارد معدودي، لكه ها از سرشاخه شروع مي        . خشكانندكمربندي، شاخه بالا دست خود را مي      

در شرايط مرطوب   . دنبرخه را از بين مي    سرشامتر از   ند سانتي چ ،شوند و با حمله محدود سيستميك     

قطرات اين  . كندعنوان يكي از منابع مايه تلقيح عمل مي       هكند كه ب   از لكه ها تراوش مي     1قطرات اوز 

   .بسيار ريز بوده و با چشم غير مسلح قابل رويت نيستند

د امـا نمـي     و ميوه نارس مورد هجـوم قـرار ده ـ  2 ميوه را در مراحل گل    تواند  بيماري بلايت مي  

موجب چروكيدگي گل، ريزش ميوه نارس و تشكيل لكه در ميوه، .  تواند به ميوه كامل صدمه بزند    

كوچـك و   عمومـاً   هـا   ايـن لكـه   ). 2شكل  (شود  مي   3هاي سياه، آبسوخته و فرو رفته در پوست سبز        

شـدت  . گيرنـد مـي دربـر را   پيوندنـد و سـطح وسـيعي از پوسـت سـبز           مي به هم گاهي  اما  اند  پراكنده

ريزند و  ميمعمولاً   ،شوندهايي كه در اوايل بهار آلوده       ميوه. داردبستگي  به زمان آلودگي    خسارت  

هـاي  ه ميـو  كثـر ا. شـود از ميوه هـاي نـارس مـي       پوشيده  است كه زمين    شديد  ريزش  گاهي به حدي    

و ) گلگـاه در ناحيـه    (هـاي انتهـايي      لكـه   داراي ، ً بر روي درخت باقي مـي ماننـد       اي كه   نارس آلوده 

چـوبي  بـستن پوسـت   وضعيت به  4به مغز ميوه  شدت خسارت   . مي شوند ) در هر ناحيه  (گاهي جانبي   

  يـا  از بستن پوسـت چـوبي موجـب ريـزش ميـوه            قبلآلودگي  . دارددر زمان آلودگي بستگي      5ميوه

 وهستند   غير قابل استفاده     ييها ميوه  چنين ). 2شكل   (شودآن مي سياهي، پوكي و چروكيدگي مغز      

 فقط پوست   ،از بستن پوست چوبي   بعد   در آلودگي هاي     .شوندميمبتلا   6عموماً به كرم پرتقال ناول    

كرم سيب و آفتاب سوختگي نيـز موجـب سـياهي           . ميوه هنوز قابل مصرف است    و  شود  مغز تيره مي  

سوخته به  وجود فضولات لارو كرم سيب و محدود بودن ناحيه آفتاب          اماپوست سبز ميوه مي شوند      

  . مت تابش خورشيد، موجب تشخيص اين دو عارضه از بلايت مي شودس

  

                                                           
1 Ooze  

2 Pistillate flower  

3 Husk 
4 Kernel 
5 Shell 
6 Navel orangeworm 
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   چرخه بيماري

 شـاتون و احتمـالاً شـاخه هـاي آلـوده زمـستان         ،سطح جوانه بر  در درون يا    بلايت  اكتري عامل   ب

  زمــان بــا آغــاز رشــد رويــشي در اوايــل بهــار، شــروع بــه فعاليــت و تكثيــر كنــد و هــمگــذراني مــي

و منبـع  بـوده  ، آلـوده  ي آلـوده هاهاي تازه روئيده از جوانه    لذا برگ ها، شاخه ها و شاتون      .  نمايد مي

  توسط باران، حشرات و گرده آلـوده بـه سـاير           عامل  باكتري  ). 3شكل  (آلودگي اوليه هستند    اصلي  

وند و ش ـمـستقر مـي  گرده هاي آلوده بر روي كلاله گل مـاده،       . يابدهاي سبز درخت انتشار مي    بافت

حتمالاً در آلوده سازي بـرگ نيـز نقـش          هاي آلوده ا  گرده. ميوه روئيده از كلاله آلوده، آلوده است      

گيرد و پس از تكثير درون بافت هـاي حـساس،           نفوذ باكتري از راه منافذ طبيعي صورت مي       .  دارند

هـا و   جوانـه زمـان، بـاكتري در  هـم . شـود مايه تلقيح لازم براي چرخه هاي ثانوي بيماري ايجـاد مـي     

   گــرددشــود تــا منبــع مايــه تلقــيح ســال رويــشي بعــدمــستقر مــينيــز هــاي در حــال تكــوين شــاتون

(Murlean and Chorth, 1997) .  

سياهي مغز ميوه نارس    و    ) سمت راست (  پوست سبز ميوه   در لكه هاي سياه و فرو رفته     . 2شكل  

  ).تصاوير از نگارنده(در اثر بلايت ) سمت چپ(
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   زمـاني قـادر   تنهـا X.a. pv. juglandis اسـت و بـاكتري   بـاران  راه اصلي انتشار ايـن بيمـاري   

 پر باران شديدتر    در بهارهاي بلايت   رو   از اين .  سازي است كه بتواند در آب آزاد شنا كند        به آلوده 

، آبياري باراني و حشرات نيـز در انتـشار ايـن بـاكتري              )مانند مه و شبنم   (ساير اشكال رطوبت    . است

. تواند باكتري را به ناحيه گلگـاه ميـوه تلقـيح كنـد             مي 1لارو سن اول كرم پروانه سيب     . نقش دارند 

شود،  در پوست سبز ميوه ايجاد مي      2مگس ميوه گذاري توسط   هايي كه هنگام تخم   همچنين سوراخ 

بعضي بند پايان بـاكتري را روي پاهـا و قطعـات رانـي و بعـضي از                  . تواند راه ورود باكتري باشد    مي

  . رسانندهاي سالم ميطريق نيش خود حمل و به بافت

   

  كنترل بلايت

  اقدامات زراعي.  1

س كردن كلي يـا جزيـي تـاج درخـت كـه             از زياده روي در آبياري، آبياري طريق باراني و خي         

هاي آبياري تحت   بهتر است از سيستم   .  شوند، خودداري كنيد  موجب افزايش رطوبت هواي باغ مي     

هـرس  . انـداز اسـتفاده شـود   اي به فواصل نيم متر و يك متر از درخت در سايه         فشار با دو لوپ دايره    

  هـا و كـاهش رطوبـت هـوا         ي شـاخه  درختان در فصل رويشي موجب بالا رفتن جريان هوا در لابـلا           

منظور جلوگيري از ورود بيمـاري      به. هاي آلوده به بلايت بايد بريده و سوزانده شوند        شاخه. شودمي

  . بلايت به باغ بايد از نهال، پيوندك و پايه هاي سالم و گواهي شده استفاده كرد
  

  كاشت ارقام مقاوم.  2

  لايـت گـردو، كاشـت ارقـام و ژنوتيـپ هـاي مقـاوم                بيمـاري ب    كنترل هايترين راه يكي از مهم  

ــا متحمـــل اســـت ــه هـــاي جـــنس جـــوگلانس  .يـ ــام گونـ ــه تمـ ــاري بـ ــواع   ايـــن بيمـ ــامل انـ   شـ

ــي       ــردوي ژاپن ــوبي، گ ــياه جن ــردوي س ــرقي، گ ــياه ش ــردوي س ــي، گ ــردوي ايران ــردوي 3گ    و گ

   امــا ميــزان مقاومــت نــسبي ارقــام بــه آن متفــاوت اســت. كنــد حملــه مــي4)يــا روغنــي(خاكــستري 

  

                                                           
1 Codling moth 
2 Husk fly 
3 J. ailantifolia Wat. 
4 J. cinerea L.  
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  بـرگ و شـاتون زمـستان        هـاي   در جوانـه   ي عامل بلايت  باكتر.  چرخه بيماري بلايت  .  3 شكل

سـپس توسـط    . آلوده مـي كنـد      و برگ ها و شاتون هاي تازه رسته در بهار را           گذراني مي كند  

 را وي بيماري و چرخه هاي ثان   منتشر  هاي سبز و گل ماده       ساير بافت به  باران يا گرده آلوده،     

 ).خه بيماري از نگارندهچر(مي كند  ايجاد
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 (Aleta et al., 2001; Marias et al., 1997; Tamponi and Ponati, 1990; 
Wooste et al., 1992))  نتايج آزمايشات انجام شده در موسـسه تحقيقـات اصـلاح    ). 1جدول

 ,Chandler Fronqute و Hartley نسبت به ارقام Serrنهال و بذر نيز نشان مي دهد كه رقم 

pedroسيلسپور و همكاران،(دهد  مقاومت كمتري به اين بيماري نشان ميa,b 1389  .(   عـلاوه بـر

بيننـد و اصـولاً يكـي از        مقاومت ذاتي، ارقام دير گل نيز بواسطه فرار از بيماري، كمتر خسارت مـي             

ميزان تمايـل ارقـام در رد بافـت         . ا است ههاي انتخاب ارقام مقاوم به بلايت، ديرگل بودن آن        ملاك

ظاهراً نوعي مكانيسم دفاعي براي كاهش مايه تلقيح است        نيز  ) مانند ريزش ميوه نارس آلوده    (آلوده  

   . مد نظر قرار بگيردگزينيبهتواند در برنامه هاي ميكه 

  
مقاومت ارقام زود، ميان و ديرگل گردوي ايراني به بيماري بلايت           .  1جدول  

  .تي كه در ايجاد اين بيماري مشاركت دارندو آفا
  

  : به2حساسيت
  بلايت  كرم سيب  مگس ميوه

  

  ارقام1
  ارقام زود گل      

 Amigo  ++  ++  نامعلوم
+  +++  +++  Ashley 

++  +++  ++  Chico 
 Gustine  +++  ++  نامعلوم
 Marchetti  +++  ++  نامعلوم

++  +++  +++  Payne 
 Serr  ++  +++  نامعلوم
 Sunland  +++  نامعلوم  نامعلوم

 ارقام ميان گل      
 Chandler  +  +  نامعلوم
+++  +  +  Eureka 
+++  +  +  Hartley 

 Howard  +  +  نامعلوم
++  ++  +  Tehama 

 Vina  +  +  نامعلوم
 Pedro  +  +  نامعلوم

 ارقام دير گل      
+++  +  +  Franquette  

   Louise Flint  (1982)بر اساس * 
  Payne زمان گلدهي رقم گروه بندي بر اساس1
   نسبتاً متحمل+ = نسبتاً حساس،  ++ = بسيار حساس، +++ = 2 
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  مبارزه شيميايي  .   3

 شيميايي با استفاده از سموم حفاظتي مسي است         مبارزهمحور اصلي كنترل بيماري بلايت گردو       

اي روئيـده از    ه ـهـا و شـاتون    منبع آلودگي اوليه، بـرگ    . سم سيستميك موثري شناخته نشده است      و

هـاي مـستقر در درون شـاتون و جوانـه هـا             هاي آلوده است و چون سموم حفاظتي به بـاكتري         جوانه

 تازه  ي بافت ها  كليهدسترسي ندارند، ضروري است     )  باكتري در هر جوانه آلوده     104-105حداقل  (

اري، چنـدين    به همين دليل است كه در مناطق مستعد بيم ـ         .طور كامل محلول پاشي شوند     هبروئيده  

  .پاشي ضرورت داردنوبت متوالي محلول

آن  كه سه نوبـت اول    گيرد  صورت مي پاشي   نوبت محلول  7) اروپاي غربي (برنامه استاندارد   در  

ميوه و سپس بر اساس ميزان بارندگي، ساير        ابتداي تشكيل   در مراحل تورم جوانه، قبل از گلدهي و         

چهار نوبت آخـر  ، )ايالات متحده(در روش تقليل يافته . شوند روز انجام مي7-14مراحل با فواصل   

  منبـع اصـلي مايـه اوليـه تلقـيح          دهـد كـه چـون       نـشان مـي   تـايج آخـرين يافتـه هـا         ن .انجام نمي شـود   

زماني اسـت   پاشي  محلولهاي آلوده است، مناسب ترين زمان نوبت اول         برگ هاي روئيده از جوانه    

اسـت   روز پس از تورم جوانـه انتهـايي   7ا بمصادف هستند كه   Prayer مرحلههاي برگ درجوانه

هاي برگ استقرار دارد و ضروري اسـت قبـل از           هاي بيروني جوانه  زيرا باكتري در فلس   ). 4شكل  (

محلـول  . انجـام شـود   محلول پاشي   هاي گياه، نوبت اول     دروني يا ساير بخش   هاي  آن به فلس  انتشار  

منظور كنترل باكتري در مابقي فلس هـاي بـاز شـده            هاز نوبت اول و ب    بعد   روز   5-7پاشي نوبت دوم    

  .  شودانجام مي

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

ــكل  ــشي  . 4شـ ــه رويـ مرحلـ

Prayer  . بهتــرين زمــان بــراي

نوبـــت اول سمپاشـــي مـــوقعي 

جوانه هـا بـه     % 30-40است كه   

ايــــن مرحلــــه رســــيده انــــد 

)Buchner et al., 2005.(  
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دليـل  هو نبايـد ب ـ   ضـروري هـستند     سيار  ب ـاول تا سوم    هاي  نوبت،  پاشيهاي محلول در كلية برنامه  

نوبـت اول محلـول پاشـي در زمـان          .  خصوص بردو، به تعويق بيفتند    هسوزي سموم مسي ب   خطر گياه 

گـل هـا انجـام مـي شـود          % 1نوبت دوم قبل از باز شدن كلاله حـداكثر          .  ام مي شود  تورم جوانه انج  

و اگر تا مرحله گلدهي عقب بيفتد، ذرات مس بر روي           ) حدود پانزده تا سي روز بعد از نوبت اول        (

بـه فاصـله كمـي      شـود يـا      در نتيجه ميوه تشكيل نمي     .دنشو مانع رشد دانه گرده مي     وها نشسته   كلاله

در ابتـداي مرحلـه      روز پـس از نوبـت دوم و          15 نوبت سوم محلول پاشي     .  ريزديل، مي پس از تشك  

 روز پـس از     20-30نوبت هاي چهارم تا هفتم در صورت نياز با فواصل           . شودانجام مي تشكيل ميوه   

  .تشكيل ميوه انجام مي شوند

م اسـت كـه     ترين عامل توسـعه بيمـاري بلايـت، وجـود آب آزاد اسـت، لاز              كه مهم جائياز آن 

طـولاني نيـز    لـي    و   هاي ملايـم   شديد يا بارندگي   هايدرختان تازه برگ داده قبل و بعد از بارندگي        

بـه زيـر    )  ميلـي متـر    40-90( روز پس از بـاران شـديد         3-4 طيمس در   غلظت  . محلول پاشي شوند  

 بـا   1مدل پيش آگاهي بلايت گـردو     .  سطح كشنده مي رسد كه به معني عدم حفاظت درخت است          

عات مربوط به رطوبت، حـرارت و ريخـت شناسـي درخـت، بهتـرين زمـان محلـول                   ستفاده از اطلا  ا

  . كندپاشي را تعيين مي

در ايالات .  شامل اكسي كلرور مس و تركيب بردو هستندبلايت سموم رايج در كنترل بيماري       

. سـتفاده مـي شـود   متحده، نيوزيلند و فرانسه، ترجيحاً از اكسي كلرور مس و سپس از تركيب بردو ا  

گرده و ريـزش    دانه  زني  جوانهقدرت  آنتي بيوتيك استرپتومايسين نيز موثر است اما موجب كاهش          

كه افـزودن آهـك     با وجودي . هستندتركيبات روي نيز موثرند اما براي درخت سمي         . شودميوه مي 

مـسدود  به روي، سميت آن را كاهش مي دهد، اختلاط اين دو دشوار اسـت و نـوك سـم پـاش را                       

  .كندمي

 نوبـت  دودر ايران، با توجه به پايين بودن رطوبت نـسبي در بـسياري از منـاطق كـشور، حـداقل                    

محلول پاشي با اكسي كلرور مس يا هيدروكسيد مس، نوبت اول قبل از باز شدن كامل جوانه هـاي         

.   شـود توصـيه مـي     )  در هـزار   2(و نوبـت دوم پـس از خاتمـه مرحلـه گـل              )  در هزار  3(گل و برگ    

 روغن به تركيـب     %1منظور كاهش سوختگي    هب.  استفاده كرد  %)2(توان از تركيب بردو   همچنين مي 

                                                           
1Xanthocast   
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 ليتـر و    800-1000معمولاً حجم محلول مصرفي در يك باغ گردوي بـالغ بـين             . شودفوق اضافه مي  

  .   ليتر در هكتار است300-500در باغات جوان 

هـاي تـازه و     روي بلايت گردو هستند، اما در بافت      كه سموم مسي تنها سموم موثر بر        با وجودي 

 تركيـب بـردو در روزهـاي خـشك و داغ            سـوزي گيـاه خطـر   . كننـد سوزي مـي  ترد گياه ايجاد گياه   

خاك و در نتيجـه،     در  سموم موجب بالا رفتن سطح مس       اين  كاربرد طولاني مدت    . يابدافزايش مي 

فنلي ت و عدم تعادل در محتواي پلي      كاهش محصول، مستعد شدن ميوه به نكروز، كاهش جذب از         

در باغات گردوي ايالات متحده و فرانسه، محلول پاشي شديد سموم مـسي             . شوددرختان گردو مي  

و كشاورزان ناگزير به افزودن شده اوم به مس مق  X.a.pv. juglandisموجب ظهور سويه هاي 

يتر مـانكس در هكتـار بـه ازاي          ل 25/4( به مس    2 مانب يا) سم مجاز در باغداري ارگانيك    ( 1مانكس

  .   شده اند) كيلو مس5/4

  

  كنترل بيولوژيك. 4

در نيوزيلند، بيماري بلايت با استفاده از فاژهاي جدا شـده از خـاك پيرامـون و بـرگ درخـت                     

 مزايـاي تـرين  يكـي از مهـم  .   (McNeil et al., 2001) كنتـرل شـده اسـت   بـا موفقيـت  گـردو  

  .روي ميزبان اختصاصي خود موثر هستندها است كه تنها  آنباكتريوفاژها، اختصاصيت بالاي 

  

                                                           
1Manex  

2Maneb   
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  شانكرهاي پوستي باكتريايي

  

دنبال ضعيف شدن درخـت در اثـر        هشانكرهاي پوستي گردو بيماري هاي ثانويه اي هستند كه ب         

هـاي محيطـي از جملـه سـطحي بـودن يـا فـشردگي خـاك، خـشكي، آبيـاري بـيش از حـد و                  تنش

شوند و حتـي درختـاني كـه از شـانكر بهبـود مـي يابنـد، اگـر                    ظاهر مي  هاي طوقه و ريشه   پوسيدگي

مـين دليـل، شـناخت و رفـع         هبه.  شوندهايي قرار گيرند، شانكردار مي    در معرض چنين تنش   مجدداً  

انـواع شـانكرهاي باكتريـايي گـردو        .  تر از درمان خـود شـانكر اسـت        علل اوليه ضعف درخت مهم    

پوست هستند كه شانكر عمقي خطرناك تـر از سـطحي اسـت             شامل شانكر عمقي و شانكر سطحي       

  .   يك به تنهايي كشنده نيستنداما هيچ

  

  1شانكر سطحي پوست

  

بسياري از كشورهاي مناطق معتدل و مرطـوب         بيماري شانكر سطحي پوست در باغات گردوي      

 & Erwinia nigrifluens Wilson, Starrعامـل ايـن بيمـاري بـاكتري    . جهان شـايع اسـت  

Berger (1957)   است كه پس از تقسيم جـنس Erwinia    16 بـر اسـاس تـواليSrDNA  بـه 

همـراه بـاكتري   ه، ب ـ1998 در سال Pectobacterium و  Erwinia, Brenneriaجنس هاي 

E. rubrifaciens) به جنس ) عامل شانكر عمقي پوستBrenneria  منتقـل و Brenneria 

nigrifluens  هاي جنس   هگون.  نام گرفتBrenneria   ،گرم منفي، ميله اي شكل با انتهاي گـرد 

   متحـرك بـا     ،نـدرت جفتـي   ه ميكرون، فاقد اندوسپور يا كپـسول، منفـرد و ب ـ          5/0-1×3/1-3ابعاد  با  

اعـضاي ايـن جـنس      .  هاي محيطي هستند و پاسخ فوق حساسيت در توتون ايجاد نمـي كننـد             تاژك

ناز، ژ و آرژنـين دكربوكـسيلاز، دهيـدرو       هـوازي اختيـاري بـوده     اكسيداز منفي، كاتالاز مثبت و بـي      

كنند، از گـالاكتوز، فروكتـوز،      ليزين و اورنيتين دكربوكسيلاز منفي بوده و نشاسته را هيدروليز نمي          

. كنندكنند اما از آدونيتول و اينوزيتول توليد نمي       گلوكز، مانوز، ساليسين و سوكروز اسيد توليد مي       

اين باكتري . دنشو كند يا متوقف ميCº 37  بيش از  در  و  بوده Cº28 ها دماي رشد آن بهينه  سرعت  

                                                           
1 Shallow bark canker  
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ــيط  ــي    EMSدر محـ ــد مـ ــراق توليـ ــوني بـ ــبز زيتـ ــاي سـ ــي هـ ــد كلنـ ــكل ( كنـ ــه .)1شـ   گونـ

 B. nigrifluens بر خلاف گونه B. rubrifaciens     فعاليت پكتينـاز نداشـته، رنـگ صـورتي ،

 كنـد، ا مـصرف نمـي    كنـد، سـيترات و آلفـا دي متيـل گلوكوزايـد ر             توليد نمي  YDCروي محيط   

مثبت است و از اسكولين، اينوزيتول، ملبيوز، رامنـوز و ساليـسين            آن   آز   هاي استوئين و اوره   واكنش

  .كنداسيد توليد مي

  

  

  
  كلني هاي سبز زيتوني براق  .  1       شكل 

   در nigrifluens  Brenneria باكتري  

 )تصوير از نگارنده (EMS     محيط

  

      

عنـوان اولـين گـزارش از وجـود شـانكر           ه از اسـپانيا، ب ـ    1994 براي اولين بار در سال       اين بيماري 

 از  1998در سـال    . دشپوستي در اروپا معرفي و در همان سال، وقوع گسترده آن در فرانسه گزارش               

.  بـراورد گرديـد   % 10درخـت گـردوي بررسـي شـده،         اصـله    600ايتاليا گزارش شد و شيوع آن در        

در ايران، بيمـاري    .  گردوي انگلستان و ناحيه مركزي كاليفرنيا نيز ديده شده است          بيماري در باغات  

و سـپس   ) رحيميـان ( در اغمرز و نكا از استان مازندران         1365شانكر سطحي براي اولين بار در سال        

بـرادران و قاسـمي؛ يوسـفي    (هاي كرمـان، فـارس و كهگيلويـه و بويراحمـد          از استان  1383در سال   

در كليه اين موارد، عامـل      . گزارش شد ) حريقي( از كردستان    1385و در سال    ) كارانكوپايي و هم  

.   شناسايي گرديـد B. nigrifluensاستفاده از آزمون هاي بيوشيميايي و فيزيولوژيك بيماري با 

و موجـب ضـعف شـديد و حتـي          بـوده   خسارت اين بيماري در استان كهگيلويه و بوير احمد بالا           

بافت مردگي شديد پوست، لايه زاينده و حتي بافت شناسي،  و از نظر بافتشودمرگ درختان مي

  . ديده شده استچوب 
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  هاي بيمارينشانه

اي تـا سـياه در       گروهي و به رنـگ قهـوه       لاًنشانه بارز اين بيماري ايجاد شانكرهاي متعدد، معمو       

 خه هاي فرعي ديـده    تر و شا   اصلي است اما روي انشعابات كوچك      هايپوست خارجي تنه يا شاخه    

شـود كـه    رنگي به بيـرون جـاري مـي       ها تراوشات سياه  از مركز اين لكه   ).  راست -2شكل( شودنمي

نشانه هاي اين بيماري در تـاج       ).  چپ -2شكل( گذاردجا مي رب بعداً خشك شده و موادي شبه قير        

  آلـوده ابتـدا   درختـان  .  شـود صورت علائم عمومي زوال و ضعف و خشكيدگي شاخه نمايان مـي          هب

  .  خشكدتدريج كل درخت ميه و سپس ب)3شكل  (شوندطرفه خشك ميصورت يكهب
  

  

  

  

  

  

  
  

شاخص تـرين نـشانه تـشكيل       .  شانكر سطحي پوست در درخت  گردو       نشانه هاي .  2شكل  

).  راسـت (خارج مـي شـود      ها  از آن قهوه اي    -لكه هايي در پوست تنه است كه ترشحات سياه        

اهدايي از شـاهيني، حفـظ نباتـات    ) (چپ( پس از خشك شدن قير مانند مي شوند اين تراوشات 

  ).كهگيلويه و بوير احمد

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

نشانه هـاي عمـومي ضـعف و زوال در تـاج            .  3شكل  

بـه تنكـي تـاج ايـن        .  درخت آلوده بـه شـانكر سـطحي       

شاخه اي در بالاي شانكر قبلاً      .  درخت آلوده توجه كنيد   

يني، حفــظ اهــدايي از شــاه(خــشك و قطــع شــده اســت 

 ).نباتات كهگيلويه و بوير احمد

  

            

        

      

ـظ 
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  چرخه بيماري

دربهـار بـا جـاري شـدن        كنـد و    گذراني مي باكتري در درون شانكر يا در تراوشات آن زمستان        

-هدر پوست، ب ـ  موجود  هاي  ه زخم از را از طريق باد و باران و       سپس  . يابدراوشات، به بيرون راه مي    ت

هـاي  لشـانكرها سـا   .  كنـد هاي ايجاد شده توسط پرندگان به ساير درختان نفوذ مـي          خصوص زخم 

شـوند امـا در     خصوص در تابستان به سرعت بزرگ مي      هب. يابندمانند و گسترش مي   متمادي فعال مي  

 توسـعه پيـدا     عتسـر بـه   و خشك   هاي فقير   اين بيماري در خاك   . شوندپاييز و زمستان غير فعال مي     

   . كندمي

  

  كنترل

لـذا تقويـت    . شايع اسـت  هستند  اي يا آبي     تغذيه هاي تحت تنش  ي كه شانكر سطحي در درختان   

شـانكرهايي كـه توسـعه زيـادي پيـدا          . ترين راه كنترل اين بيماري است     درخت و آبياري منظم مهم    

هاي برش با اكسي كلرور مس      تيمار محل پس از جراحي،    . نكرده اند، با جراحي قابل درمان هستند      

كليه ارقام تجاري گردوي ايراني بـه ايـن بيمـاري حـساس انـد ولـي پايـه هـاي                     . تواند مفيد باشد  مي

  .  خصوص پارادكس معمولاً دچار شانكر نمي شوندهتجاري ب

  

  1شانكر عمقي پوست

  2 شانكر آوند آبكش:نام ديگر بيماري

  
.  اسـت از شـانكر سـطحي      تـر   قي پوست عميق تر و خطرنـاك      شانكر عم هاي ايجاد شده از     زخم

رنگدانـه  دليـل توليـد   ايـن نامگـذاري بـه    . اسـت Brenneria rubrifaciensعامل آن بـاكتري  

ايـن گونـه كـه      ).  به معني سـاختن    Facio به معني قرمز و      rubber(در محيط كشت است     صورتي  

 شـانكر سـطحي پوسـت دارد، بـراي     ، عامـل  B. nigrifluensارتباط فيلوژنيك نزديكي بـا گونـه  

گردو تنهـا ميزبـان شـناخته    . تشخيص داده شد B. nigrifluens از 1960اولين بار در اواسط دهه 

مناطق عمده گردو كاري ايالات متحده وجود دارد         بيماري شانكر عمقي پوست در    . است ن آ شده

                                                           
1 Deep bark canker  

2 Phloem canker 



  ...هاي درخت گردو در ايران بيماري   /20

بيمـاري تـاكنون از     ايـن   .  شـود اي محـسوب نمـي    مديريت صحيح، مشكل عمده   معمولا به دليل    اما  

 بررسـي   ،درختان گردو در ايـران    با توجه به عمق زياد شانكرهاي سطحي         ايران گزارش نشده ليكن   

  .ولوژي آن لازم استيتر اتدقيق

  

  هاي بيماري نشانه

صـورت  هايـن نـوع شـانكر ب ـ   .  شـوند تر به اين بيماري مبتلا مي ساله يا مسن6-8معمولاً درختان  

كـه از اواخـر     ) راسـت  -4شـكل   (شود  هاي اصلي ديده مي    پوست تنه و شاخه    هاي طولي در  شكاف

حاوي سلول هاي بـاكتري و شـيره       (قرمز رنگي    -بهار تا اوايل پائيز، از آنها تراوشات غليظ قهوه اي         

 و  نـگ شـده   سـياه ر   -اين تراوشات پس از خشك شدن،  قهوه اي        . شودجاري مي به بيرون   ) گياهي

 كه تـا    ايدر كنار شانكرها، لكه هاي متعدد گرد و تيره        . دهنده درخت مي   ب 1ظاهري شبيه خونريزي  

ميزان رشد شانكرها مـرتبط بـا سـن درخـت،           ). چپ -4شكل  (شوند  ميديده  كنند،  چوب نفوذ مي  

  .  رسد سانتي متر در تابستان مي60 سانتي متر در بهار و 30شرايط محيطي و فصل است و به 

آوند آبكش، موجب اختلال در حركـت قنـد و در نتيجـه، ايجـاد               اين باكتري با مصدوم كردن      

هـاي عمـومي زوال ماننـد تنكـي تـاج، زردي بـرگ و خـزان زودرس، خـشكي شـاخه، افـت                        نشانه

هـايي  اي از ايـن صـدمات ناشـي از تـنش     البته بخـش عمـده    . شودميدرخت  محصول و حتي مرگ     

توانـد  انـد و شـانكر بـه تنهـايي نمـي          دهاست كه قبلاً درخت را ضعيف و مستعد ابتلا بـه شـانكر كـر              

   .و شاداب را از پاي در آوردقوي درختان 

  

  چرخه بيماري

-گـذراني مـي   باكتري عامل بيماري در درون شانكر يا تراوشات خشك شدة روي تنه زمـستان             

).  5شـكل   (كند و از اوايل بهار تا اواخر پائيز فعال شده و توسـط تراوشـات بـه بيـرون راه مـي يابـد                         

ماند اما بر سطح درخـت يـا در خـاك بـه مـدت طـولاني       كتري تا چند هفته در تراوشات زنده مي     با

 كـه بـه     هـاي عميقـي   سپس توسط باران و آبياري باراني با زاويه باز و از طريق زخم            . زنده نمي ماند  

طـور معمـول توسـط      هـايي بـه   چنـين زخـم   . كنداند، ساير درختان را آلوده مي     پوست داخلي رسيده  

                                                           
1 Bleeding  
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 روز پس از ايجـاد،      10هاي تكاننده ميوه ايجاد مي شوند و تا         شين آلات برداشت مكانيزه و چوب     ما

  . گي هستندمستعد آلود
 
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 در  يدرختان آلوده داراي شانكرهاي طويل و عميق ـ      .  هاي  شانكر عمقي پوست    نشانه.  4شكل  

بـا  ).  راسـت سمت  (كند  تراوش مي ها  از آن اي رنگي    مواد قهوه  هاي اصلي هستند كه   تنه يا شاخه  

 ,Louise Flint()  سـمت چـپ  (شـود  ي بر سطح چوب ديده ميهاي كوچكبرداشتن پوست، لكه

1982.(  

  

 در طـي    .پس از آلودگي، معمولاً چندين سال طول مي كشد تا نشانه هاي بيماري ظـاهر شـوند                

هـاي بـي     سالم و پيوندك   اًبافت هاي ظاهر   را از توان آن شود و مي  اين مدت، باكتري سيستميك مي    

انتشار باكتري توسط جابجـايي مـواد       . درجه سيستميك بودن باكتري نامعلوم است     .  جدا كرد  1نشانه

، احتمالاً بـاران تـوام بـا         آلوده ، ادوات  ميوه تكاني    )و پيوندك آلوده  نهال  (گياهي آلوده و بي نشانه      

درخـت گـردو در بهـار و    .  (Gardner and Kado, 1973)بـاد و داركـوب انجـام مـي شـود      

  ).5شكل (شدت به اين بيماري حساس و در زمستان مقاوم است هتابستان ب

                                                           
1 Symptomless  
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 يگـذران  زمـستان  آن تراوشات اي شانكر در يباكتر.  پوست يعمق شانكر يماريب چرخه.  5 شكل

 اي ـ يتكـان  وهي ـم ادوات توسـط  سپس  .ابدي يم راه رونيب به تراوشات مراهه به بهار، در و كند يم

 درختـان . كنـد  يم ـ آلـوده  كيستمي ـس طورهب را درخت و افتهي راه يپوست قيعم يهازخم به باران

  و مانند يم نشانه يب تر،يقو درختان اما شوندي مي عموم زوال و شانكرنشانه هاي    دچار ف،يضع

 .)چرخه بيماري از نگارنده(باكتري را منتشر كنند  آلوده، وندكيپ ديتول با توانند يم
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  كنترل

  اقدامات زراعي.  1

، تـامين    آن شدت اين بيماري مرتبط با شـدت تـنش هـاي محيطـي اسـت و بهتـرين راه كنتـرل                    

. شـود موقع مانع ايجاد يا گسترش شـانكر مـي        هدهي و آبياري ب   كود. درخت است شادابي  سلامت و   

هاي گرم طغيـان    فقير و تابستان  ،  هاي خشك در خاك شانكر   رده و خشكي درخت را مستعد ابتلا ك     

اند، بـاكتري   قبلاً درمان شده  هم  در چنين شرايطي، درختان آلوده قابل درمان نيستند و اگر           . كندمي

.  شـوند ماند، مجدداً شانكردار مـي    ختان بي نشانة بهبود يافته باقي مي      ها دردر سيستميك بوده و مدت   

اي هاي تحت فشار با دو لـوپ دايـره        بهترين روش آبياري در مديريت اين بيماري استفاده از سيستم         

بـراي تقويـت درخـت لازم اسـت     .  به فواصل نيم و يـك متـر از تنـه در سـايه انـداز درخـت اسـت                  

در اسـفند مـاه و      )  كيلو به ازاي هر درخت، بسته به انـدازه درخـت           5/0-1(كودهاي فسفاته و پتاسه     

)  كيلو به ازاي هر درخت در دو نوبت نيمي در فروردين و مـابقي يـك مـاه بعـد                    5/0 -1(كود ازته   

) بار سال يك  2-3 تن در هكتار هر      30-40(علاوه استفاده از كود دامي در زمستان        هب.  استفاده شود 

  .توصيه مي شودخاك  سانتي متري 30ن به عمق صورت برگرداندهب
  

  برداشت صحيح ميوه.  2

  تـرين  هاي عميق پوستي كه به تازگي در تنه و شاخه هـاي بـزرگ ايجـاد شـده انـد، مهـم                      زخم

هنگـام برداشـت   كـه درخـت در    و لذا بايد دقت كـرد  هستند B. rubrifacirens باكترينفوذ راه 

ضدعفوني چـوب ميـوه تكـاني و گيـره هـاي      . (Kado and Gardner, 1977) ميوه زخمي نشود

دستگاه تكاننده ميوه از درختي به درخـت ديگـر لازم نيـست امـا هنگـام ورود بـه يـك بـاغ سـالم،                     

  . اهميت بالايي دارد
  

  مبارزه شيميايي.  3

  اين بيماري تاكنون با اسـتفاده از سـموم شـيميايي رايـج يـا تزريـق آنتـي بيوتيـك قابـل كنتـرل                         

  سـموم مـسي يـا هيپوكلريـت سـديم فقـط            بـا   همـراه بـا ضـد عفـوني         بـه جراحي شانكر   .  استنبوده  

ــين نــشانه هــا اوليــه در مراحــل  ــه مجــرد مــشاهده اول   مــوثر اســت امــا در ي آن تــشكيل شــانكر و ب

ف يضعت ـمنجر بـه    شانكرهاي پيشرفته نه تنها موجب ريشه كني باكتري نمي شود، بلكه ممكن است              

  .  بيماري شوددرخت و تشديد بيشتر 
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  استفاده از ارقام مقاوم . 4

  شـانكر عمقـي   از نظر منـابع ژنتيـك مقاومـت، كليـه ارقـام گـردو از جملـه گـردوي ايرانـي بـه                 

  Hartley  در شـدت و شـيوع آن     كنون رقم مقاومي گزارش نشده اسـت امـا          اند و تا  حساسپوست  

    .بيشتر است

  

  1آنتراكنوز

   لكه سياه: نام ديگر بيماري

  

  ند كـه بـه گياهـان       هـست لـي انـواع آنتراكنوزهـا، بيمـاري هـاي بـرگ، شـاخه و ميـوه                  به طـور ك   

   2عامــــل بيمــــاري آنتراكنــــوز گــــردو قــــارچ اسكوميــــست.  متعــــددي صــــدمه مــــي زننــــد

 Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces. & De Not    است كه شكل غير جنـسي آن اسـامي 

خـصوص در كـشورهاي حـوزه       هو ب ـ  دارد   انتشار جهـاني  آنتراكنوز گردو     بيماري .دارد 3گوناگوني

.  هاي درخـت گـردو در تركيـه و لهـستان اسـت            ترين بيماري مديترانه بسيار حاد بوده و يكي از مهم       

در ايـران، بـراي اولـين بـار در سـال            .   از اروپا گزارش شد    1815بيماري براي اولين بار در سال       اين  

، وينوبـورژن و همكـاران   )1345(شـاد  ، شريف و ار)1343( توسط خبيري و سپس اسكندري   1331

هاي اين بيماري در استان. گزارش شد ) 1385(و بختياري و ارجمنديان     ) 1368(، جعفر پور    )1349(

گلــستان، گــيلان، مازنــدران، اردبيــل، آذربايجــان شــرقي، آذربايجــان غربــي، كردســتان، لرســتان،  

بختيـاري و ارجمنـديان،   (، همـدان  )1376ربيعـي فـر،  (كرمانشاه، اصفهان، تهران، قزوين و خراسـان       

و كرمـان ديـده   ) سـامان (، فارس، چهار محال و بختياري    )1387نجفي و همكاران،    (، زنجان   )1385

  ).  نگارنده(شده است 

                                                           
1 Anthracnose  

2 Taxon Eukaryota, Kingdom Fungi, Phylum Ascomycota, Class Sordariomycetes, 
Subclass Sordariomycetidae, Order Diaporthales, Family Gnomoniaceae, Genous 
Gnomonia  

3Gloeosporium juglandis (Lib.) Mont. (1849), Gnomonia juglandis (DC.) Traverso, 
Leptothyrium juglandis Lib. (1832), Marssonia juglandis (Lib.) Sacc. (1884), 
Marssoniella juglandis (Lib.) Höhn. (1916), Marssonina juglandis (Lib.) Magnus 
(1906), Neomarssoniella juglandis (Lib.) U. Braun  (1991), Sphaeria juglandis DC. 
(1815), Sphaeria leptostyla Fr. (1823) 
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  هاي بيمارينشانه
ترين اندام  برگ، حساس . كند سبز درخت گردو حمله مي     هايافتقارچ عامل بيماري به كليه ب     

هاي آلوده، لكه هاي متعدد فرورفته بـا     در برگ . شودها آلوده مي  مار اند قبل از ساي  كه  درخت است   

كـه در مركـز آنهـا، نقـاط ريـز           ) راسـت  -1شـكل   (سياه   -رنگ قهوه اي تيره   هحاشيه دندانه دار و ب    

ها ابتدا كوچك انـد      اين لكه  .شوندتشكيل مي ) چپ-1شكل   (1 سياه رنگي بنام آسرول    -خاكستري

را وسـيعي    مي پيوندند و نـواحي نكـروزه          يكديگر تدريج بزرگ شده و به    هما ب ا) متر ميلي 2-5قطر  (

 تـاج   ،موعد مي ريزند و در مـوارد شـديد         پيش از    هاي آلوده زرد مي شوند و     برگ.  كنندايجاد مي 

هاي شـديد،    اما در آلودگي   شوداي ايجاد نمي  معمولاً نشانه در ميوه   . شوددرخت كاملاً بي برگ مي    

هـاي  ميـوه ).  2شـكل   (شـود    مي ديدهآن  سطح پوست سبز    بر  هاي برگ    لكه تر از ككوچهايي  لكه

  خـصوص  هب ـ(دچـار پوسـيدگي و خـشكيدگي مغـز          هـاي رسـيده     ميـوه ريزنـد امـا     آلوده نـارس مـي    

اين بيماري در مجمـوع خـسارت       . شوندميآلوده  به قارچ هاي ساپروفيت     شده و سپس    ) لكه ها زير  

دليل شدت صدمات وارد به  برگ و ميوه، موجب افت           هاي شديد به  دگيزند اما  در آلو    بالايي نمي 

  .شودكميت و كيفيت محصول و كندي رشد درخت مي

  

  

  

هـاي بافـت مـرده بـزرگ روي بـرگ       لكه.  اي بيماري آنتراكنوز در برگ درخت گردو      هنشانه.  1شكل  

  ).تصاوير از نگارنده) (چپ (شودكه در مركز آنها نقاط سياه رنگ آسرول ديده مي) راست(

                                                           
1 Acervuli 
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  چرخه بيماري

هاي ريخته و زخم هـاي سرشـاخه         نابالغ در برگ   1به شكل پريتسيوم هاي   عامل آنتراكنوز   قارچ  

در اوايل بهار، پريتسيوم ها بالغ مي شوند و توليد آسكوسـپورهاي        ). 3شكل  (كند  زمستانگذراني مي 

ج رها خا از پريتسيوم با ريزش باران    اسكوسپورها   .اوليه هستند آلودگي  منشاء    كه كنند سلولي مي  دو

روش هب ـعامـل  در طول تابستان، قارچ . يابندانتقال ميو توسط باد، به برگ درختان مجاور       شوند  مي

پـس از   . كنـد در درون آسـرول هـا توليـد مـي         فراوانـي   هـاي   شـود و كونيـدي    غير جنسي تكثير مـي    

پـس از   ها بـه بيـرون ريختـه و       شار كونيدي ها پاره شده و كونيدي      بارندگي، كوتيكل برگ در اثر ف     

بنـابراين، آسكوسـپور    . كننـد درون گيـاه نفـوذ مـي      هطور مستقيم يا از طريق منافذ طبيعي ب ـ       هتندش، ب 

عامل آلودگي اوليه و انتشار بيماري در بهار و كونيدي عامل آلودگي هـاي ثانويـه در طـول فـصل                     

بهارهـاي پـر    .  شـوند وسپور و كونيدي فقط در هواي باراني منتشر مـي         هر دوي آسك  .  تابستان است 

.  شـود  تا ماه هاي تير و مرداد آشكار نمـي         معمولاًها  كند گرچه نشانه  بيماري را تشديد مي   اين  باران،  

اسـت و   % 96-100 و رطوبـت نـسبي       Cº 21بيمـاري حـرارت       ايـن   شرايط مطلوب براي گـسترش      

  . هفته زنده بمانند2مدت حداقل هب آب آزاد بتوانند در غياها ميكونيدي

  

  

                                                           
1 Perithecium 

 .  ميـوه  درنشانه هاي بيماري آنتراكنـوز      .  2شكل  

هاي شديد، لكه هاي سياه با نقـاط سـفيد          در آلودگي 

تصوير از  (روي پوست سبز ميوه تشكيل مي شوند        

 ).نگارنده
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  كنترل 

  اقدامات زراعي.  1

هاي آلوده در طول بهـار و پـائيز در          ها و شاخه  آوري و سوزاندن برگ   هاي آلوده و جمع   هرس شاخه 

ازتـه شـدت صـدمات را       تقويت رشد رويشي درخت با مصرف كودهاي        .  كنترل اين بيماري موثر است    

  . كاهد و با به تاخير انداختن بلوغ برگ، موجب كاهش رشد لكه ها و تعداد آسرول ها مي شودمي
  

  كاشت ارقام مقاوم.  2

اين بيماري در كليه گونه هاي جنس جوگلانس شامل  گردوي سياه شـرقي، سـياه كاليفرنيـاي                  

هيچيـك  . دوي ايراني ديده شده است    خصوص گر شمالي، سياه كليفرنياي جنوبي و خاكستري و به       

 ,Adams, Marbot, Franquette, Chico, Hartleyاز ارقــام تجــاري مطــرح ماننــد 

Payne, Tehama, Serr, Pedroارقــام .  بــه آن حــساس نيــستندHartley   نــسبتاً مقــاوم و

Rego, G.jefe  ، به شدت حساس هستندو ارقام پارادوكس  Franquette و Corne دليـل   به

 ,.Balaz et al., 1993; Marias et al)ير برگده بودن، آلودگي كمتري نـشان مـي دهنـد    د

هاي صورت گرفتـه بـر روي ژنوتيـپ هـاي موجـود در كلكـسيون                در ايران، نتايج بررسي   . (1997

 از مقاومـت بـالايي برخـوردار    T19و  OR4 هـاي  گردوي كهريز اروميـه نـشان داد كـه ژنوتيـپ    

چنـين بررسـي    هـم . ي در قزوين، مشخص شد كه توده الموت مقاوم اسـت          در بررسي مشابه  . هستند

 و از بـين     هها بـود  دهنده تفاوت سطح مقاومت آن    هاي بومي و ارقام تجاري نشان     تعدادي از ژنوتيپ  

ــاري،   ــام تج ــساسHartleyارق ــالي    ح ــد در ح ــناخته ش ــم ش ــرين رق ــام  ت ــه ارق  Roundeك

demontignar, Vina, Chandler  دسـتجردي و حـسني،   (ي نـشان دادنـد   تـر  آلـودگي كـم

با اين وجود تاكنون در جهان برنامـه اصـلاحي بـا هـدف ايجـاد مقاومـت بـه آنتراكنـوز يـا                        ). 1389

  .انجام نشده استبر مبناي مقاومت به آنتراكنوز گزينش رقم در گردو 
  

  

  مبارزه شيميايي.  3
ازي به مبارزه شيميايي باشد اما      نيست كه ني  بالا  قدر  طور معمول آن  بيماري آنتراكنوز به  خسارت  

 نوبت بهاره با كاپتـان، زينـب يـا بنوميـل            2 نوبت محلول پاشي پائيزه و       2-3هاي شديد،   در آلودگي 

ها و اولين نوبت پـائيزه      اولين نوبت محلول پاشي بهاره هنگام تورم يا باز شدن جوانه          . شودتوصيه مي 

  .   م مي شوند روز انجا10-14پس از ريزش برگ و سپس با فواصل 
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  رخشكيدگي سيتوسپوراييس

   فتيله نارنجي:نام ديگر بيماري

  

   كــه فــرم غيــر جنــسي   1گــردو توســط قــارچ اسكوميــستي    سرخــشكيدگي سيتوســپورايي 

 و .Valsa spp و جنــــسي آن .Leucocytospora spp و .Cytospora pp آن 

Leucostoma spp.غير جنـسي آن در طبيعـت   ي كه فرميجا نام دارند، ايجاد مي شود اما از آن  

هـاي مختلـف جـنس      گونـه . شـود است، تحت عنوان سرخشكيدگي سيتوسپورايي ناميـده مـي        شايع  

كننـد ودرختـان ميـوه دانـه دار          گونه از درختان مثمر و غير مثمر حمله مـي          70سيتوسپورا به بيش از     

، مركبـات،   )ته، فنـدق  گردو، پس (، سايه دار، خشكباري     )زردآلو، گيلاس، آلبالو  (، هسته دار    )سيب(

چنار، تبريزي، افرا، زبان گنجـشك كـوهي، صـنوبر،          (، درختان جنگلي و غير مثمر       )توت(دانه ريز   

  . درختچه ها به يك يا چند گونه از اين قارچ آلوده مي شوندانواع و ) بيد و مخروطيان

مـومي  بـسته بـه سـن و سـلامت ع          بيماري در اكثر مناطق گـردو خيـز ايـران رايـج اسـت و                اين  

گونه هـاي سيتوسـپوراي رايـج گـردو در ايـران             . متغير است % 5-30از  آن  شدت خسارت    ،درخت

C.juglandina و C.juglandicola و گونه خاصي با فرم جنسي Valsa iranica هستند و 

 C. ceratophoraاين بيماري براي اولين بار بـا عامـل  .   استC.juglandicolaگونه غالب، 

Sacc. 1347، دفتـري و بهـداد،   1345شريف و ارشاد ، ( و ورامين و سپس از اصفهان  از شهريار (

 در .C. juglandina Sacc و C. juglandicola Ellis et Bert گونه هاي .  گزارش شد

 از اسـتان  1385و در  ) اشـكان و حجـارود    ( از درختان گردوي آذرشهر، شبستر و اشنويه         1370سال  

و ) بيـدخوان، بردسـيروراين   (، كرمان   )، بوانات، اقليد، استهبان و خفر     شيراز(هاي تهران، يزد، فارس     

احمدي و بني هاشـمي،     ) (ياسوج، سي سخت، دشت روم، سپيدار، نره گاه       (كهگيلويه و بوير احمد     

، وجود  1389در سال   . جداسازي شدند ) نجفي و همكاران  ( از استان زنجان     1387و در سال    ) 1385

C.chrysosperma    همدان، كردسـتان، كرمانـشاه، ايـلام،       ( استان   12گردوي بيش از     از درختان

                                                           
1Taxon Eukaryota, Kingdom Fungi, Phylum Ascomycota, Class Sordariomycetes, 
Subclass Sordariomycetidae, Order Diaporthales, Family Diaporthaceae, Genous 
Leucostoma (formerly Valsa), Taxon Eukaryota, Kingdom Fungi, Phylum 
Deutromycota, Subclass Coelomycetidae, Family Sphaerospsidaceae, G. Cytospora 
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آذربايجان غربي، زنجان، مركزي، لرستان، چهارمحال و بختياري، اصفهان، كهگيلويه و بويراحمـد             

 و  C.juglandinaايه ـگونـه در اسـتان زنجـان،   ). عباسـي و همكـاران  ( شـد ش گـزار  ) و فارس

C.leucosprma     در استان فارس، اين     ).1389نجفي و همكاران،    (  بر روي گردو شناسايي شدند

شود اما در ياسوج، به درختان جـوان و قـوي           قارچ بيشتر در درختان گردوي در حال زوال ديده مي         

  ).1385احمدي و بني هاشمي، (د كنگردو نيز حمله مي

  

  هاي بيمارينشانه

ا ضـعيف مـستقر   قارچ سيتوسپورا يك قارچ نكروتروف است و درون شـاخه هـاي خـشكيده ي ـ      

آلـودگي  . كنندشدت مهاجمي نيز دارد كه به درختان قوي و سالم حمله مي           ههاي ب شود اما سويه  مي

 شـده خـشك   ي  يصـورت عـصا   ه  ب ـهـاي   شود و در بهار سال بعد، بعضي سرشـاخه        در پائيز ايجاد مي   

ه ميـوه   دهي درخت گـردو ك ـ    اين موضوع با توجه به عادت ميوه       .دهند ميوه و برگ نمي    ،)1شكل  (

  . موجب ايجاد خسارت كمي و كيفي مي شود،شوددر انتهاي شاخه تشكيل مي

ها خـارج  هاي آلوده، بزرگ و برجسته مي شوند و صمغ فتيله مانندي از آن    شاخهها در   عدسك

  رنـــگ وقرمـــز -عـــسليزرد   C.juglandicola  درفتيلـــه هـــاايـــن ).  2شـــكل (مـــي شـــود 

C.juglandina را كنـار بـزنيم، پيكنيـديم هـاي قهـوه اي     آن هـا  ر پوست اگ.  بدون فتيله است-

  ).   3شكل (شوند چوب ديده مي ويرخاكستري رنگي 

  

  

ــكل  ــشكيدگي .  1شــــ سرخــــ

  بــه ســر شــاخه .يتوســپوراييس

هاي خشكيده منحني شـكل  توجـه        

  ).تصوير از نگارنده(كنيد 
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فتيله هاي نارنجي در شاخه خشكيده درخت .  2شكل 

  ).تصوير از نگارنده (گردو

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  داشـتن پوسـت    پيكنيـديم هـاي قـارچ سيتوسـپورا پـس از بر           .  3شكل          

  ).تصوير از نگارنده(شاخه درخت گردو         
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  چرخه بيماري

  شــده بريــده آلــوده هــاي و شــاخهدرخــت شكيده خــهــاي شــكل پيكنيــديم در شــاخههقــارچ بــ

ها خارج و تـا     هايي مارپيچ از عدسك   صورت رشته هها ب  كونيدي .)4شكل   (كندگذراني مي زمستان

هـا از   ، كونيدي هاي بارندگي در پائيز و زمستان     سپس در زمان   .مانندها بر سطح شانكر باقي مي     هفته

هـاي   احتمالاً انـسان و حـشرات منتـشر شـده و ايجـاد آلـودگي               پيكنيديم آزاد شده و توسط باران و      

مدت طولاني روي درختان سالم زنده بمانـد و پـس           تواند  ميسيليوم اين قارچ نيز مي    . كنندجديد مي 

  .شودهاي جديد هاي محيطي، منشا آلودگياثر تنشاز ضعيف شدن درخت بر

شاخه هاي  . كندنفوذ مي اين قارچ عموماً يك انگل ضعيف و فرصت طلب است و از راه زخم               

هـاي خـشكيده    هاي هرس، شكستگي، سرمازدگي، آفتاب سوختگي و سـيخك        بزرگ توسط زخم  

 ريـزش در شـرايط      گـر ا( 1بـرگ  ريـزش هـاي   محـل شاخه هاي كوچك عمومـاً از       . شوندآلوده مي 

، آلوده مي شوند اما اگر بين ريزش برگ و بارندگي فاصله بيفتد، اين زخم              )صورت گيرد بارندگي  

و از  بـوده   قارچ شـديداً مهـاجم      اين  بعضي از سويه هاي     . شوندها چوب پنبه اي و غير قابل نفوذ مي        

  .كنندطريق منافذ طبيعي به درختان گردوي جوان و قوي نفوذ مي

رخ مـي دهـد   ) خصوص در ماه هاي مهر، آبـان و آذر هب(هاي جديد در پائيز و زمستان    آلودگي

گـسترش بيمـاري در درختـان       . ن دارنـد  آلـوده شـد    امكـان اما درختان مسن و ضعيف در هر فصلي         

 براي فعاليـت هـاي طبيعـي و دفـاعي           دماكه  ضعيف در تابستان و در درختان قوي در هنگام خواب           

مـواد  درخت در بهار با توليـد    . گيرداي گسترش قارچ بهينه است، صورت مي      درخت نامساعد اما بر   

  . كنددفاعي و ايجاد كالوس از نفوذ قارچ جلوگيري مي

  

  كنترل

جائي كه درخت در دوره خـواب بـه         از آن . هاي آلوده بايد به سرعت خارج و سوزانده شوند        شاخه

وزهاي بـدون بارنـدگي در بهـار موكـول          شود، بهتر است عمليات هرس به ر      تر مي اين قارچ حساس  

، اكـسي كلـرور مـس       %)2(محلول پاشي با بـردو      .  شود و سپس درختان با بردو محلول پاشي شوند        

در پـائيز پـس از ريـزش        )  درهـزار  1(و بنوميـل    )  در هـزار   5/0-6/0(، تيوفانات متيـل     ) درهزار 5-3(

  .شودها و در اواخر بهار نيز توصيه ميبرگ

                                                           
1 Leaf scars  
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  1خشكيدگي شاخه
  

دليـل گرمـا دوسـت      هگردو است كه ب   درخت  قارچي در   مزمن  خشكيدگي شاخه نوعي بيماري     

ــل    ــارچ عام ــودن ق ــي  آن، ب ــايع م ــستان ش ــوددر تاب ــست    .  ش ــارچ اسكومي ــاري ق ــن بيم ــل اي عام

Hendersonula toruloidea (Nattrassia magniferae H et. P. syd.) اسـت   

ــه    ــردو، بـــ ــر گـــ ــلاوه بـــ ــه عـــ ــه دار  در كـــ ــادام، دانـــ ــان بـــ ــيب(ختـــ ــسته دار )ســـ   ، هـــ

) صنوبر و شاه بلـوط    (و غير مثمر    ) ليمو و پرتقال  ( مركبات   ،)انجير، انگور (، دانه ريز    )زردآلو و هلو  (

  . كندنيز حمله مي

ب دره جنـو در جـز  هشود اما بديده مي در اكثر باغات گردوي ايالات متحده  خشكيدگي شاخه 

 اهميـت    در سـاير منـاطق گردوكـاري ايـن كـشور           اسـت،  اشـدت خـسارتز   هبكه گاهي    2سنجوكين

ارقام گردوي ايراني و گردوي سياه  ناحيـه مركـزي دره كاليفرنيـا              مواردي از آن در     . چنداني ندارد 

در ايـران، ايـن بيمـاري بـراي اولـين بـار از           . نشده اسـت  آن گزارش    نواحي ساحلي    ازديده شده اما    

در درختـان گـردو، پـسته،       و  ) 1372امينـايي و ارشـاد،      (درختان گردوي استان كرمان گزارش شـد        

هـاي خوزسـتان، فـارس، زنجـان و     بادام، مركبات، اوكاليپتوس، گلابي، سيب، هلو و انـار در اسـتان        

    .رايج استكرمان 
  

 هاي بيمارينشانه

.  شـود مي آن ةدگي چند شاخكشد اما موجب افت محصول و خشكي درخت را نمي  اين بيماري   

خـصوص  ههـاي كوچـك ب ـ     ناگهـاني بـرگ شـاخه      يدگيصورت خـشك  هعلائم در اواسط تابستان ب    

  اي تيـره   هـاي خـشكيده قهـوه     بـرگ ).  راسـت  -1شـكل   (شـود   هاي غربي درخت نمايان مـي     شاخه

   در. مـشخص هـستند    بـين سـاير درختـان        پـائيز در  آلـوده   درختـان   لـذا   و   ريزنـد نمـي د ولـي    نوشمي

-بخـش تدريج  هبو  . دخورميلايه خارجي پوست خشك و كاغذي شده و ترك          هاي آلوده،   شاخه

روي آن  بـر شده و گرد سياهي     رنگ  تيره  بافت چوبي زير پوست آلوده       .دنوشميكنده  از آن   هايي  

كـه اگـر    مـي شـود   شـروع  هـاي نـازك   از شاخهمعمولاً   آلودگي   .) چپ -1شكل  (شودمشاهده مي 

  .كندميشاخه هاي بزرگ و حتي تنه سرايت به  سال 2-3ي طبريده نشوند، 

                                                           
1 Branch wilt 
2San Joaquin   
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برگ سرشـاخه هـاي آلـوده       .  خشكيدگي شاخه در درخت گردو     بيماريهاي  نشانه.  1شكل  

يـر پوسـت    زو گـرد سـياه رنگـي        ) سمت راست (و متصل به درخت باقي مي ماند        شده  خشك  

  .(Louise Flint, 1982)) سمت چپ(شاخه آلوده ديده مي شود 

  

  چرخه بيماري 

 كه به گرما، سـرما و خـشكي          هستند منبع اصلي مايه تلقيح و فرم مقاوم اين قارچ، آرتروسپورها         

ــسيار  ــدمتحمــلب ــر روي    . ان ــي شــوند و ب ــشر م ــاران منت ــاد و ب ــط ب ــستان توس   آرتروســپورها در زم

در بهـار يـا     سپس   .شوندمستقر مي ) يغربسمت  و  هاي بالا   شاخه(هاي نواحي آفتاب سوخته     شكاف

سريعاً آوند آبكش، كورتكس، سلول هاي شعاعي و بيشتر           و ميسيليوم ها   كردهاوايل تابستان تندش    

قـارچ عكـس العمـل      ايـن   گياه بـا ايجـاد تيلـوز در مقابـل           . كنندهاي آوند چوبي را اشغال مي     بخش

دليـل  نرسـيدن     ه شاخه ب   شدن موجب انسداد آوند چوبي و خشك     در نتيجه   دهد كه   دفاعي نشان مي  

  .  آب مي شود

 آفتـاب    ايجـاد شـده در اثـر       هـاي  سالم نفوذ كند و  شـكاف       هايبافتبه   تواندقارچ ناتراسيا نمي  

 يهاي جنـوب غرب ـ   در شاخه اين بيماري   لذا  . استراه اصلي نفوذ آن     زدگي  سوختگي و احتمالاً يخ   

-ي شديدي هستند، شايع   درختان واقع در سمت غرب يا جنوب باغ كه در معرض آفتاب سوختگ            و  

  زيـرا  غير محتمل اسـت   زخم هاي مكانيكي مانند زخم هرس،       طريق  از  قارچ ناتراسيا   نفوذ  .  تر است 

نوسـانات    كـه   در شـرايط طبيعـي      لـذا  تواند از زخم هرس وارد شود     قارچ فقط در دماي بالا مي     اين  
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 در  خـشكيدگي شـاخه    بيماري. ه محل اصلي نفوذ هستند    آفتاب سوخت هاي  زخم  وجود دارد،  دمايي

 تشديد مي شود امـا در       Cº 30-25 بالاي با دماي    هاي گرم يابد و در تابستان   گسترش مي   ها تابستان

  .  يا متوقف مي شود كند ، معتدلمناطقدر يا  هاي خنك تابستان
  

  كنترل

  عمليات زراعي.  1

  موجـب مي توانـد دهي درخت هر گونه عمليات زراعي كه موجب تقويت تاج و افزايش برگ        

 ن ضعبف شده  در اثـر  درختا. كاهش خسارت اين بيماري شود    و در نتيجه    كاهش آفتاب سوختگي    

بـا  رو از ايـن  . شـوند ، حـساس مـي   هكن ـو   ريشه   /هاي طوقه اي، پوسيدگي خشكي، كمبودهاي تغذيه  

 ه منظور ب. خسارت  را كاهش داد    توان  ميبا آفات و بيماري ها      مبارزه  و   كوددهي ،آبياريمديريت  

خصوص بعـد از برگريـزان بازرسـي كـرد و           هساليانه ب درختان را   ، بايد   قارچاين  جلوگيري از انتشار    

. بريـد و سـوزاند    ) بافت تغيير رنگ يافته   (متر پائين تر از محل آلودگي        سانتي 30هاي آلوده را    شاخه

وذ نف ـچـون   . ودحتـي بـاغ سـوزانده ش ـ      يا  شديد ممكن است لازم باشد كل درخت         هايآلودگيدر

  .  از راه زخم هرس صورت نمي گيرد، ضدعفوني اره و وسايل هرس ضرورت نداردقارچ عامل 
  

  مبارزه شيميايي.  2

باشـد امـا    نيـاز    مبـارزه شـيميايي      بـه   نيست كـه    بالا  قدر  معمولاً شدت و خسارت اين بيماري آن      

. بـل كنتـرل هـستند      نوبت محلول پاشي زمستانه با تركيـب بـردو نـسبتاً قا            1-2آلودگي هاي شديد با     

ســفيد پاشــي زمــستانه بــا آهــك موجــب كــاهش جراحــات آفتــاب ســوختگي و در نتيجــه كــاهش 

چنين مي توان با تراشيدن و پانسمان زخم ها مـانع توسـعه زخـم و                هم.  شودميها  شاخهخشكيدگي  

  . شد عامل انتشار قارچ 
  

  استفاده از ارقام مقاوم.  3

از .  متفاوت است مختلف   مقاومت ارقام    سطوحريزا است اما    اين قارچ در كليه ارقام گردو بيما      

 رقـم  ، بـسيار حـساس  Eureka, Franquette, Mayette, Meylandميـان ارقـام تجـاري،    

Payne  رقم    و  نسبتاً حساس Concord   گـرم و    با شرايط اقليمـي       اين رقم  امابسيار مقاوم است    نيز

  .  خشك سازگاري ندارد
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  1لكه كركي

  

 قارچ بازديديوميست   آنعامل  . ي به برگ و ميوه درخت گردو صدمه مي زند         بيماري لكه كرك  
2Microstroma juglandis (Berenger) Sacc (1886)  3 متعلق به راسـته اگزوبازيـديال 

  حملــــه تمــــام گونــــه هــــاي جــــنس جــــوگلانس و كليــــه ارقــــام گــــردو بــــه كــــه اســــت  

لاندنو، اسپانيا و ايالات متحده گزارش      بيماري تا كنون از كشورهاي بلغارستان، هند، ز         اين .كندمي

نجفـي و   (، زنجـان    )1345،  1344شريف و ارشـاد،     (در ايران تاكنون از گناباد و گرگان        . شده است 

  .گزارش شده است) 1387شاورزي، ك(و كردستان ) 1387همكاران، 

 با توجه به خسارتزايي محدود اين بيماري در درخت گـردو، مطالعـات زيـادي روي آن انجـام                  

هـاي   لكـه  و صورت لكه هاي زرد روشـن زاويـه دار در سـطح رويـي بـرگ         هب هانشانه.  شده است ن

مـرور  هلكه هـا ب ـ   اين  ). 1شكل  (شود  ده مي در مقابل لكه هاي رويي دي     سفيد گچي در سطح زيرين      

نـدرت در سـطح     بـه   . ريزدشوند و در صورت وسيع بودن ناحيه بافت مرده، برگ مي          بافت مرده مي  

هاي كوچك، گرد و كرك مانندي پيرامون يك ناحيه سبز رنگ مركزي تشكيل مـي                لكه يز ن ميوه

موجـب  معمـولاً فقـط   ايـن لكـه هـا       .  سـياه رنـگ مـي شـوند        -اي تيـره  شوند كه به مرور زمان قهوه     

-زننـد امـا در آلـودگي      شوند و به پوست چوبي يا مغز ميوه صدمه نمي         بدشكلي پوست سبز ميوه مي    

بيماري اطلاعات چنداني موجـود     اين  در ارتباط با چرخه     . شوندا ريز و سبك مي    هيوههاي شديد، م  

جائي كه صدمه قابل توجهي بـه درخـت         از آن . استدر سال هاي پر باران شايع       كه  جز اين هبنيست  

در ارتباط با ميـزان     . كندت، براي كنترل آن نيز كفايت مي      يپاشي براي كنترل بلا   برنامه سم زند،  نمي

شـدت  ه ب Serrموجود نيست اما رقم     مبسوطي  گزارشي  گردو به اين بيماري      ارقام مختلف    مقاومت

   .حساس است

  

  

                                                           
1 Downy spot  

2 Syn. Fusidium juglandis Berenger 
3 Taxon Eukaryota, Kingdom Fungi, Phylum Basidiomycota, Class             
Exobasidiomycetes, Subclass Exobasidiomycetidae, Order Exobasidiales, Family 
Microstromataceae, Genous Microstoma 
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 )پـايين ( زيرين بـرگ  و  ) بالا( روئيننشانه بيماري لكه كركي در سطح       .  1شكل  

  ).اهدايي از كمانگر، مركز تحقيقات كشاورزي كردستان(درخت گردو 
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  هاي ريشه، طوقه و تنه درخت گردو در ايرانبيماري   – دوم فصل

 
 

  1 ريشهرزلينياييوسيدگي پ

  پوسيدگي سفيد ريشه :نام ديگر بيماري

  

  كـه   گردو در سراسر جهان اسـت      خطرناك درخت هاي  بيمارياز جمله    پوسيدگي سفيد ريشه  

آن  قـارچي اسـت كـه شـكل جنـسي            نآ امـل ع. زنـد  نيز صـدمه مـي     هابه نهال بالغ   علاوه بر درختان  

Rosellinia nercatrix Prill.   2 و غيـر جنـسي آنDematophora necartrix R. Hartig  

اولـين  بـراي  رزلينيا  جنس  .  است 3ياسهخانواده اسفر به  متعلق  در مرحله غير جنسي     و  ناميده مي شود    

گذاري  طبيعي دان ايتاليايي نام پزشك و،مشاهده و به نام رزلينيا) De Notaris ) 1844بار توسط

در گونه رزلينيا نكـاتريكس  .   معرفي شد4عنوان گونه پايههب  R. aquila (Fr.:Fr.) De Notو 

 تاكستان در آلمـان و  چنداولين بار موقعي مورد توجه قرار گرفت كه به  براي   سال قبل،    130حدود  

، 1883در سـال     . كـرد كه به آن اشاره     فردي بود   اولين  ) Schnetzler) 1877فرانسه حمله كرد و     

                                                           
1 White root rot, Dematophora root rot 
2 Syn. Graphium necatrix (Hartig) Traverso, Pleurographium necator (Hartig) 
Goidnich, Trichosporium necatrix (Hartig)  
3 Taxon Eukaryota, Kingdom Fungi, Phylum Ascomycota, Class Pyrenomycetes, 
Order Xylariales (Sphaeriales), Family Xylariaceae, G. Rosellinia 
4 Type species  
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، 1892در سال   تشريح شد و     Hartigريشه مو توسط    به   آن به عنوان قارچ مهاجم       غير جنسي شكل  

Berlese  ــد ــه ش ــهمتوج ــرم   Dematophora necartrix  ك ــان ف ــسي  هم ــر جن ــا  غي رزليني

ا تـشريح   ري  بيمارنشانه هاي   و   شكل جنسي  جزئيات   Prillieux،  1904در سال   .  است نكاتريكس

  .كرد

-ه ب ـهمگـي  گونه دارد كه     100  و بر اساس منابع ديگر        300 منابع، جنس رزلينيا     رخيبر اساس ب  

 170 گونه رزلينيا نكـاتريكس بـه  . ميزبانان متعددي دارند  است،1 كه مختص شمشاد R. buxiجز 

گونـه  بـاغي   نـان   تـرين ميزبا  مهم. كند خانواده گياهي حمله مي    30 جنس و    63  گياهي متعلق به   گونه

 دانـه ريـز     ،)گـيلاس، زردآلـو، آلـو     (، هـسته دار     )سـيب، گلابـي   (رختان ميوه دانه دار     د نكاتريكس

ــوت فرنگــي ( ــويز، ت ــر، انگــور،م ــون، ) انجي ــات، زيت ــوي، ، مركب ــدرختچــه كي ــاس،  (دارگل رز، ي

درختـان  و   )، ميخـك  4، سـيكلامن  3، بگونيا  نرگس، بنفشه  ،گل صد توماني   (زينتي،  )2خودوسواسط

پيـر بهـارك    ،5كهـورك ماننـد  ي علفـي   هـا بعـضي گونـه   .  هستند)  نارون  و چنار، تبريزي (غير مثمر   

 بايـد در    لـذا  .دارنـد نقـش   آن   و احتمالاً در انتشار      ستند ه قارچ حساس اين   نيز به    ، تاج خروس  6هرز

برگ   و، نارگيلنيشكرگندم، جو، معدودي مانند  گياهان  . برنامه هاي كنترل مورد توجه قرار گيرند      

رزلينيـا در   جـنس    گونه هـاي مختلـف       گياهان ميزبان مروري بر   . ندهستبه جنس رزلينيا مقاوم      بيدي

  .    آمده است7 دانشگاه ديويسالكترونيكيپايگاه 

به رزلينيا نكـاتريكس حـساس و فنـدق و پكـان            گردو    پسته، بادام و   باري،درختان ميوه خشك  از  

جدايـه هـاي    .  زنـد سارت شـديدي بـه درختـان گـردو مـي          اين بيماري در نيوزيلند خ    . مقاوم هستند 

از سـيب، گـيلاس، تـوت       هـاي   جدايـه و   نيستند   8مختلف گونه رزلينيا نكاتريكس ميزبان اختصاصي     

  .ها بيماريزا هستنداين ميزبانكلمه در فرنگي، گل صدتوماني و ياس 

ايـن  .  اسـت گـردو   در ايران، پوسيدگي رزلينيايي يكي از بيماري هاي مهـم و رايـج در خزانـه                 

 پـنج  سـال بررسـي در        دو  در درختان گردوي اصـفهان مـشاهده شـد و نتـايج            1354بيماري در سال    
                                                           

1 Buxus sempervirens 
2 Mimosa 
3 Begonia 
4 Cyclamen 
5 Prosopis farcta 
6 Conyza bonariensis 
7 http://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/fungushost/fungushostframe.cfm 
8 Host-specific  
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 نهـال هـاي آلبـالو، نـارون، چنـار،           . آلـوده بودنـد    % 17 نهـال گـردو،      1063نهالستان نشان داد كه از      

آلوده بودند  % 35 و%  45،  %29،  %56،  %19،  % 25ترتيب  هبنيز  صنوبر، پايه محلب و گلابي فرانسوي       

  ).  1360؛  بهداد، 1354بهداد، (

  

  هاي بيمارينشانه

  صـورت  هب ـابتـدا    در بـاغ     درختـان آلـوده   پراكنش  . رايج است اين بيماري در خزانه و باغ گردو        

درختـان آلـوده    . يابـد مـي  شخـت آلـوده گـستر     اولين در پيرامون  اي   سپس حول حلقه   و است   تكي

 دهنـد نشان ميسرخشكيدگي را   توقف رشد و  يا م رشدي كي از   جاتداراي تاجي تنك هستند و در     

، نـارس و بـي      ريزها  همچنين كم ثمر هستند و ميوه آن      . شوندميو دچار ريزبرگي و خزان زودرس       

و در بهـار بعـد،      دهـد    بيماري، درخت قواي رويشي خـود را از دسـت مـي            پيشرفتبا  . كيفيت است 

طـور سـريع و     هب ـيـا    سـال    2-3تـدريج در طـي      هسپس ب . دشون شكفته نمي  ي آن هاو شكوفه ها  جوانه

   شـروع شكي يـا    ماننـد خ ـ  متعاقـب يـك شـوك ناگهـاني         ( ، در همان سالي كه آلـوده شـده        ناگهاني

  .دنمان باقي ميروي شاخهتا پائيز هاي نارس شوند و معمولاً ميوهسبز خشك مي، )ميوه دهي

-سـفيد كـرك ماننـد      شـبكه  كننـد و  ملـه مـي   حين  وئهـاي م ـ   ابتدا به ريـشه    هادر ريشه، ميسيليوم  

شـود  در نتيجه حجم ريشه كم مـي      . پوسانندها را مي  آن و   مي گسترانند  هاآن ويرنگي ر اكستري  خ

-ريـشه  ويس ـبه  سپس  . راحتي از خاك خزانه بيرون كشيد     ههاي آلوده را ب    نهال توانكه مي طوريبه

كـه  ) 1شـكل  ( خاكستري -ركي سفيد  شبكه ك  ريشه پوست   ويكنند و ر  پيشروي مي تر  هاي بزرگ 

. كننـد ايجـاد مـي   هاي كرمي رنگي    زير پوست، ورقه   و   شوداي و در نهايت سياه رنگ مي      بعداً قهوه 

شـده و صـمغ از آن       شـود، پوسـت آن شـكننده و پوسـته           و بد بو مي   ) غير نرم (، پوسيده   آلودهريشه  

سـم غيـر    . اسـت  آبكـش     آونـد   و ريشهفيزيكي  ريب    علت اصلي ضعف درخت تخ      .شودخارج مي 

  . تشديد علائم بيماري مي شودموجب  فتوسنتز كردنمختل با  نيز 1 سيتوكالازين اياختصاصي

  

  

  

                                                           
1 Cytochalasin E (CE)  
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ومي سفيد رنگ رزلينيا نكاتريكس بـر       ي پوشش ميسيل  : بالا. نشانه هاي پوسيدگي سفيد ريشه      .1شكل 

ميـسيليوم هـاي رزلينيـا      ه   حـال پوسـيدگي ب ـ     چـسبيدن ذرات خـاك بـه ريـشه در         :  پائين،  سطح ريشه 

  نكاتريكس
  

  

  

  

  

لـذا  . كنـد  فرصت طلب است كه فقط به درختـان ضـعيف حملـه مـي               قارچي رزلينيا نكاتريكس 

 تنكي تاج، سرخـشكيدگي و افـت محـصول تـشخيص     ي هم چونهايهنشان را بر اساس توان آن نمي

هـاي   آفـات و ديگـر قـارچ   ،هاي نماتـدي دگيآلوكمبودهاي تغذيه اي، ر ثها در ا داد زيرا اين نشانه   

 از اين رو تشخيص قطعي اين بيمـاري مـستلزم مـشاهدات دقيقـي ريـشه                 .ندوشخاكزاد نيز ايجاد مي   

  .است
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  بيماريچرخه 

ايـن قـارچ يـك پارازيـت        .  ميسيليوم تنها فرم مقـاوم و عامـل انتـشار رزلينيـا نكـاتريكس اسـت               

گياهي زندگي كنـد امـا پـس       آلوده  بقاياي  روي  روفيتي بر   صورت ساپ بهتواند   مي كهاختياري است   

بـا نفـوذ مـستقيم     معمـولاً   آلـودگي   .  از دست يابي به ريشه ميزبان، به زندگي انگلي روي مـي آورد            

نفوذ بـه ريـشه هـاي       مي شود اما    شروع  كه فاقد بافت هاي ثانويه هستند،       كوچك   هايريشهقارچ به   

 ايايبقجابجايي  . است 1 بالشتك نفوذي  آن ها توسط  ه اي    بافت چوب پنب    مستلزم شكستن  تر بزرگ

ايـن  راه اصلي انتشار    هاي آلوده   هال و ن  ) حيوانات ، آب، خاك و   بادشخم،   توسط ( آلوده هايريشه  

آن بـه    درختـان مجـاور موجـب انتـشار           ريـشه  بالوده   آ تماس ريشه است و   به مناطق دوردست    قارچ  

  .شود ميمجاوردرختان 

اسـپور غيـر    ( دي، كوني ـ )اسپور جنسي  (اسكوسپورراحتي  ه در محيط كشت ب    رزلينيا نكاتريكس 

 اندهشدديده  ندرت  بهر طبيعت   دكند اما اين اجسام     توليد مي ) اسپور مقاوم  (و كلاميدوسپور ) جنسي

كه پـس از مـرگ درخـت         هايي2كونيدي از ميسيليوم يا ريز سختينه      .ندارند نقش مهمي در انتشار   و  

 4 سـينما يـا  3كورميـوم  بنـام  ها سـاختاري  نهسختيريز .شودشوند، ايجاد مي ميتشكيل آنروي ريشه 

 كنيدي تك سلولي قرار     دام يك ر ك ههم چسبيده و روي     ه   ب 5هاي كنيدي برها  پايهدر آن   د كه   ندار

فقط در مراحـل انتهـايي      هاي توليد مثل جنسي اين قارچ هستند كه         اندام ي كروي،  ها يمسيتپر. دارد

 . كننـد  تك سلولي، دوكي شكل و تيره رنگ مـي         ياسكوسپورهايتوليد   مي شوند و     بيماري تشكيل 

در ) لوله لامپـايي  ( 6ز جمله مشخصات مهم تشخيصي اين قارچ وجود برجستگي هاي گلابي شكل           ا

  ).2شكل ( ميسيليوم هاي مسن است 7محل جداره هاي عرضي

  

  

  

                                                           
1 Infection cushion  
2 Microsclerotia 
3 Cormium 
4 Cinnemata 
5 Conidiophores  
6 Pear-shaped  
7 Septum 
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  كنترل 

  عمليات زراعي .  1

 بـراي  Stockdaleتوسـط  1908 كـه در سـال   وش  ايـن ر  :كانون اوليه آلودگي   ايزوله كردن-

، بـدين منظـور   . ممكن است در گردو نيز مفيد باشد      و   كنترل پوسيدگي سفيد ريشه كاكائو ارائه شد      

ريـشه   و دور    سـوزانند و مـي    كرده  را هرس  هاي آلوده  آلودگي، ريشه   اولين مورد  به محض مشاهده  

پيراموني نيـز آلـوده شـده انـد،     رختان  با توجه به اين كه دچنين هم.كشندكانال ميهاي آن درخت    

بخشي از ريشه هاي آن ها كه به سمت كانون آلودگي اسـت را نيـز هـرس كـرده و دور آن كانـال                         

در بـسيار مـوثر اسـت و        ، امـا     و دشـوار اسـت     پر هزينه  گر چه اين روش    . )3شكل   (كشي مي كنند  

ارقـام   و   كنترل كوتـاه مـدت و بـا سـموم بيولوژيـك             موجب شيمياييسموم  صورت استفاده توام با     

 كنتـــرل ميانـــه و طـــولاني مـــدتموجـــب  مقـــاوم،

  .شودپوسيدگي رزلينيايي ريشه مي

  

  

  

  

  

  

حالـت لولـه    . هايفـه لولـه لامپـايي     .  2شكل  

هـاي  لامپايي در جـداره هـاي عرضـي هايفـه         

 .مسن رزلينيا نكاتريكس

 درختان آلوده بـه رزلينيـا       كردنروش جدا .  3شكل  

و  (D)  در اين روش، ريشه درخت آلوده     .  نكاتريكس

هـرس  ) C(درختان مجاور ) نقطه چين ( شهبخشي از ري  

تـصوير از    (شـود شده و دور آن ها كانال كشيده مـي        

  ).نگارنده
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سـيب، گـيلاس،    (از احداث باغ يا نهالستان در زميني كه قبلاً ميزبان حساس            شود     توصيه مي    -

داري يا در صورت الـزام، خـاك محـل آزمـايش            در آن كشت شده بوده، خود     ) مو، تبريزي، چاي  

 آزمون آلودگي خاك به رزلينيا نكاتريكس مي تواند توسط روش هاي ملكولي انجـام شـود                 . شود

(Schena and Ippolito, 2003)  .  

بـراي    بهينـه رطوبـت زنده بمانـد امـا   خشك  تا  نيمه خشكتواند در خاك  ميسيليوم اين قارچ مي  -

 بـه جـاي     نـشتي و  اي  قطـره بياري  و استفاده از طريقه     دفعات آبياري   كاهش  لذا  .  است %70 آنرشد  

  .غرقابي يا طشتكي در كنترل اين بيماري موثر است

مـصرف   كـه    اتيدر باغ ـ پوسـيدگي سـفيد ريـشه        نياز دارد و      فراواني به مواد آلي  ينيا نكاتريكس   رزل

و مـواد چـوبي و      پرهيز  اي آلي   زياد كوده مصرف   لذا بايد از     .  است تر، شديد دارند بالاي كود آلي  

  مـثلاً  .غني اسيدي شديدتر است   هاي  در خاك خصوص  هببيماري  اين  . كردخارج  خاك  لي را از    آ

رزلينيــا  ،در فرانــسه. شــوددر ســيب مــيريـشه   موجــب تــشديد پوســيدگي ســفيد 1/6-5/6اسـيديته  

 خـاك  ،)رطوبـت ميـزان  هـر  ( خـاك سـنگين آهكـي    : ديده مي شـود  خاكدر دو نوع  نكاتريكس  

در مجمـوع، خـاك سـنگين، رطوبـت بـالا و دمـاي               ).  ميزان اسيديته  هر(لي   مواد آ  زغني ا مرطوب  

  .  استگسترش اين قارچ به نفعپايين 
  

  

  1گرما درماني. 2

 ضـد عفـوني خـاك آلـوده بـه رزلينيـا             ترين و سالم ترين راه     آسان) آفتاب دهي ( گرما درماني 

گرمادرمـاني موجـب افـزايش جمعيـت        . ن بيماري اسـت   نكاتريكس و  بخشي از مديريت تلفيقي اي       

ــات ــدن آن   ريكودرم ــساس ش ــاتريكس و ح ــا نك ــاي رزليني ــسيليوم ه ــضعيف مي ــاك، ت ــاي خ ــه  ه  ب

شش هفته گرمادرماني مي تواند تمام ميسيليوم هاي رزلينيا نكاتريكس تـا            .  شود مي ها آنتاگونيست

نابود كردن ميسيليوم هاي رشـد كـرده        اين روش عمدتاً براي     .  متري خاك را بكشد    سانتي 60عمق  

بـه عـلاوه،    .  اي كـافي نيـست    شهي ـدر خاك كافي است اما براي ميسيليوم هاي موجود در قطعات ر           

 بايـد در تركيـب بـا سـموم          لـذا .  يابـد و لايه هاي عميـق خـاك كـاهش مـي            در سايه انداز   آنتاثير  

،  آلـوده   هـاي  هـوادهي ريـشه    وس  هـر تركيب گرما درمـاني،     .  كار رود ه  يا بيولوژيك ب  /شيميايي و 

                                                           
1 Solarization 
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بـوده  سـيب و  اووكـادو موفـق          ريـشه پوسـيدگي سـفيد      در كنترل    شيمياييسموم  و  درخت   قويتت

  . است
  

  

   كاشت ارقام مقاوم.  3

نكـاتريكس در درخـت گـردو       ا  ي ـمنـابع مقاومـت بـه رزلين      هاي غربالگري جهت شناسايي     برنامه

 دارانهستهباغات آلوده   در  . قابل توجهي موجود نيست   انجام نشده و در ساير درختان ميوه نيز منابع          

 تهرچنـد مقاوم ـ  شـت دا سال رشد خوبي 10، به مدت  Prunus cerasifera، كلندر كاليفرنيا

 Jasminum arborescensهـاي  پايه. ل استمنيز متح ملئا اين پايه به آرميلاريا.  كامل نبودآن

كليـه  .  در مركبات به اين قارچ متحمل اند Poncirus trifoliata  در ياس وJ.dispersumو 

 Malus اننـد م بعـضي گونـه هـاي وحـشي مـالوس      ولـي حـساس  شـدت  هبپايه هاي كنوني سيب 

floribunda و M. toringoides و استوك كانادايي Ottawa ll گزارش شـده انـد   متحمل  .

و درخـت   مي دهنـد  نشانبيشتري   مقاومت   يي دارند، زايي بالا قدرت ريشه كه   در مجموع، درختاني  

 از مقاومـت    دار هـسته   و داردانـه درختـان ميـوه     نسبت بـه    هاي عميق و گسترده،      داشتن ريشه  ا ب گردو

  .بالاتري برخوردار است

  

   شيميايي مبارزه.  4

  ام توپـسين هاي سيستميك بنزيميدازول حساس است و توسـط       قارچ كش  به   رزلينيا نكاتريكس 

 سـم بنوميـل در كنتـرل        . مهـار شـده اسـت      و گلخانـه     1شيشهدرون    شرايط  در ) در هزار  2(و بنوميل   

).  1360بهـداد،   ( گردو موثر گزارش شده است       خزانه يكساله پوسيدگي سفيد ريشه گردو در باغ و        

اي و گلابي ژاپنـي توسـط سـموم توپـسين ام و اخيـراً          در ژاپن، پوسيدگي سفيد ريشه انگور گلخانه      

 كنتـرل  3و در قهوه توسط سـم براسـيكل   ) يشتر نسبت به توپسين ام    بدليل پايداري ب   (2توسط فلوزينام 

 در هـزار،    1( 4 مواردي از درمان پوسيدگي رزلينيايي ريشه سيب با چال كـردن كربنـدازيم             .شودمي

.  گزارش شده اسـت   اطراف طوقه   يا حتي محلول پاشي مستقيم آن روي خاك         ) دو نوبت در دو ماه    

                                                           
1 In vitro 
2 Phenylpiridinamine fluazinam  
3 Brassicol, Tolclofos-methyl  
4 Carbendazim 



    47/ فصل دوم

و فرمـالين در هنـد و       واپام  كلروپيكرين در ژاپن،    توسط   هكاهش آلودگي با ضدعفوني خاك خزان     

 مورد نظـر  عمق  به  سم   محدوديت اصلي اين روش، نرسيدن    . است بوده ثر مو همتيل بروميد در فرانس   

 تـدخين . ي خاك نفوذ كنـد     سانتي متر  90 مثلاً متيل بروميد فقط زماني موثر است كه تا عمق            .است

، ام ـ تريكودر ماننـد  آنتاگونيـست  ايارگانيـسم ه ـ  وميكرذف  سطحي نه تنها موثر نيـست بلكـه بـا ح ـ          

 شود وگرنه  ضدعفوني  طور كامل   بهخاك آلوده بايد    سطح  علاوه  هب. شودموجب تشديد بيماري مي   

  .كند تدخين شده نفوذ ميخاكبه  ضدعفوني نشده از حاشيه هاي  ميسيليوم هامجدداً

نـشان داد كـه       در ايـران     ي سـفيد ريـشه    پوسيدگكنترل شيميايي   بررسي هاي انجام شده بر روي       

 سـانتي   30عمـق   ه گـرم در مترمربـع ب ـ      40-80) (تيوفانات متيل (ام  -كش هاي بنوميل يا توپسين    قارچ

    .  هـستند در خزانـه و بـاغ گـردو بـسيار مـوثر             ي رزلينيـا نكـاتريكس      هـا ميسيليومدر نابود كردن    ) متر

  يـا  حـاوي بنوميـل    يناحيـه طوقـه در محلـول      تـا   را  نهـال   همچنين توصيه شده قبـل از كـشت، ريـشه           

)  ليتر 100( آب    و )كيلو 5(، پهن الك شده     )كيلو10(، خاكستر يا خاك نرم      ) گرم 300(ام  -سينپتو

-محلـول و  هـاي آن    ريـشه ، خارج كردن درخت آلوده و       اندهكه تازه آلوده شد    يدر باغات .  برد فرو

و در  %) 5/0صـورت محلـول     هرم بـر درخـت ب ـ      گ 100(ام   -گود ريشه با بنوميل يا توپسين     در  ريزي  

  .   كندسايه انداز ساير درختان از پيشرفت بيماري جلوگيري مي

  

  كنترل بيولوژيك.  5

ي هـا   آنتاگونيـست   از  بـه بـسياري     و  دارد پـائيني قـدرت رقابـت بيولوژيـك       نكاتريكس   رزلينيا

  مين دليل است كه اين  ه بهلاًاحتما.  است تريكودرما حساس وباكتريايي، بازيديوميست ها، نماتدها

كنتـرل    عوامل از اين رو  .  هستند، شايع نيست   هاست كه غني از آنتاگوني    هاي جنگلي خاكدر  قارچ  

واكاري، استفاده   هايزميندر  .   پوسيدگي سفيد ريشه هستند   بيولوژيك گزينه مناسبي براي كنترل      

و گرمادرمـاني مـي      لـوده گيـاهي   آ بقايـاي آوري   جمـع  ،آهك دهي توام از روش هاي بيولوژيك،      

   . پوسيدگي را تا زير آستانه خسارتزايي اقتصادي كاهش دهدشدت تواند 

 ،ســودوموناس هــايجــنسهــاي باكتريــايي از  آنتاگونيــست  رزلينيــا نكــاتريكس توســط   

بـدين منظـور    . كنترل شده اسـت   در شرايط آزمايشگاه و گلخانه       1پانتوا اگلومرانس و  ريزوباكتريوم  

ور شـد كـه موجـب       غوطـه  هاي آنتاگونيست    در سوسپانسيون باكتري  هاي سيب   كشت، نهال قبل از   

                                                           
1 Pantoea agglomerans  
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 اسـتخراج شـده     1يليكساسيد كربوك ، نوعي متابوليت    در ژاپن   .گرديد بيماري    درصدي 45كاهش  

در ايـالات متحـده،     .  بـود  سقادر به كنترل قارچ در لينيانكـاتريك       2 باكتري انتروكوكوس فساليس   از

از ميـان قـارچ هـاي       . انـد كتريايي بر عليه اين قـارچ بـه ثبـت توليـد تجـاري رسـيده               چند متابوليت با  

 3سموم تريكودرمين ايالات متحده   در  نشان داده است و     تريكودرما بهترين كارايي را     آنتاگونيست،  

توليـد تجـاري    ثبـت   رزلينيـا نكـاتريكس بـه       بـراي كنتـرل      5قارچ تريكودرما هارزيانم  از   4و هارزيان 

 كنتـرل پوسـيدگي سـفيد ريـشه         . هستند موثرنيز   6 گلوموس جنس يهاي ميكوريزا قارچ  .رسيده اند 

اين قطعـات،   . ي موفق بوده است   ود تا حد  7آر ان آي دو رشته اي      ي شبه ويروس قطعاتبا استفاده از    

مشكل عمده اين   ). كاهندقدرت بيماريزايي آن را مي    (كنند   مي 8رزلينيا نكاتريكس را هيپوويرولنت   

فقـط  هـا   اين سويه علاوه،  هب. هاي هيپوويرولنت است  سويهاهش قدرت رقابت بيولوژيك     كتكنيك  

هـاي  لايـه در ريـشه و     هاي وحشي   سويهمانند  توانند   و نمي  كنندرشد مي در لايه هاي سطحي خاك      

  .خاك فعاليت كنندعميق 

                                                           
1 Carboxylic caid  
2 Enterococcus foecalis  
3 Ago Biocontrol Trichodermin 50  
4 Harzian 20  
5 T. harzianum  
6 Glomus spp. 
7 Virus-like pieces of dsRNA 
8 Hypovirulent  
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  1يا ريشه/پوسيدگي فيتوفترايي طوقه و

  شيره سياه، آب سياه :نام ديگر بيماري

  

كـه  جـا    هـر    ،يا ريشه درخـت گـردو در سراسـر جهـان          /هاي فيتوفترايي طوقه و   انواع پوسيدگي 

-ها گونـه  عوامل اين پوسيدگي   .ميزبان حساس وجود داشته و رطوبت خاك بالا باشد، شيوع دارند          

اسـت  اين قـارچ    مويد شدت بيماريزايي     خود   ي كه  نام ، هستند 2فيتوفترا هاي مختلفي از قارچ جنس    

كليـه گونـه هـاي شـناخته شـده فيتـوفترا             ).  اسـت  3اي يوناني به معني تخريبگـر گيـاه        كلمه فيتوفترا(

در ايـن جـنس قـرار       گيـاهي    يهاي بيمـاريزا  ترين قارچ مهلكاز   گونه   70بيماريزا هستند و بيش از      

درختـان ميـوه، جنگلـي و غيـر         انواع  به  اين قارج ميزبانان متعددي دارند و       هاي مختلف   گونه. دارند

تـك ميزبانـه     P. infestans فقط گونـه كنند و مر، زينتي، درختچه و سبزي و صيفي حمله ميمث

درختان ميوه خشكباري، اين بيماري در بادام، پسته و گردو خطرناك است     در  . است) سيب زميني (

شـود امـا    مـي ميوه  در پكان، موجب پوسيدگي مغز و غلاف        . و تاكنون از فندق گزارش نشده است      

از (در هـر سـني      ن خـود    ناتواند ميزبا اين قارچ مي  .  طوقه، تنه يا شاخه آن يافت نشده است        در ريشه، 

در اثـر   درختـان   % 10ساليانه حداقل   در باغات آلوه گردو،     .  از پاي درآورد  را  ) تا بلوغ مرحله نهالي   

  . پوسيدگي فيتوفترايي از بين مي روند

 Antonكـه بيمـاري شـناس آلمـاني      هنگـامي 1876جنس فيتـوفترا بـراي اولـين بـار در سـال      

deBary را مطالعـه مـي كـرد، نـام گـذاري و            سـيب زمينـي   ) دروغـي (ري سـفيدك داخلـي      ، بيما   

 P. infestans بيماري سفيدك داخلي موجـب نـابودي محـصول    .  عنوان گونه پايه معرفي شدهب

سياري بـه    ، قحطـي يـك ميليـون انـسان و مهـاجرت ب ـ             1845-1848هاي  سيب زميني ايرلند در سال    

.   معرفـي شـد  1886 بـود كـه در سـال      P. cactorum،  فيتـوفترا دومين گونـه . ايالات متحده شد

.   گونـه رسـيد    60 به   1990تا سال   تعداد آن   يگري شناسايي شدند كه     دهاي  مرور زمان گونه  هسپس ب 

 هنـوز ) درخـت گـردو   از  از جملـه چنـد جدايـه        (اين در حالي است كه گونـه بعـضي از جدايـه هـا               

  .    شناسايي نشده است
                                                           

1Phytophthora crown and/or root rot  
2Taxon Eukaryota, Lower Fungi, Kingdom Chromista, Phylum Oomycota, Class 
Oomycetes, Order Peronosporales, Family Pythiaceae, G. Phytophthora   

3Plant destroyer 
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 بوددر كاليفرنيا    نهالستاني    مربوط به  اولين اشاره به پوسيدگي فيتوفترايي طوقه در درخت گردو        

.  خـسارت هنگفتـي شـد      متحمـل 1912در سـال    كشي نامناسب و آبياري بيش از حـد         دليل زه ه  كه ب 

 1931شـد و در سـال       تدريج از ساير منـاطق گردوكـاري كاليفرنيـا گـزارش            ه، ب 1921سپس تا سال    

 .P نشان دادند كـه عامـل آن قـارچ هـاي     Smith و Barrettنام هاي ه گياهپزشكان آمريكايي ب

cactorumو  P. citrophthoraگونه مختلف فيتـوفترا  14فقط در كاليفرنيا، بيش از .    هستند 

 بـيش از يـك   اند و غالباً بيش از يك گونه از يك بـاغ و گـاهي  از درختان گردوي آلوده جدا شده   

 كاليفرنيـا   يترين گونه هايي كه بـه درختـان گـردو          مهم. گونه از يك درخت گردو جداشده است      

ــامل   ــد ش ــي كنن ــه م  .P. cinnamomi,  P. citricola, P. cactorum, Pحمل

citrophthora, P. cryptogea, P. megasperma, P. drechsleri, P. 
parasitica      هـا   تـرين آن  اوانو فـر ديگـر  و چنـد گونـه ناشـناختهP. megasperma, P. 

cactorum  و P. citricola گونه هـاي  .  هستند و سه گونه ناشناخته ديگرP.cinnamomi ،

P. citrophthora  و  P. parasiticaهشـوند امـا ب ـ  ندرت از درخت گردو جداسازي ميه ب-

در باغات گردوي  P. cambivoraگونه .  كشند ميدرخت رابه سرعت شدت بيماريزا هستند و 

ترتيب اسـتراليا  ه در باغات گردوي بP. parasitica  و P. citrophthoranاروپا و گونه هاي

 اولين بار از گياه علفـي كـاكتوس جـدا    P. cactorumگونه.  و آمريكاي جنوبي خسارتزا هستند

 خـانواده  خـصوص ه خانواده ب ـ60 جنس از 200شد اما به اكثر درختان جنگلي و ميوه شامل بيش از          

 گونـه و رقـم از گياهـان زينتـي،     950 بـيش از  P. cinnamomiگونـه  .  كندحمله مي گلسرخيان

 خانواده گياهي حملـه  12 به P. citrophthoraكند و گونه درختچه و درختان ميوه را آلوده مي

  .است) 1بيماري گموز(ترين آن مركبات مهكند كه ممي

 ــ ــين گــزارش پوســيدگي فيت ــه  در ايــران، اول ــه گون ــوط ب     P. cactorumوفترايي گــردو مرب

 و P. citricola، گونه هـاي  1384وي سپس در سال .  )1370بني هاشمي، ( از استان فارس است

P. citrphthora  هـاي كرمـان، فـارس و كهگيلويـه و بـوير احمـد        را از درختان گـردوي اسـتان

هـايي از  هاي فوق، گونهجز گونهه ب.  (Banihashemi and Ghaderi, 2005)گزارش كرد 

نتايج مشاهدات انجام شده در ايالات متحـده        اند كه بر اساس     ساير درختان ميوه كشور نيز جدا شده      

  ). 1جدول (  هستنداز گونه هاي آلوده كننده گردو

                                                           
1 Gummosis  
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گونه هاي فيتوفتراي جدا شده از درختان ميوه ايران كه مي توانند در گردو نيز بيمـاريزا                 .  1جدول  

  .باشند

  

 گونه فيتوفترا   گياه منبع  مناطق انتشار

  P. cinnamomi Rands  اكاليپتوس، بلوط  اهواز، تهران

ورامين، قزوين، تهران، رامسر، كرج، 

  گيلان، مازندران، مركزي

بادمجان، چنار، ژربرا، سيب 

  زميني، مخروطيان

P. cryptogea Pethybridge 
Et Lafferty 

ين اصفهان، فارس، كرج، بهبهان، قزو

ممسني، ياسوج، گيلان، مازندران، 

  مركزي، دزفول، شوشتر، همدان

آفتابگردان، اقاقيا، پسته، 

چغندر، خربزه، خيار، 

مخروطيان، گلرنگ، نخود، 

  گل عقربي، هندوانه

P. drechsleri Tucker 

 P. megasperma Drechsler  پسته، توت فرنگي، يونجه  رفسنجان، دزفول، سوسنگرد، ملاثاني

  

  هاي بيماريهنشان

تـدريج در اثـر     هدر ابتداي آلودگي، درختان بيمار از درختان سالم قابل تـشخيص نيـستند امـا ب ـ               

  هـاي فوقـاني آشـكار      يا طوقه، نـشانه هـاي خـشكي، پژمردگـي و ضـعف در انـدام               /تخريب ريشه و  

و شـود   تاج آنها تنك مي   سپس  .  متوقف شده و سرخشكيده مي شوند     آلوده   درختان   رشد. شودمي

 تـابش مـستقيم خورشـيد     معـرض    و در نتيجـه، ميـوه هـا در           دهريز برگي و خـزان زودرس ش ـ      دچار  

ريشه و طوقه در كليه مراحل رشـد بـه ايـن قـارچ              . شوندكيفيت مي آفتاب سوخته و بي   و   قرارگرفته

شـوند  ها موجب پوسـيدگي ريـشه، بعـضي طوقـه و بعـضي هـر دو مـي                 بعضي گونه .  هستندحساس  

شود كـه تراوشـات     هايي در پائين طوقه ديده مي     صورت شكاف هدگي طوقه ابتدا ب   پوسي). 2جدول  (

اين تراوشات در واقع شيره نبـاتي هـستند كـه در            .  )2و  1ل  اشكا(ها خارج مي شود     محدودي از آن  

-رنگ مي شوند و لذا بيماري را در بعضي مناطق شيره سياه يا آب سياه ناميده مـي                 معرض هوا، سياه  

شـود و شـانكر     تدريج پوسيدگي به سمت بالا و بعد در كليه جهات طوقه گسترده مي            هسپس ب . شود

 .P و  P.cactorum, P.citrophthoraهـاي  گونـه حاصـل از  شـانكرهاي   .  دشـو ايجاد مـي 

citricola         از بالا به شاخه هاي اصلي و از پـائين بـه ريـشه               كرده،، تا چند متر در طول تنه پيشروي 

هـاي  در پوسـيدگي ريـشه، ابتـدا ريـشه        . رسـند  سانتي متري خاك مـي     30-60هاي اصلي در اعماق     
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پوسند و بر سطح ريشه هاي بـزرگ زخـم هـاي            تر آلوده شده و مي    هاي بزرگ موئين و سپس ريشه   

اي  بپوسد يا شانكر كمربندي شـود،        زماني كه كل سيستم ريشه     .شودسياه رنگي ايجاد مي    -ايقهوه

خت بسته به گونه فيتوفترا، بافت خاك، شرايط آب و هوايي و سن             سرعت مرگ در  .  درخت مي ميرد  

تا (يا زوال تدريجي    ) در همان سالي كه اولين نشانه ها ظاهر شد        (صورت مرگ سريع    هو ب دارد  درخت  

هاي از گونه تر  سريعهاي مهاجم به طوقه و ريشه        گونه .دهدرخ مي )  سال پس از ظهور اولين نشانه ها       5

 ,P. cryptogea هـاي  از اين رو غالباً گونـه ).  2جدول ( كشندشه، درخت را ميمهاجم به فقط ري

P.cactorum, P.cinnamomi, P.  citricola   هـاي  و گونـه ت آلـوده داز باغات بـه ش ـ P. 

megasperma وP. drechsleri   شوندمي زوال تدريجي هستند، جداسازي  كه دچارز درختانيا.  

  

  ردو بر اساس نقطه اثر اصلي گونه فيتوفتراسرعت زوال درخت گ.  2دول ج
  

 فيتوفترا گونه  بافت مورد تهاجم  سرعت زوال

  پوسيدگي از طوقه آغاز و به  ) سال1-3(سريع 

  تنه و ريشه گسترش مي يابد

P. citricola 

P. parasitica, 
P. citrophthora 

P.cactorum 

    

 

  اي و گاهي طوقهكل سيستم ريشه  ) سال1-3(سريع 

  

P. cryptogea 

P. cinnamomi 

    

 

 P. megasperma  هاي موئين و ثانويهريشه  تدريجي

P. drechsleri  

  

علائـم پوسـيدگي را      و تراشيد طوقه را    خارجيبراي مشاهده پوسيدگي فيتوفترايي، بايد پوست       

).  2شـكل   ( مـشاهده كـرد   سياه رنگ با حاشيه آبسوخته       -مرده قهوه اي  هاي چوبي   بافت  به صورت   

در ايـن   . هـاي ريـشه و طوقـه چنـدان دشـوار نيـست            شخيص پوسيدگي فيتوفترايي از ساير بيمـاري      ت

ريزومورف آرميلاريا ملئا، شبكه ميسيليومي سفيد يا       زيرپوستي  هاي سفيد شبه بادبزني     بيماري، ورقه 

اي رنگ روي پوستي رزلينيا نكاتريكس و حفره هاي كوچك در چوب تنه يا شاخه اصلي در                 قهوه

ين امـا   ئشانكر نوار سياه، از محل پيوند با پايه پارادكس به سمت پا           .  شانكر عمقي ديده نمي شود     اثر

 نـرم و  ريشه پوسيده در اثر پر آبـي     . يابدشانكر فيتوفترايي از پائين طوقه شروع و به بالا گسترش مي          

  .فيتوفترا خشك و شكننده استدر اثر آبدار است اما 
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 تراشـيدن پوسـت طوقـه،       پـس از    .  علائم پوسـيدگي فيتـوفترايي در طوقـه درخـت گـردو           .  2شكل  

تصوير سمت راست از    (سياه رنگ ديده مي شود       -ايصورت ناحيه بافت مرده قهوه    هپوسيدگي چوب ب  

Louise Flint, 1982تصوير سمت چپ از كمانگر، مركز تحقيقات كشاورزي كردستان ، .(  

  

  

.  علائم پوسيدگي فيتوفترايي در طوقه درخت گـردو       .  1شكل  

شكاف هاي كوچك با تراوشات محدود بر سطح پوسـت           وجود

 Louise Flint, 1982).تصوير از  (
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  اريچرخه بيم

 در خاك يا بافـت هـاي آلـوده گيـاهي و بـه صـورت هـاي                   گذراني گذراني و تابستان   زمستان

 يا ميسيليوم انجـام ) ساختار توليد مثل غير جنسي(، كلاميدوسپور )اجسام توليد مثل جنسي  (اووسپور  

ر طـور مـستقيم يـا غي ـ      هاين اجسام در بهار، بسته به ميزان رطوبت، حرارت و گونه قـارچ، ب ـ             . شودمي

  .  كنندمستقيم تندش مي

هـاي  مـثلاً گونـه   .   انجـام مـي شـود      1تندش غير مستقيم عموماً در هواي خنك و خاك غرقـابي          

P.megasperma  و  P.cinnamomi     غيـر مـستقيم بـه     و چند گونـه ناشـناخته، بـراي تنـدش

ان ميـز ، در هـر  P.cactorum  و  P. citricolaهـاي  تر يـا اشـباع نيـاز دارنـد ولـي گونـه      خاك

  .كنند از آب جاري گرفته تا رطوبت نزديك به ظرفيت زراعي، تندش غير مستقيم مي،رطوبتي

  

ور و كلاميدوسپور در طي چنـد سـاعت پـس از اشـباع              سپم، اوو ميسيليو،   غير مستقيم  تندشدر   

 50كنند كه هر يك تا بـيش از         ميتوليد  ) اندام باردهي غير جنسي   (تعداد زيادي اسپورانژيم    ،  خاك

زئوسپورها توسط دو تاژك جانبي خـود در آب  آزاد موجـود در     .  سپور توليد و آزاد مي كنند     زئو

 بـه   2كنند و تحت تاثير جاذبه هاي الكتريكـي و شـيميايي          منافذ خاك و آب ساكن يا جاري شنا مي        

سپس، به سيست تبديل شده و تندش مـي كننـد و            .  ريشه و طوقه درخت جذب و به آن مي چسبند         

ايـن آلـودگي هـا      ). 3شـكل   (ه بافت ميزبان، موجب آلودگي ها ريـشه و طوقـه مـي شـوند                با نفوذ ب  

  .معمولاً وسيع و شديد هستند

تعداد اسپورانژيم و سرعت شنا و توان آلوده سازي زئوسپورها تحت تـاثير رطوبـت و حـرارت                  

مـدت  ه ب ـ Cº 15مثلاً زئوسـپورها در     . خاك است و در خاك اشباع و خنك بهتر صورت مي گيرد           

  .   دقيقه از حركت مي ايستند35، پس از  Cº 25  ساعت متحرك مي مانند در حالي كه در85

                                                           
1Waterlogged  
2Electrotaxis, Chemotaxis   
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بي ا  در خاكي كه به مـدت طـولاني غرق ـ          .چرخه زندگي قارچ فيتوفترا در تندش غير مستقيم       .  3شكل  

  انژيا و زئوسـپور  بوده و در اقليم هـاي خنـك، ميـسيليوم، اووسـپور و كلاميدوسـپورها، توليـد اسـپور         

زئوسپورها در آب آزاد شنا مي كنند و موجب آلودگي هاي  شديد ريـشه و طوقـه در فواصـل                     . كنندمي

  ).  چرخه بيماري از نگارنده(شوند دور مي

  

كشي مناسب يا در    مثلاً در باغات با آبياري متعادل و زه       ( تر مستقيم در رطوبت هاي پائين     تندش

 و اووسـپور معمولاً زئوسپور كمـي توليـد مـي شـود و     ، مسير در اين   .صورت مي گيرد  ) فصول گرم 

فقط ريشه هايي كه به فاصـله       لذا  .  كنندنفوذ مي  كرده و به ريشه      مستقيماً تندش خود  كلاميدوسپور  

 بـه   پوسـيدگي  و   شـوند اسپورانژيا، اووسپور، كلاميدوسـپور و ميـسيليوم هـستند آلـوده مـي            كمي از   

  ). 4شكل ( نمايان مي شود ياشهير ملايم يآلودگ صورت
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 در و گـرم  طيشـرا  در ميمـستق  تنـدش .  ميمستق تندش توسط توفترايف قارچ بيماري چرخه.  4 شكل

ــات ــه يباغ ــش زه يدارا ك ــب يك ــآب و مناس ــادل ياري ــستند متع ــ رخ ه ــديم ــ در. ده ــرا نيچن   ،يطيش

 تنـدش  ماًيمـستق  كننـد و عمـدتاً    توليد مـي   يكم ياياسپورانژ تعداد وميليسيم و اووسپور دوسپور،يكلام

 فقـط  جـه ينت در. ابنـد ييم ـ گسترش ياندك مسافات تا فقط شناگر، زئوسپور جاديا عدم ليدلهب و كننديم

 كـم  يمـار يب شـدت و شوند يم آلوده اند، گرفته قرار آنها با ميمستق تماس در كه شهير يمحدود تعداد

  .)چرخه زندگي از نگارنده (شود يم انينما يا هشير لايمم يآلودگ صورتهب و بوده

  

هاي فيتـوفتراي   گونه.  گيردانتشار قارچ فيتوفترا با  مواد گياهي، آب و خاك آلوده صورت مي            

ــان       ــه ميزبــ ــاز بــ ــدون نيــ ــا، بــ ــا ملئــ ــارچ آرميلاريــ ــد قــ ــردو ماننــ ــه گــ ــاجم بــ ــراي مهــ   بــ

 سـال در  8 بـيش از  P. cinnamomiمـثلاً  .   مـي ماننـد  زندهطولاني در خاك مرطوب هاي مدت

ــي   ــده م ــوب زن ــاك مرط ــا  خ ــد ام ــر از  مان ــت كمت ــك  % 2در رطوب ــدت ي ــرف م ــشته   ظ ــاه ك   م

   غيـر فعـال و در بـيش از         Cº 32-27  دمـاي هاي فيتوفتراي مهاجم بـه گـردو در         اكثر گونه . شودمي

 Cº 32ميرند مي  .  
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  كنترل 

   و فراوانـي پوسـيدگي تحـت        شـدت .   هـستند  شـايع فيتوفترايي در خزانه و بـاغ       هاي  پوسيدگي  

  اصـل  .   محـيط، بهداشـت بـاغ و مقاومـت نـسبي پايـه اسـت               دمايتاثير گونه قارچ، رطوبت خاك،      

بـا ايـن    .   اسـت  آنمـون   پيراايـست آب    تـر شـدن طوقـه و        اول در كنترل اين بيماري، جلوگيري از        

 آلودگي   شروع ني بين فاصله طولا وجود، به دلايل چند ميزبانه بودن و پايداري طولاني اين قارج و             

 آن پيچيده و مستلزم تلفيقي از روش هاي مختلف زراعـي و شـيميايي اسـت                كنترل   علائم،تا ظهور   
(Martin et al., 2006) .  

  

  عمليات زراعي. 1

لـذا بايـستي در درجـه اول        . كن كردن اين قارچ از خاك پر هزينه و عملاً غيرممكن است           ريشه

.  د و اصولاً از احداث باغ گـردو در زمـين هـاي آلـوده پرهيـز كـرد                  مانع ورود آن به باغ يا خزانه ش       

هـاي  آب. لازم است قبل از ورود به باغ سالم، چكمه و دوات كشاورزي را تميز و ضد عفوني كرد                 

آب . جاري آلوده با انتقال زئوسپورها به جريانات آبي و درياچه اي، باغات سالم را آلوده مي كنند                

  . سازي قابل ضدعفوني است يا كلرهآلوده توسط فيلتر كردن

-هب ـ(غرقاب مكرر و طولاني خـاك       يي در ارتبباط مستقيم با      فيتوفتراپوسيدگي  شدت خسارت   

آن را نـوعي گنديـدگي در        و بسياري محققين ابتـدائاً       است) خصوص در فصول خنك بهار و پائيز      

مـدت  هشـوند و آب ب ـ    اري مـي  اين بيماري در باغاتي كه بيش از حد آبي ـ         . اثر مازاد آب مي دانستند    

لذا بايد با زه كشي مناسب مـانع غرقـاب طـولاني            .  ايستد، شايع است  طولاني دور قاعده درخت مي    

آب بـاران،   )  سـاعت  12بـيش از    (و ايست طولاني    ) هاي سنگين خصوص در خاك  هب(مدت خاك   

، طريـق غرقـابي يـا       نامناسب ترين نوع آبياري در باغات آلـوده       .  آبياري و سيل در سطح باغ گرديد      

در روش حلقه   .   يا تحت فشار استفاده كرد     نشتيطشتكي است و بهتر است از روش هاي حلقه اي،           

 لـوپ ديگـري   متـري آن،     سـانتي  50 طوقه ايجـاد و در فاصـله         دور متر   1 فاصله حداقل اي،  لوپي به     

به شرطي كـه فاصـله       و تحت فشار     نشتيآبياري  . كنندميبراي مهار آب سر رفته از لوپ اول ايجاد          

احتمال رسيدن آب بـه طوقـه       كاشت نهال بر روي پشته      .  لازم با طوقه رعايت شود نيز مناسب است       

رفت و آمد در در زمان هايي كه خاك تر و چسبنده است،           چنين بهتر است    هم . دهدرا كاهش مي  

  .  كاهش دادرا باغ 
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هـاي  انهـدام علـف   .  گيردب قرار   بايد زير خاك  ناست و    تر از پوست ريشه      حساسطوقه  پوست  

دور طوقـه، در كـاهش      ) كـود حيـواني و خـاك بـرگ        (هرز اطراف طوقه و عدم انباشت مواد آلي         

را در درختان آلوده بايد خاك پاي درخت تا نزديك ريشه اصلي            . موثر است و پوسيدگي   رطوبت  

  . رها كردي آزادهواتابش آفتاب و معرض در كنار زد و  طوقه و كنده را در تابستان 

  

  استفاده از ارقام مقاوم.  2

  هاي مختلف گـردو بـه گونـه هـاي مختلـف جـنس فيتـوفترا مقاومـت هـاي متفـاوتي نـشان               پايه

  هيبريـد پـارادوكس نـسبت    . (Browne et al., 2005; Hasey et al., 2005)مـي دهنـد   

  ,P. megasperma بــه گــردوي ايرانــي و گــردوي ســياه كاليفرنيــاي شــمالي بــه گونــه هــاي  

P.cactorum, P. citrophthora, P. citricola, و P. drechslri ــه و چنــد جداي

  .  ها مقاوم است به كليه اين گونه1لرگ.  تر استمقاومناشناخته 

مقاومت نسبي گردو به پوسيدگي فيتوفترايي تابع حساسيت فصلي است بدين معنـي كـه ميـزان                 

مثلاً پايه پارادوكس نسبت بـه      . كندميير  ي تغ سال مقاومت درخت و شدت بيماريزايي قارچ در طول       

لـذا  .  يك فصل رويشي به فيتوفترا مقاوم استاز تري گردوي سياه كاليفرنياي شمالي مدت طولاني  

، شـيميايي  مبارزه    براي ترين زمان انتخاب مناسب  ارزيابي مقاومت ارقام و پايه ها و در       هاي  در برنامه 

حساسيت فصلي به فيتوفترا در ساير درختـان ميـوه نيـز            . ه قرار داد   توج درا مور حساسيت فصلي   بايد  

 بين باز شـدن جوانـه و آغـاز رشـد رويـشي بـه                 فقط در دوره   Coxمثلاً سيب رقم    . ديده شده است  

خـصوص پـس    هبا افزايش سن درخت زياد و ب        آن حساسيت و    حساس است   P.cactorumگونه  

ــساس10از  ــالگي ح ــي س ــر م ــودت ــي د. ش ــوت فرنگ ــه   ت ــي ب ــوه ده ــدهي و مي ــاي گل  ر دوره ه

P.cactorum   ميـزان  . ماننـد هاي تابستان و پـاييز غالبـاً تـا بهـار خفتـه مـي              حساس است و آلودگي

 تنش هاي محيطي نيـز      ودرخت  مقاومت درخت گردو به فيتوفترا متاثر از مرحله فيزيولوژيك رشد           

ــان   ــثلاً درختــ ــست مــ ــوان هــ ــاجــ ــشهبــ ــاي  ريــ ــشكي هــ ــنش خــ ــت تــ ــه تحــ ــه گونــ    بــ

 P. cinnamomiكه قدرت بيماريزايي نسبتاً خفيفي دارد، حساس مي شوند .  

  

  

                                                           
1Wingnut (Ptrocarya stenoptord)  
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  مبارزه شيميايي.  3

  يـا اكـسي كلـرور مـس        %) 5( در تركيـب بـردو       آنقبل از كاشت نهال گردو، فرو بـردن ريـشه           

محلـول پاشـي زمـستانه       . شـود هاي آلـوده مـي    موجب كنترل نسبي اين بيماري در زمين      )  درهزار 5(

موجب كاهش قدرت جوانه زنـي اسـپور و         %) 1(يا پر منگنات پتاسيم     %) 2( و طوقه با بردو      پايين تنه 

 1سـموم سيـستميك اختـصاصي ضـد اووميـست ماننـد آليـت             .  شودرشد ميسيليوم قارچ فيتوفترا مي    

نـوعي فنيـل آميـد بـا مـاده مـوثر             (3و ردوميـل  ) 2نوعي فسفات آلي با ماده مـوثر فوسـتيل آلـومينيم          (

  .   زئوسپورها را مي كشند و رشد ميسيليوم و توليد اسپورانژيا را متوقف مي كنند)4متالاكسيل

. كـه تـا چنـدين مـاه دوام دارد    هـاي ضـد اووميـست اسـت        كـش قارچموثرترين  سم ردوميل از    

  .مـوثر اسـت   پاشيدن گرانول آن بر سطح خاك پيرامـون طوقـه قبـل از آبيـاري در كنتـرل فيتـوفترا                     

پاشـي  صـورت محلـول   ه  ب ـسم آليت    . مانكوزب موثر نيست   -وميل يا ردوميل  پاشي تاج با رد   محلول

در مركبات، محلول پاشي با آليت      . شودركت دو طرفه، وارد ريشه مي     حبا  رود و   روي تاج بكار مي   

ــت        ــرد درخـ ــزايش عملكـ ــب افـ ــه موجـ ــوفترايي، بلكـ ــوز فيتـ ــرل گمـ ــب كنتـ ــا موجـ ــه تنهـ   نـ

نيـز در كنتـرل     %) 8(ورس كـشيدن طوقـه بـا بـردو          و ب ـ %) 2(قـه بـا بـردو       ومحلول پاشـي ط   .  شودمي

 5دليل گراني و نفوذ محدود متيل بروميـد و دي كلروپـروپن   ه  تدخين خاك ب  . پوسيدگي موثر است  

  .  شود خزانه توصيه ميدر خاك فقط يقبه لايه هاي عم

گرفته باشـند، قابـل جراحـي و درمـان          فرا   دور طوقه درخت را      3/1هايي كه كمتر از     پوسيدگي

بدين منظور، پوست ناحيه آلوده را تا رسـيدن بـه بافـت سـالم تراشـيده و محـل بـرش را بـا                         .  ستنده

كننـد و سـپس     يا آليت ضدعفوني مـي    %) 4-5(، كاپتان   %)2(، اكسي كلرور مس     %)8(تركيب بردو   

در صورت محلول پاشـي بـا آليـت، پانـسمان محـل جراحـي بـا آن لازم        . پوشانندبا چسب پيوند مي 

توان با پس زدن خاك اطراف طوقه و هوادهي          دور طوقه پوسيده باشد، مي     3/1ر بيش از    اگ. نيست

به ريشه و طوقه و با جلوگيري از رسـيدن آب بـه طوقـه، تـا انـدازه اي مـرگ درخـت را بـه تـاخير                             

شه با آب آهك، بردو يـا       ياي كه قابل مداوا نيستند بايد خارج شده و گود ر          درختان آلوده . انداخت

                                                           
1 Aliete 
2 Fosetyl-Al  
3 Ridomil  
4 Metalaxyl  
5 Dichloropropene  
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توســط پوســيدگي هــاي فيتــوفترايي يولوژيــك بكنتــرل .  محلــول پاشــي شــود)  در هــزار5(زينــب 

Zentmyer (1980)گموز فيتوفترايي مركبات در برزيـل توسـط تريكودرمـا    .   مرور شده است

هـاي گنـدم پـرورش داده و هنگـام غـرس نهـال،              قارچ تريكودرما را بـرروي دانـه      .  كنترل مي شود  

  .  مراه مقداري كود فسفاته و كود آلي در گود ريشه مي ريزنده گرم از آن را به200حدود 
 

 
  1اي ريشهپوسيدگي قهوه

  ، پوسيدگي آرميلاريايي3كفشي پوسيدگي بند، 2پوسيدگي ريشه بلوط: نام ديگر بيماري

  

  .اي گـسترش دارد   هان به ويـژه در منـاطق معتدلـه و حـاره           در سراسر ج  ريشه  اي  پوسيدگي قهوه 

 Armillaria mellea (Vahl), Kummer Sensu ميـست يوبازيدقارچ اين بيماري توسط 

Stricto4    هـاي كلاهكـدار    قـارچ  راسته    متعلق به  قارچ اين    .شود ايجاد مي  5عسلي قارچمعروف به

 آنميزبانـان   . شودظاهر مي درخت  يا نزديك مرگ    پس از مرگ    لاهك آن    است و ك   6)اگاريكال(

  و انگـور (، دانـه ريـز      )پايـه گلابـي   (دار  ، دانـه  )دالـو، گـيلاس   هلـو، زر  (دار  درختان ميوه هسته  شامل  

  زينتـي و   ، گياهـان  ) و كيـوي   7انگـور فرنگـي   ،  تمـشك ( ميـوه هـاي نـرم        ،مركبـات  ، زيتـون،  )انجير

تبريـزي، غـان، راش،     (جنگلـي و غيـر مثمـر        ، درختـان    ) پيراكانتـا  ، گل صد توماني،   رز( ايدرختچه

 درختـان   در ميان  مناطقي كه درخت كاج   در  (مخروطيان  هي  گاو   بلوط، شاه بلوط، افرا، نارون، بيد     

از درختــان ميــوه . هــستند) ســيب زمينــي(و حتــي گياهــان علفــي )) ســتپهــن بــرگ احاطــه شــده ا

 اين  .آلوده مي شود  ندرت مورد   ه و پكان ب   هستندفندق و پسته     متحل تر از  خشكباري، بادام و گردو     
                                                           

1 Brown root rot  
2 Oak root rot 
3 Shoestring rot 
4Agaricus melleus Vahl, (1790), Agaricus sulphureus Weinm, Armillaria mellea var. 
glabra Gillet (1874), Armillaria mellea var. maxima Barla (1887), Armillaria mellea 
var. minor Barla (1887), Armillaria mellea var. sulphurea (Weinm.) Fr. (1879), 
Armillariella mellea (Vahl) P. Karst (1881), Clitocybe mellea (Vahl) Ricken (1915), 
Lepiota mellea (Vahl) J.E. Lange (1915) 
5Honey mushroom  
6Taxon Eukaryota, Kingdom Fungi, Phylum Basidiomycota, Class Hymenomycetes, 
 Order Agaricales, Family Tricholomataceae, G. Armillaria  

7Gooseberry  
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اتوژن ثانويـه بـه درختـان       پعنوان  هاست اما بيشتر ب    جنگلخاكزي   يهاترين قارچ يكي از شايع  قارچ  

. كنـد اسـت   جنگـل   در  آن   در نتيجه انتشار و سرعت گسترش         و كندمي  حمله تنشتحت  ضعيف و   

راحتي به درختان ميوه سـالم و قـوي         هتواند ب  و مي  استيك پاتوژن اوليه     اما در مورد درختان ميوه،    

   . حمله كند

 1873در سـال    بيماريزا بودن آن     و  شد  شناخته 1777در سال   لين بار   قارچ آرميلاريا ملئا براي او    

  انگـور عامل بيمـاريزاي  به عنوان 1877 و 1876  هاي در سال. ثابت شددر آلمان   Hartigتوسط 

آلـوده   دارستهدرختان ميوه ه ـ   ريشهاز   1903  سال  در .يالات متحده گزارش شد   اترتيب از اروپا و     هب

 از آن بـه بعـد مـشاهده          .جداسـازي شـد   كاليفرنياي جنـوبي    بيمار  شه مركبات    ري از 1912  سال درو  

  . كندمي هاي درختان حمله  جنسهمه به  اين قارچكهگرديد 

  بيمـار   توسط قوام الـدين شـريف از ريـشه درختـان           1335 براي اولين بار در سال    اين قارچ    ،ايراندر  

آلـو، آلبـالو، بـه، سـيب،        ، در درختـان     )1360( بر اساس مشاهدات بهداد   . جداسازي شد سيب در لواسان    

اولـين گـزارش از     .  وجـود دارد  توت، گلابي، زالزالك، گردو، گوجه، گيلاس، مـو، بـادام، چنـار و رز               

      ).بهبودي و صباحي( از اصفهان است 1362پوسيدگي قهوه اي ريشه درخت گردو مربوط به سال 

  

   هاي بيمارينشانه

ــا  ــده نمــي بيمــاري پوســيدگي آرميلاري ــه دي ــشه در خزان ــود. شــوديي ري ــاغ، آل ــدا گيدر ب    ابت
هـاي  نـشانه . يابد درختان مجاور گسترش مي    ويبه س در تك درختان مشاهده مي شود اما به تدريج          

كـاهش يـا    موجـب   هـاي فوقـاني     ر انـدام  د. شـود آشكار مـي   درخت گردو  طوقه    و ريشهبيماري در   
   در مراحل اوليه آلـودگي،       .شودمي ان زودرس  خز سرخشكيدگي، ريز برگي و     شاخه، رشدتوقف  

ريـشه كنـده    و  طوقـه    اغلب قطعات بزرگـي از پوسـت         .صمغ از طوقه درخت آلوده خارج مي شود       
اي رنگـي بـر سـطح       كرمي و ريزومورف هاي سياه تا قهوه      -سفيد 1هاي بادبزن شكل   و ورقه  شودمي

 2 الـي    1( مسطح به قطرنوك مداد   يي شبيه بند كفش     هاريزومورف). 1شكل  (د  نشو مي ديدهچوب  
. )2شـكل   (بر سطح ريشه هاي زنده يا مرده يا نزديـك سـطح خـاك مـشاهده مـي شـوند                      )مترميلي

، به سرعت در همان سال اول       قارچيه  وسو  درخت  پايه  ميرند اما بسته به     درختان آلوده در نهايت مي    
. ميرنـد  پس از آلودگي مي    سال 2-5تدريجاً طي  يا   )معمولاً پس از يك تنش محيطي مثل كم آبي        (

                                                           
1 Fan-shaped mycelial plaques)  
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مـي شـود و بـه همـان         خـشك    درختاني كـه دچـار زوال تـدريجي هـستند در تابـستان               و ميوه  برگ
هـاي   اين قارچ علاوه بر بيماريزايي شديد، جزو قارچ         .ماند باقي مي  روي درخت صورت تا زمستان    

  . مي گرددشود و موجب پوسيدگي سفيد و خشك چوب گردوپوساننده چوب نيز محسوب مي
.  اي اسـت  اي از پوسيدگي رزلينيايي ريشه نيازمند بررسي دقيـق ريـشه          پوسيدگي قهوه تشخيص   

هـاي  كنده و ورقه ورقه شود و چـوب زيـر آن از ورقـه             راحتي  هببر اين اساس، چنانچه پوست ريشه       
 خـصوص اگـر ريزومـورف ديـده شـود، آرميلاريـا ملئـا و در               ميسيليومي بادبزن شكل مفروش و بـه      

اي رنـگ پوشـيده شـده و        يـا قهـوه   خاكـستري    -سـفيد كه سطح ريشه از شبكه كرك مانند        صورتي
  .هاي گلابي شكل باشند، رزلينيا نكاتريكس استريسه ها داراي گره

ريـشه  بـه پوسـت     و محـدود    كند  نمي حمله   چوب ملئا به  خلاف آرميلاريا    رزلينيا نكاتريكس بر  
 4-5بـالاي   درختـان   فقط در باغ  و      اي  پوسيدگي قهوه .  است )لايه زاينده  و   آوند آبكش م،  يپارانش(

 از هاي كلاهكدار عسلي رنـگ چرويش قار.  شودخزانه نيز ديده مي   در   رزلينياييسال و پوسيدگي    
اين قارچ ها در    . هاي تشخيص آرميلاريا ملئا است    تنه درخت يا خاك پيرامون آن از ديگر شاخص        

روينـد  زوال مـي  مـرده يـا در حـال    اندرخت ـتنه يا خاك پيرامون  هاي شديد ازپائيز پس از بارندگي  
هـاي  ارتفـاع قـارچ   .  رسـد  عدد مـي   40تعداد كلاهك ها در هر دسته متفاوت است و به           ). 3شكل  (

-اند و به  كلاهك ها در ابتدا كروي    .  است متر سانتي 5-15آنها  قطر  و  متر  سانتي 7 كلاهكدار حدود 

شوند و بقاياي   اند اما پس از پاره شدن پرده، چتر مانند مي         مسدود شده اي از حاشيه ساقه     وسيله پرده 
  ).4شكل (ماند اي در بالاي ساقه باقي ميصورت حلقهپرده به
  
  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

 زيـر پوسـت     بر سطح چوب يـا       آرميلاريا ملئا      يكرمي شبه بادبزن   -ورقه هاي سفيد  .  1شكل  

  طوقهخارجي 
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در تـصوير پـائين،     . ريزومورف بنـد كفـشي آرميلاريـا ملئـا        .  2كل  ش

  .در بالا و ريشه در پائين مشاهده مي شودريزومورف 

  

  

  

  

  

  

  

پـس   . كلاهك قارچ آرميلاريا ملئـا    .  3كل  ش

از بارندگي در اوايل پائيز، دسته هاي قـارچ         

  .رويندكلاهكدار در كنار درخت آلوده مي
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  .(Peace, 1962) آرميلاريا ملئا ) بازيديوكارپ(قارچ هاي كلاهكدار .  4شكل 

  

    بيماريچرخه

ه مي ماند    زند آلوده مدفون در خاك   چوب  ريشه و   در  تا صد سال     آرميلاريا ملئا    چقارميسيليوم  

. آلـوده مـي كنـد      توليـد ريزومـورف   يـا بـا     و درختان مجاور را را بـا تمـاس مـستقيم بـين ريـشه هـا                  

انتهـايي   مريـستم    در اثـر رشـد    كه  است  هم تنيده   ههاي ب  از ميسيليوم  تمايز يافته اي  رشته ،ريزومورف

 1 ترشح مواد چسبنده   ريشه ميزبان، با  پس از رسيدن به      كند و پيشروي مي  خاك   درچند متر    تا   ،خود

ريـشه  درون  ه ب ـ كند كه مستقيماً يا از طريق زخم      هاي كوتاهي توليد مي    رشته سپس. چسبدميآن  به  

، 3 و ليگنـين   2ا ترشـح آنـزيم هـاي هيـدروليز كننـده سـلولز            ميزبان نفوذ مي كنند و بافت گياهي را ب        

اي يـا  پوسـيدگي سيـستم ريـشه   دليـل  ه ب ـدرخت . شودخش ميتجزيه كرده و در زير پوست ريشه پ    

بـا توليـد ريزومـورف،      باقيمانـده    آلـوده هاي   ريشه ميرد و طوقه، مي در ناحيه   كمربندي شدن شانكر    

ميسيليوم تنها شكل پايدار و عامل انتشار اين قارچ اسـت           ). 5شكل   (دهندميچرخه زندگي را ادامه     

  . دننقشي ندار، بازيديوسپورها در چرخه اين بيماري كندو گرچه بازيديوكارپ توليد مي

                                                           
1 Mucilage  
2 Cellulolytic 
3 lignolytic 
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ــق     ــا از طري ــا ملئ ــارچ آرميلاري ــاق ــاك ييجابج ــاهي   خ ــاي گي ــوده و بقاي ــط آل ــسانتوس    ان

 قطعات بـزرگ ريـشه و تنـه را جابجـا            ههايي ك سيلاب. شودمي منتشر   وسايل و ادوات كشاورزي   و  

در شـديداً   ،  هـستند ي كه در معرض رودخانـه و سـيل          اتباغبرند و   را به ساير باغات مي     آن   ند،نكمي

 امـا   ،اي ريشه در درختان تحت تنش شديدتر است       پوسيدگي قهوه گرچه   .نداابتلا به بيماري  معرض  

راحتـي  ههـا ب ـ  سويهبعضي  و   هاجم اوليه است  يك م قارچ ارميلارياملئا   بر خلاف رزلينيا نكاتريكس،     

    .كنندميرا آلوده درختان سالم 

  

  اي ريشهپوسيدگي قهوهنترل ك

  اقدامات زراعي.  1

  كــه ميــسيليوم آرميلاريــا ملئــا ســاليان متمــادي در خــاك و درون قطعــات چــوبي  جــائي از آن

  ان بـراي نجـات درخت ـ     و   مانـد،كنترل آن تقريبـاً غيـرممكن اسـت        مدفون در خاك پايدار بـاقي مـي       

  لـذا بايـد در درجـه اول دقـت شـود كـه قـارچ وارد بـاغ         . دتوان كار چنداني انجـام دا   نمي آلوده نيز 

  بـاغ   ،هـستند  درختان مرده يا در حال زوال مـشخص تر         كه تابستان   همچنين بايستي در انتهاي   .  نشود

   پيونـدي گـردو، بايـد      در صـورت كاشـت درختـان      . كـرد  بازرسـي ،  تشخيص درختان بيمار  براي  را  

  راحـت تـر نفـوذ       پيونـد     محـل  قـارچ از  ايـن   باشد زيرا     سطح خاك   بالاي يه پيوند دقت شود كه ناح   

  . كندمي

.  از خـاك اسـت  آلـوده  درخت  ريشه  كنده وخارج كردنمحور اصلي مبارزه با آرميلاريا ملئا،      

. اسـت ده بسيار مـوثر بـوده     كشي در پيرامون ريشه درخت آلو     هاي درختي،كانال در بسياري از گونه   

   .گردو نامعلوم استاي سيستم عميق ريشهولي ميزان كارايي اين روش در 

ه  خود ب ـ  هاي مختلف بلوط  گونه. شودتوصيه نمي ها  اي ريشه در جنگل   مبارزه با پوسيدگي قهوه   

هـاي  مـين اي كه در ز   رو درختان ميوه  از اين . كننداند اما خاك جنگل را آلوده مي      اين قارچ متحمل  

،  بلـوط  رويـشگاه هـاي طبيعـي     در  لـذا نبايـد     .  آلوده جنگلي كاشته شوند، به سرعت بيمار مي شوند        

همچنـين قبـل از   .  سال به حالـت آيـش رهـا نمـود    4گردو كاري كرد يا آن را حداقل         سپيدار و بيد  

 سـانتي   5/1 قطورتر از    قطعات چوبي آلوده و    ريشه جنگل بايد  كنده و       اقدام به احداث باغ در زمين     

  .  آوري كردرا از خاك جمعمتر 
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 امـا    نيـست  ي خاص ـ pH يـا    رطوبت، سختي  محدود به    و وجود دارد ها   در انواع خاك   اين قارچ    

شـدت   در بـسياري از درختـان،        .تري دارد رشد فعال و رطوبت بالا     در خاك قليايي      آن يزومورفر

  امـا  شـود تـشديد مـي    غرقـابي خـاك   دارد و در    يـاري   آبميزان  با  مستقيمي   رابطهپوسيدگي قهوه اي    

 هـاي  بـه پوسـيدگي    گيآلـود  .مـشخص نيـست   خـشكباري   درختـان   در مـورد    وجود چنين ارتباطي    

، خشكي هاي طولاني مدت و زخمـي شـدن ريـشه توسـط              نوار سياه  بيماري   ، طوقه فيتوفترايي، گال 

   .دهدا افزايش ميرميلاريا ملئا ربه قارچ آحساسيت درختان گردو  ادوات كشاورزي،

  

  استفاده از ارقام مقاوم.  2

شـرايط  و   قـارچ  درخت، سـويه   به پايه    گيبستاي در ريشه درخت گردو      پوسيدگي قهوه شدت  

حـساس  ملئـا   رميلاريـا   آشدت بـه    ه ب ايراني ياي نشان داده كه گردو    مشاهدات مزرعه  .محيطي دارد 

واكـاري  لذا بهتر اسـت در      .   هستند  مقاوم و هيبريد پارادوكس  كاليفرنياي شمالي    گردوي سياه لي  و

غيـر  هـاي آرميلاريـا ملئـا از        ه بـا ايـن وجـود، سـوي        .سـتفاده كـرد   ها ا اين پايه  از   در زمين هاي آلوده   

- حتـي پايـه    ي قـوي  يماريزابهاي  و سويه هستند    متغير ي قوي  بيماريزا تابيماريزاي ضعيف     ،بيماريزا

  . كنندمي هاي مقاوم را نيز آلوده 

در .  مختلف بـه ايـن بيمـاري متنـوع اسـت       گونه ها يا ارقام  مقاومت  سطوح نيزدرختان  ر  در ساي 

نسبت بـه    P. domesticaو   P. insitita, P. cerasifera گونه هايدرختان ميوه هسته دار

مقاومـت  افـزايش   موجب  Marianna 262پايه آلوي  . تحمل بالاتري دارندهلو، بادام و زردآلو

 متحمـل   گلابـي گلابي، پايه   براي  .  ارقام بادام سازگاري ندارد     از شود اما با بسياري   درختان بادام مي  

  . حساس است1پايه بهو 

  

  مبارزه شيميايي.  3

 راآلـوده   درخـت   توان   مي ،زيادي نكرده باشد   پيشرفتاي ريشه   پوسيدگي قهوه كه   در صورتي 

  تـا عمـق    ريـشه اصـلي   فوقـاني   ي  طوقـه و بخـش    در بهار، خاك پيرامون     بدين منظور بايد    . نجات داد 

. كـرد ضـدعفوني    با بنوميل يا تيوفانات متيـل        هبريد اربيمار  نواحي   و   متري را كنار زد    سانتي 30-20

 دوباره   هاي پائيزي،  قبل از شروع باران   كرد و   حرارت رها   و  معرض هوا    در    تابستان طولدر    سپس

                                                           
1 Quince  
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را د آن درخـت و درختـان پيرامـون آن         قابل درمان نباشد، باي ـ   درخت   اگر. كردمحل را با خاك پر      

 محـل گـود      سپس . است كردهخارج نمود زيرا احتمالاً بيماري قبلاً به ريشه درختان مجاور سرايت            

 1(ور جيوه    كلر ،) گرم در متر مربع    30-40(سولفات آهن   ،   بردو ،%5فرمالين  ،  آب آهك را با   ريشه  

  .ضد عفوني كرد ، بنوميل يا تيوفانات متيل)در هزار

احـداث مـي توانـد    و پـر هزينـه اسـت امـا قبـل از      آلوده عملاً غير ممكن   عفوني خاك باغ     ضد

بـدين منظـور    .  شـود  مـي نكـن   ريشهطوركامل  هبقارچ  رچند  شدت آلودگي خاك را كاهش دهد ه      

.  كـرد  را در تابستان بدون آبياري رها        خارج و زمين  را   سانتي متر    5/1 قطورتر از هاي  ريشهبايد ابتدا   

 و پـس از  دز)  سانتي متر50تا عمق حداقل   (عميقشخم  را  آناواخر تابستان يا اوايل پائيز،      در  سپس  

 و سـپس قبـل از كـشت،          هفتـه بـا پلاسـتيك پوشـاند        2مدت  هبآن را حداقل    ،  گازهاي سمي تزريق  

 سموم تدخيني موثر بر آرميلاريا ملئـا شـامل متيـل بروميـد،               .حداقل به مدت يك ماه هوادهي كرد      

 نيـز موجـب توقـف       لـي نات ف يب ـمخلـوط ترك  . هستند ياناتسديم متيل ايزوتيوس   و   ي سولفيد كربن د 

در زمان ضدعفونبي با متيل بروميـد        . استهاي سبك موثر   در خاك مي شود و     هارشد ريزومورف 

  .باشد) ظرفيت نگهداري% 75(بايد رطوبت خاك در حد مناسب 
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گال طوقه
1

  

   سرطان طوقه:نام ديگر بيماري

  

عامل .   است شناختخ شده عنوان خسارتزاترين بيماري باكتريايي قرن بيستم       هي گال طوقه ب   بيمار

 است كه در ميـان بـاكتري هـا، بيـشترين تعـداد      2Agrobacterium tumefaciens باكتري آن

 خانواده گياهي، اعـم از      93 جنس و    331 گونه از    634خود اختصاص داده و به      هميزبانان گياهي را ب   

ميزبان اصلي اين بـاكتري گياهـان       . كندتا زراعي مانند چغندرقند حمله مي     )  يا غير مثمر   مثمر(چوبي

 گونه گياهي   40اين باكتري در حداقل     .  هستند گياهان تك لپه به آن حساس     % 3اند و فقط    ايدولپه

و ) انگــور و انجيــر(دار، دانــه ريــز دار، دانــهاز گياهــان رز، تبريــزي، ميخــك، درختــان ميــوه هــسته

در درختان ميوه خشكباري در گردو، بادام و پكان شـايع تـر، در               .خشكباري اهميت اقتصادي دارد   

اين باكتري در ميخك، مو، انجير و رز سيستميك مـي           . فندق كمياب و از پسته گزارش نشده است       

  .اهميت اقتصادي بالايي داردخزانه در خصوص هبيماري گال طوقه در باغ و ب.  شود

متعلــق بــه سلــسله پروتوباكتريــا، خــانواده ريزوبياســه، رده        A. tumefaciensبــاكتري 

 سال گذشته، طبقه بندي جنس اگروبـاكتريم        100در طي   .  3آلفاپروتوباكتريا و راسته ريزوبال است    

    چهـار    بيماريزايي بـه   صوصياتبر اساس خ  در ابتدا   اين جنس   . دستخوش تغييرات زيادي شده است    

  ،)گــالزا در تمــشك (A. rubi، )گــالزا در بــسياري گياهــان (A. tumefaciensگونــه شــامل 

 A. rhizogenes) ريــشه زا( ،A. radiobacter) تقــسيم شــده بــود كــه بعــداً) غيــر بيمــاريزا  

 A. larrymoorei) سپس بـر اسـاس   . نيز به آن اضافه شد) 4عامل گال هوايي در انجير برگ ريز

كـه  ) 1جـدول  (ا بـه چنـد بيـوار تقـسيم شـدند      خواص بيوشيميايي و فيزيولوژيك، بعـضي گونـه ه ـ        

 و ميخـك    5 فقـط در مـو، تمـشك       3 عمومـاً طيـف ميزبانـان وسـيعي داشـته و بيـوار               2 و   1بيوارهاي  

                                                           
1Crown gall   
2 Syn. A. radiobacter var. tumefaciens, A. radiobacter subsp. tumefaciens 
3Domain Bacteria, Phylum Protobacteria, Family Rhizobiaceae, Class Alpha 

,Agrobacterium Genous, Order Rhizobials, Protobacteria  
4Weeping fig (Ficus benjamina)  
5Raspberry (Rubus idaeus)   
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 1 در گردو گـالزايي دارنـد و بيـوار    2 و 1بيوارهاي   A.  tumefaciensدر گونه .  بيماريزا است

  .    ردوي كاليفرنيا مي زند خسارت بيشتري به پايه پارادوكس در باغات گ2نسبت به 
 

 و همكاران، گونه هـاي بيمـاريزاي جـنس اگروبـاكتريم را بـه جـنس                 Young،  2001در سال   

امـا بـر اسـاس      . انتقـال دادنـد   ) هاي تثبيت كننده نيتروژن همزيست ريشه بقولات      باكتري (1ريزويبوم

  A.  tumefaciens گونـه  1، دلايل جابجـايي بيـوار   2003 و همكاران در سال Farrandنظرات 

در حـال حاضـر، بـا توجـه بـه      .   ابقا گرديـد A.  tumefaciensناكافي بوده و اين بيوار تحت نام 

  ). 2جدول (گذاري دو اسمي است اختلاف نظرهاي موجود، اين گونه داراي سيستم نام

صورت تكي يا ه  ميكرون، ب6/0-1×5/1-3 ميله اي شكل با ابعاد A. tumefaciens باكتري 

اكـسيداز و   توليـد كننـده      تاژك محيطي، گرم منفي، هـوازي، فاقـد اسـپور،            1-6فتي، متحرك با    ج

 C º 35و    C º 22  آن  و حـداكثر دمـاي رشـد بـه ترتيـب           دماي بهينه . است دانه رنگ و فاقد كاتالاز  

  .  كردرا از گال تازه جداسازي  اين باكتري در اغلب گال ها وجود ندارد ولي مي توان آن. است

ــاني دارد   بي ــشار جه ــه انت ــال طوق ــاري گ ــه  . م ــاري از ده ــن بيم ــده و  1880اي ــالات متح    در اي

   شــروع و عامــل بيمــاري 1890اروپــا شــناخته شــده بــود ولــي مطالعــات دقيــق بــر روي آن از دهــه 

  خـسارت اقتـصادي   .   ايـالات متحـده جداسـازي و شناسـايي شـد     در 1907براي اولين بـار در سـال        

 ميليـون دلار بـه گياهـان        23،  1976 فقـط در سـال        و رسـد  دلار در سال مي    يون  به چند ميل  اين بيماري 

عنوان خسارتزاترين بيماري باكتريايي ايالات متحده در سال هـاي          كاليفرنيا خسارت وارد آورد و به     

 و  نـد درختـان گـردوي كاليفرنيـا آلـوده بـه گـال بود            % 30،  2000در سـال    .   شناخته شـد   77-1975

اين آلودگي در خزانـه هـاي گـردوي         .  ردوي كاليفرنيا افت شديدي داشت    باغات گ % 95محصول  

، خـسارت اقتـصادي بيمـاري       هستندكاليفرنيا نيز شايع است و چون درختان گالدار غير قابل فروش            

  .  در خزانه بسيار بالا است

 و   از درختـان آلـوده مـو در اروميـه          1337ترين نمونه گال طوقه مربوط به سال        در ايران، قديمي  

 در تاكستان هـاي قـزوين اسـت و تـاكنون در مـو، چغندرقنـد و نهـال هـاي ميـوه                        1343سپس سال   

در گردو وجود گال در نهالـستاني     .  گزارش شده ولي بيشترين خسارت اقتصادي آن روي مو است         

  .)روح رضي و رحيميان (1389 در سال Rhizobium radiobacterدر گرگان با عامل 

                                                           
1Rhizobium  
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  هاي بيماريهنشان

 مجاور سـطح خـاك يـا    در  تشكيل گال در بالاي ريشه     اين بيماري در گردو    واضح ترين نشانه  

هـاي كوچـك در     ها ابتدا به صـورت برجـستگي       گال).  1شكل  (هاي هوايي درخت است     در اندام 

تدريج دور طوقـه يـا شـاخه        هشوند ولي ب  خصوص در محل بريدن پاجوش ها، پديدار مي       هپوست، ب 

موجب در هـم    هاي مجاور   فشار گال ها بر بافت    .  كنند و در نهايت كمربندي مي شوند      پيشروي مي 

شود و در نتيجه، درخت كـم رشـد و كوتـاه قـد     قطع جريان آوندي مي شكستن آوندهاي چوبي و

آلوده شدن، موجـب     هنگام    تعداد، اندازه و محل گال و سن درخت در         بسته به اين بيماري   . شودمي

  .  ضعف، افت محصول، كوتاهي عمر و حتي مرگ درخت مي شود

ز بافت پارانيشم تمايز نيافته و بافـت هـاي آونـدي بـوده و فاقـد                 از نظر ساختاري، گال تركيبي ا     

تـدريج بـزرگ    هگال هاي تازه، كوچك، نرم و اسفنجي اند اما ب ـ         .  حلقه هاي پوست و چوب است     

مـرور زمـان، بخـش مركـزي        هشوند و ب ـ  ، خشن، تيره، شكننده و شكافدار مي      ) سانتي متر  30تا قطر   (

هـاي پوسـاننده چـوب       قـارچ  و حـشرات    يـست محـل ز  بـه   ماند كه   مي جا   براي  ميرد و حفره  آنها مي 

  .  چنين درختاني در خاك هاي سبك در اثر بادهاي شديد مي شكنند.  شودميتبديل 
  

 
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)Louise Flint, 1982تصوير از  (در طوقه درخت گردوتشكيل گال .  1شكل 
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فيزيولوژيـك و آزمـون     / ي بيوشيميايي روش متداول شناسايي اين باكتري استفاده از آزمون ها        

شناسايي دقيق تر توسط پي سي آر  و آغازگرهاي مبتنـي بـر تـوالي نوكلئوتيـدي      .  بيماريزايي است 

حساسيت آزمون  .  صورت مي گيرد   T-DNA و   Ti-plasmid  ،virنواحي خاصي از كروموزم،     

احتمـال  ، 2روه آغـازگر  بيشتر مي شـود و اسـتفاده از چنـدين گ ـ   1پي سي آر در تركيب با سرولوژي    

  . پاسخ هاي مثبت كاذب را مي كاهد

  

  چرخه بيماري

زنـده   سال در خاك 1-2مدت ه ب ومدت طولاني در گال سالمهب  A. tumefaciensباكتري 

  .مـستان گـذراني مـي كنـد       آوندي درختان آلـوده ز      به شكل ساپروفيت در بافت     همچنين.  مي ماند 

هـاي   هرس ريشه، پيوند، حذف علف      كه در اثر   است ريشه و طوقه     هاي تازه در  خم  ز،  تنها راه نفوذ  

  هرز اطراف طوقه، سرمازدگي، تغذيه نماتدها و حشرات از ريشه و بـارش بـرف يـا تگـرگ ايجـاد                     

 در  تربيـت شـديد  اباغ در معرض ابتلا هستند زيـرا ب ـ      در   خزانه بيش از درختان       در هانهال.  مي شوند 

زخم هاي ايجاد شده در بذر گردو نيز مي توانند          .  ددي مي شوند   دچار جراحات فيزيكي متع    خزانه

  مغز را زخمي كنـد يـا       آنوبي   چ پوستممكن است در هنگام جوانه زدن بذر،        . راه ورود باكتري باشند   

 مواد   عامل گال توسط   باكتري.  اند، موقع كاشت زخمي شوند     بذوري كه در انبار جوانه زده      ممكن است 

، حشرات خاكزي، جانوران، انـسان و عمليـات زراعـي منتـشر مـي               ري و باران  آلوده گياهي، آب آبيا   

  .  شود

كه از بافت زخمي    ) 3همچون استوسيرينگن (جاذبه شيميايي مواد فنلي     تحت تاثير     عامل باكتري

هـاي   سلولزي به سلول   رشته هاي سپس با توليد    . كندشنا مي  آنبه سوي   شوند،  ريشه ميزبان آزاد مي   

-مـي پـل اتـصالي را تثبيـت        اين   4شوند و با توليد پروتئين ريكادسين     كديگر متصل مي  گياهي و به ي   

 سـلول گيـاه منتقـل       رون ي خود را به د     6T-DNA،  5هاي ويرولنس سپس به كمك پروتئين   .  كنند

 20تـشكيل گـال طـي       . شودفرايند تشكيل گال آغاز مي    ،  در ژنوم گياه   پس از ادغام آن      كند كه مي

                                                           
1 Immunicapture  
2 Nested-PCR 
3 Acetosyringone  
4 Rhicadhesin  
5 vir genes  
6 Transfer DNA  
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 زايي يا ابقـاي گـال نيـازي  نيـست           به وجود باكتري براي گال     آن ديگر و پس از    ساعت القا مي شود     

  . )2شكل (

T-DNA      نـام   ه   كيلو بازي ب   180روي پلاسميد   بر   و ژن هاي ويرولنسTi1    ژن هـاي   .  قـرار دارنـد

درون سلول گياهي اند بدين ترتيب كـه كمـپلكس پروتئينـي    ه  ب T-DNAويرولنس واسطه انتقال

VirD1/D2   ،ميد  پلاسTi              از توانـد   شـود و مـي     را برش مي دهد و در نتيجـه پلاسـميد خطـي مـي

-T، كمـپلكس    پس از ورود  .  وارد سلول گياهي شود   ) 3سيستم ترشحي نوع چهار    (2مجراي پيلوس 

DNA   و VirD2     توسط پروتئين هاي VirE2           پوشيده مي شود و كل مجموعه، توسـط سـيگنال 

، بـه سـوي هـسته    )VirD2 وVirE2پـروتئين هـاي   تـوالي آمينـو اسـيدي خاصـي در           (4 ياب هسته

فعالانـه   در كروماتين گيـاهي ادغـام و         5 بطور تصادفي  T-DNAدر درون هسته،    .  هدايت مي شود  

  .  توسط دستگاه نسخه برداري گياه نسخه برداري مي شود

 شود كه گياه را به سـوي توليـد        هايي مي  در ژنوم ميزبان موجب سنتز آنزيم      T-DNAبيان ژن هاي    

ها مشتقات اسيدهاي آمينه و قندها بوده و منبع اصـلي كـربن و              اپين. دهند سوق مي  6موادي بنام اپين  

 نـوع اپـين مختلـف از جملـه          11تـاكنون   . هاي گالزاي جـنس اگروبـاكتريم هـستند       نيتروژن باكتري 

بعـضي  .  دان ـ شناسـايي شـده    7مانوپين، مانوپين / اكتوپين، نوپالين، ساكسيناموپين، اگروپين، اگروپين    

جـز سـودومونادهاي    بـه (سـاير ميكروارگانيـسم هـا       . كننـد گونـه اپينـي را كـد نمـي        پلاسميدها هـيچ  

و سـلول هـاي     ) 8هـاي جـنس فـوزاريم و سـيليندروكارپن        هاي كـورنيم و قـارچ     فلوروسنت، باكتري 

  همچنين كد كننده ژن هاي مربوط به آنزيم هاي         T-DNA.  ها نيستند گياهان قادر به مصرف اپين    

بيوسنتز اكسين در اگروبـاكتريم از مـسير        .  هاي اكسين و سيتوكينين است    دخيل در بيوسنتز هورمون   
9IAM    ترتيـب  به (11استاميد هيدرولاز -3- و ايندول  10هاي تريپتوفان مونواكسيژناز   و با واسطه آنزيم

                                                           
1 Tumor-inducing plasmid (pTi)  
2 Pylus  
3 Type IV secretion system  
4 Nuclear-localizing signal   
7Random integration 

 

6 Opines  
7 Octopine, Nopaline, Succinamopine, Agropine, Agropine/Mannopine, Mannopine 
8 Cylindrocarpon  

9 Indole-3-acetamide  
10 Tryptophan monoxygenase 
11 Indole-3-acetamide hydrolase  
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 دو اين آنزيم ها، تريپتوفان را در طـي .  صورت مي گيرد) iaaH و iaaMكد شده توسط ژنهاي 

 در گياهـان وجـود نـدارد و         IAMمسير  ).  3شكل  ( تبديل مي كنند     1مرحله به ايندول استيك اسيد    

كند به طـوري      توليد مي   2در نتيجه گياه قادر به تنظيم ميزان توليد اكسين نبوده و آن را به طور دائم               

  . برابر سلول هاي پيرامون آن مي رسد10كه غلظت آن در گال  به

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 :As.    در نهــال گــردوA. tumefaciensچرخــه بيمــاري گــال طوقــه ناشــي از بــاكتري .  2شــكل 

  .)چرخه بيماري از نگارنده(استوسيرنيگن 

  

T-DNA      3 همچنين داراي ژني بنامipt            است كه كد كننده نوعي آنـزيم ايزوپنتيـل ترانـسفراز 

، بيوســنتز  (HMBDP) بــه پــيش ســاز ايزوپرونوئيــدي آنAMP 4اســت كــه بــا كاتــاليز الحــاق

ه  ب ـ iptدر نتيجـه، ژن     . )4شـكل    (كنـد هاي تنظيم گر گياه خارج مـي      سيتوكينين را از كنترل سيستم    

                                                           
1 Indole-3-acetic acid 
2 Constitutive  
3 Isopentyl transferase 
4 Condensation 
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هـاي عـادي     برابر سلول  100شود و غلظت آن در گال به        طور دائم بيان و دائماً سيتوكينين توليد مي       

هـاي  و افـزايش انـدازه سـلول      هاي رشد موجب افزايش تعداد      توليد مازاد و دائم هورمون    .  رسدمي

  . شودو تشكيل گال مي) 2 و هيپرتروفي1هيپرپلازي(تراريخته 

   

  كنترل

  اقدامات زراعي.  1

قبل از كشت مي توان .   پرهيز كنيدA. tumefaciensاز گردوكاري در خاك هاي آلوده به 

حـذف نهـال    كاشت نهـال سـالم،      .  آلودگي خاك به اين باكتري را توسط پي سي آر بررسي كرد           

لدار، كنترل نماتدها و حشرات تغذيـه كننـده از ريـشه، پرهيـز از ايجـاد زخـم در طوقـه در                       هاي گا 

هنگام كاشت، خاكبرداري يا حمل وسايل در باغ و از صدمه زياد به ريشه در هنگام جابجايي نهـال                   

ا سـموم   محافظـت ريـشه و طوقـه نهـال هنگـام غـرس ب ـ             . از موارد موثر در كنترل اين بيماري اسـت        

بيولوژيــك بــسيار مفيــد اســت امــا محافظــت توســط باكتريــسيدهاي مــسي، هيپوكلريــت ســديم و  

سفيد % 5هنگام بريدن پاجوش ها، ناحيه برش را با محلول          .  استرپتومايسين، نتيجه بخش نبوده است    

  .  ها را بسوزانيدكننده خانگي ضد عفوني كنيد و پاجوش

  

  مبارزه شيميايي.  2

غ، جراحي گـال هـاي بـزرگ پرهزينـه و دشـوار اسـت و معمـولاً خـارج كـردن                      درختان بال  در

هايي كه كمتر از  نيمي از دور        يا گال )  سال 3-4زير  (تر است اما در درختان جوان       درخت اقتصادي 

توان محل بـرش را بـا       جراحي بايد در زمستان انجام شود و مي       . بخش است اند، نتيجه طوقه را گرفته  

اين ماده فقط توسط بافت هاي سرطاني . تيمار كرد) 5 و متاكسرول4زايلنول-4و2 حاوي (3بكتيسين

  ضد عفـوني خـاك بـاغ غيـر عملـي و           . هاي سالم اطراف آن ندارد    شود و تاثيري بر بافت    جذب مي 

 متيل بروميد موقتاً جمعيـت      -تدخين خاك خزانه گردو با مخلوط كلروپيكرين      . غير اقتصادي است  

  .رود پس از اندكي، مجدداً بالا ميباكتري را مي كاهد اما

                                                           
1 Hyperplasia 
2 Hyperthrophy 
3Bacticin   
42,4-Xylenol   
5 Metacserol  



 ...هاي درخت گردو در ايران بيماري /  78

شكل 
3  .

ي
سلول گياه

سيد در 
ك ا

ستي
سنتز ايندول ا

سير بيو
سه م

مقاي
سالم و الوده به اگروباكتريم 

 

گالزا 
)

نقطه چين
 (

(T
zfira et al., 2008)

.  



    79/ فصل دوم

  

                                

شكل  
4  .

سالم و آلوده به اگروباكتريوم گالزا              
ي 

سلول گياه
سيتوكينين در 

سنتز 
سير بيو

سه م
مقاي

)
نقطه چـين  

  .(
H

M
B

D
P

 :
1-

ي 
س

هيدروكـ
-2

-

متيل
-

بوتنيل
-4

-
ت،   

سولفا
ي 

د
D

M
A

PP
 :

ي متيل آليل پ   
د

ت،  
سفي

يروف
PM

P
 :

ت،     
سفا

ن منو ف
ايزوپنتنيل ادنوزي

Z
M

P
 :

ت،       
سفا

ن منـو فـ
زئـاتي

tZ
 :

  

س
تـران

ن 
زئاتي

(T
zfira et al., 2008)

.  



 ...هاي درخت گردو در ايران بيماري /  80

  استفاده از ارقام مقاوم.  3

  و مشاهدات باغي نشان داده است كه ميزان مقاومـت نـسبي ارقـام و               هاي غربالگري   برنامهنتايج  

.  (McKenna and Epstein, 2003)هاي مختلف گردو بـه ايـن بـاكتري متفـاوت اسـت      پايه

. هـستند شدت حساس و گردوي ايراني و سياه كاليفرنياي شمالي نيمه حـساس             ههيبريد پارادوكس ب  

و در پايـه    % 30فراواني گـال طوقـه در پايـه پـارادوكس           ،  2000در باغات گردوي كاليفرنيا در سال       

ليل مقاومـت بـه نماتـد مولـد زخـم،           دهببا اين وجود،    .  بود %3ي فقط     لگردوي سياه كاليفرنياي شما   

بــسياري از باغــداران پايــه انتخــابي هنــوز پــارادوكس فيتــوفترا، كمبــود روي، آبگرفتگــي و ســيل، 

و ) والـد پـدري   (ايي با انجام تلاقي هـايي بـين پـارادوكس           از اين رو محققين آمريك    . استكاليفرنيا  

، بـه   )والـد مـادري   (گردوي سياه كاليفرنياي شمالي، گردوي سياه آريزونـا و گـردوي سـياه شـرقي                

هـا بـه گـال طوقـه معـادل گـردوي سـياه              اند كه ميـزان مقاومـت آن      هيبريدهاي جديدي دست يافته   

 iaaMخـاموش كـردن ژن      هاي مهندسي ژنتيـك و      ز روش اخيراً با استفاده ا   . كاليفرنياي شمالي است  

  ).5شكل (هاي گردو و سيب مقاوم به گال طوقه ايجاد كنند توانسته اند پايه

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  
  

 iaam.iptدر  نهال سمت چـپ، بيـان ژن          .  مقاومت به گال طوقه از طريق خاموشي بيان ژن        .  5شكل  

بـه تـشكيل    .  ، گال طوقه تشكيل نشده است     )فلش(ي  خاموش شده است و در نتيجه در محل تلقيح باكتر         

  .(Escobar et al., 2002) پس از تلقيح باكتري توجه كنيد) سمت راست(گال طوقه در نهال شاهد 
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  كنترل بيولوژيك.  4
بـا    A.  radioacter از باكتري Kerr84  (K84)كنترل بيولوژيك گال طوقه توسط سويه

 (Kerr, 1980) براي اولين بار در استراليا از هلو جداسازي شداين سويه.  موفقيت انجام مي شود

-هاي در باغات تجاري و ب ـ     طور گسترده ه ب 2 و نوبارك  1ا-هاي گالتروال نامه  و توليدات تجاري آن ب    

. شــود و رز بكــار بــرده مــي)بــادام(، خــشك )گــيلاس(خــصوص خزانــه درختــان ميــوه هــسته دار 

نهال قبل از كاشـت موجـب پيـشگيري    ريشه و طوقه  آن به آغشتن اثر محافظتي دارد و  K84سويه

 با اشـغال محـل زخـم و توليـد           K84سويه. شده است در چند ميزبان از جمله گردو       از تشكيل گال    

هاي هاي نوع ناپولين يا ساكسيناموپين را مهار مي كند ولي سويه          ، سويه 843آنتي بيوتيك اگروسين    

بعـضي  .   هـستند بـه آن مقـاوم  ) T-DNAعليرغم نوع   (A. vitisاكتوپين و  اگروبين دار و گونه 

انـد لـذا     گرفته و به اگروسين مقاوم شده      K84سويه هاي گالزا، ژن مقاومت به اگروسين را از سويه         

 كه ژن مقاومـت بـه اگروسـين آن غيـر قابـل انتقـال بـه سـاير                    K1026در تركيبات جديد، از سويه    

 مـشتق   K84 از طريـق مهندسـي ژنتيـك از سـويه            Kl026سويه  .  هاست، استفاده مي شود   باكتري

  .است  ميوه از جمله خشكباريبسياري از درختانشده و قادر به كنترل گال طوقه در 

  

                                                           
1 Galltrol-A  
2 Nobark 
3 Agrocin 84  
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  1پوسيدگي چوب

  

چـوب  پوسـيدگي   انـواعي از     شـاخه    وهاي نرم، اسفنجي، ترك دار يا حفرات بـاز در تنـه             بافت

خـصوص بازيديوميـست    هقص، آسكوميست و ب   از قارچ هاي نا   گونه هاي متنوعي    هستند كه توسط    

تــرين بازيديوميــست هــاي پوســاننده چــوب متعلــق بــه جــنس        مهــم.  هــا ايجــاد مــي شــوند   

 ,Heterobasidium (Fomes), Polyporus, Inonotus, Laetiporusهـــاي

Phellinus, Ganoderma, Chondrostereum, Peniophora, Lenzites, 
Pleurotus, Schizophyllum و Trametesچوب انتشار جهاني پوساننده هاي قارچ.  هستند

اين قارچ ها بـه     . انددارند و از ايالات متحده، كشورهاي اروپايي، استراليا و هندوستان گزارش شده           

زننـد و موجـب تغييـر       انواع درختان جنگلي و ميوه از جمله درختان ميـوه خـشكباري خـسارت مـي               

هاي پوساننده چوب مختلفـي     در ايران نيز بازيديوميست   .  شوندها مي رنگ و افت كيفيت چوب آن     

 ,Fomes, Inonotusهـاي توان به جنساند كه از آن جمله ميآوري شدهاز درخت گردو جمع

Schizophyllum, Polyporus, Armillaria, Ganoderma اشاره كرد   .  

  

  هاي پوسيدگي چوبنشانه

نيست و فقط پس از بريدن انـدام پوسـيده،          هاي پوسيدگي چوب عموماً از بيرون مشخص        نشانه

پوسيدگي چوب ممكن است موجـب از       . شودصورت حفره يا چوب تغيير رنگ داده، نمايان مي        هب

  برخـي  . ريشه در آمدن و شكستن تنه درخت گردو در هنگام تنـد بـاد يـا برداشـت محـصول شـود                     

 موجـب ايجـاد شـانكر،      و كنندله مي  آرميلاريا ملئا به لايه زاينده حم       مانند هاي پوساننده چوب  قارچ

هـاي بـارز پوسـيدگي چـوب، تـشكيل          از نـشانه  . شوندتراوش صمغ و حتي مرگ درخت گردو مي       

كه از نزديكي محل ورود قارچ به بافت گياهي يـا در بـيخ درخـت مـرده                  است    قارچ در بهار   2كلاهك

  ).  2 و 1 اشكال(شود تشكيل مي

  

  

                                                           
1 Wood decay 
2 Conk, Basidiocarp  
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  ).تصاوير از نگارنده (هاي چوب در تنه درختان گردو در كرجي از قارچكلاهك انواع.  1شكل    

  

 

  

  

  

  

  

  
  

 چوب روئيده از تنه درخت گـردو در         كلاهك قارچ .  2شكل  

  ).تصوير از نگارنده(سنندج 
  

  چرخه بيماري 

 ميسيليوم در درون تنه درخت بيمار يا كنده و بيخ درخـت             صورتهب هاي پوساننده چوب  قارچ  

 مـي    به شـكل كلاهـك تـشكيل        آن ها  ، اندام باردهي جنسي    بهار  در . كندگذراني مي  نمرده زمستا 

توسط باد، باران يا حيوانـات بـه درختـان           بازيديوسپورها.  كند و بازيديوسپور توليد و آزاد مي      شود

 ريشه، شاخه مـرده و گـال طوقـه وارد چـوب         ،، تنه شاخه  موجود در  هايمجاور منتقل و از راه زخم     

سـپس تنـدش نمـوده و بـا ايجـاد ميـسيليوم هـاي               . مـي شـوند   ) پـاراگراف بعـدي   (نگ يافتـه    تغيير ر 

درون بافـت   هب ـ) هـاي هتروتاليـك   در گونـه  (يا هتروكـاريون    ) در گونه هاي هموتاليك   (هموتاليك  

 و انـرژي،    ييغذامواد  قارچ با مصرف محتويات ديواره سلولي به عنوان منبع          .  كنندگياهي نفوذ مي  

  ).3شكل (يابد چوب گسترش ميبافت هاي چوب رشد كرده و در لدر درون سلو
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  فراينـدهاي   در اثـر      قـبلاًً  هايي كـه   و به بافت   هستندچوب مهاجم ثانويه    پوساننده  هاي  اكثر قارچ 

  هـاي نـاقص تغييـر رنـگ داده انـد،           هـا و قـارچ    هـا، آسكوميـست   شيميايي و سـپس توسـط بـاكتري       

هاي آرميلاريا و تا حدي گانودرمـا مهـاجم         جنس. كنند و قادر به اشغال بافت سالم نيستند       حمله مي 

 طبيعي بـين ريـشه اي       تماساند و بدون نياز به زخم و چوب تغيير رنگ يافته، مستقيماً از طريق               اوليه

  .    نفوذ مي كنند

اي است كه شروع آن مستلزم       در درختان زنده فرايندي پيچيده و چند مرحله        فرايند تغيير رنگ  

دليـل  ههـا ب ـ  آنهـاي مجـاور     سلولدر ناحيه زخم، سلول هاي زخمي و        . وجود زخم در چوب است    

-ها روي اين زخـم    سپس ميكروارگانيسم . دهندتغييرات شيميايي مانند اكسيداسيون، تغيير رنگ مي      

 ديواره هـاي سـلولي، تغييـر        ه كردن د و با افزودن رطوبت محل و فرسود       گيرنهاي مرطوب قرار مي   

شوند و شـروع    هاي پوساننده چوب فعال مي    در مرحله بعد، بازيديوميست   . دهندرنگ را افزايش مي   

  .  بروز مي كنـد   مقاومتي گياه به دو صورت      هاي  پاسخ  . كنندهاي سلولي مي  تجزيه و هضم ديواره    به

   تـا    شـود  ايجاد مي ) هاي جديد رشد  حلقه(هاي عرضي   ديوارهدر  لايه زايندة   ي،  در ناحيه زخم  اولاً،  

  ثانياً، لايه زاينـده    .   جلوگيري كند  اندهايي كه پس از زخمي شدن ايجاد شده       ورود قارچ به بافت   از  

  در نتيجـة ايـن     . كنـد با انسداد آوند چوبي، سدي در مقابـل گـسترش عمـودي آلـودگي ايجـاد مـي                 

ــست هــا، زخــم پاســخ هــا و ف ــلهــاي كوچــك و زخــم هــايي كــه در ا عاليــت آنتاگوني    فــصل واي

ارگانيـسم  هاي بـزرگ، معمـولاً ميكرو     اما در زخم  .  يابند ترميم مي به سرعت   اند،  رويشي ايجاد شده  

شوند از سدهاي آوندي عبور كنند و در نتيجه فرايند تغييـر رنـگ در جهـت طـولي تـا                     موفق مي ها  

افـزايش نمـي     گيناحيـه پوسـيد   اما قطر   گسترش مي يابند     نقطه ورودي     تر از   و پائين  ترچند متر بالا  

  و بـزرگ   مـسن  سال ادامـه يابـد و در درختـان           50-100 تا   3-5فرايند پوسيدگي ممكن است     .  يابد

بزرگ در طول عمر خود احتمالاً چندين بار زخمي شـده و داراي حلقـه       تر است و هر درخت    شايع

  .  ددي استهاي پوسيدگي ناپيوسته متع

  

 كنترل پوسيدگي چوب

 پائيني تنه توسط وسايل شـخم زنـي و علـف زنـي              بخش هاي  ريشه، تنه و     مانع از از زخمي شدن      -

 هاي  و محل موجود در تنه  هاي بزرگ زخممجاري اصلي ورود قارچ هاي پوساننده چوب،        .  شويد

اي مرده يا در حال مـرگ نيـز          شاخه ه  طريقند از   نتوايهمچنين اين قارج ها م     هستند   برش شاخه ها  
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هرس ساليانه درختـان بايـد در انتهـاي         . بريده شوند هايي  چنين شاخه بايد  د و   نگياه نفوذ كن  درون  به  

  .  مايه تلقيح كم است، انجام شودخزان يا در زمستان كه

-هاي سيستميك مانند ترياديمنول مـي     كشبا چسب پيوند، رنگ چوب يا قارچ       ها  پوشاندن زخم   -

  . مانع نفوذ قارچ شودد توان

 .  از خيس كردن تنه درخت توسط آبياري باراني خودداري شود-

 و هدر   به منظور جلوگيري از توليد مايه تلقـيح، كلاهـك قـارچ و شـاخه هـاي مـرده را جمـع ك ـ                    -

  .بسوزانيد

بـراي   و امـروزه     قـرار گرفتـه اسـت      مورد توجه    1960  كنترل بيولوژيك پوسيدگي چوب از دهه         -

  ، Heterobasidium (Fomes) annosumچوب درختان جنگل بـا عامـل   رل پوسيدگي كنت

اين سموم هنگام بريدن درختان به طور مداوم بـر          .  سموم بيولوژيك به طور تجاري توليد مي شوند       

 پوسـيدگي چـوب درخـت    Trichoderma harizianumقـارچ  . سطوح اره ماليده مـي شـوند  

  . با درختان خشكباري سازگاري نداردخوبي كنترل مي كند اماهسيب را ب
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  1نوار سياه

  

 گردوي ايراني پيوندي روي پايه      ارقامو اختصاصي   بيماري ويروسي نوار سياه، بسيار خطرناك       

  و ، لرگ و چند گونه ديگر از جـنس جـوگلانس           شمالي ي گردوي سياه كاليفرنيا   ،هاي پارادوكس 

امـل غيـر ميكروبـي از        ع 13 ،مطالعه سال   60در طي    . است از گردوي ايراني     ي خاص 2سلكشن هاي 

كـه    اما امروزه مـشخص شـده  ندشده بودمعرفي  عنوان عامل آنهبپيوندك  ناسازگاري پايه و    جمله  

حلقـوي  ويـروس بـرگ     .  عامل ايـن بيمـاري اسـت       3گيلاسحلقوي  ه خاصي از ويروس برگ      يسو

اي  تك رشـته   يقطعه آران آ  دو  است و    4گيلاس متعلق به خانواده كوموويريده و جنس نپوويروس       

 طيـف   ديگري از ايـن ويـروس بـه        هايسويه. دداربندي شده در دو پارتيكل پروتئيني جداگانه        بسته

 اما بيماري نوار سـياه     شوندها مي  كنند و موجب زوال و مرگ آن      ميحمله  وسيعي از گياهان چوبي     

نـوار  عامل  سويه   ، با 5ه و گياه آقطي   ريواس، ذغال اخت  هاي  جز سويه ه اين سويه ها ب    . كنندايجاد نمي 

در گـردو   نـوار سـياه     عامـل   سـويه    ،طـور طبيعـي   هب.  دندهمين نشانسرولوژيك  واكنش مثبت   سياه  

سـويه گـيلاس    همچنـين .  شودميمنتقل آن گيلاس يافت نمي شود اما توسط مايه زني مصنوعي به    

  .  شودبه گردو منتقل نمي

نارون آمريكـايي، گـيلاس و گـردوي ايرانـي شناسـايي            گيلاس ابتدا در    حلقوي  ويروس برگ   

 در  1929 در باغات گردوي اورگون و در سال         1924بيماري نوار سياه براي اولين بار در سال         .  شد

ايالات  ايالت اصلي گردوكاري     16 در   1985غربالگري سال   .  باغات گردوي كاليفرنيا مشاهده شد    

تـرين  مهـم در حال حاضـر ايـن بيمـاري         . بودندآلوده   درصد درختان    06/0-54  نشان داد كه   متحده

و تهديدي جدي براي مناطق سالم      ت متحده    ايالا مناطق آلوده در   محدود كننده كشت گردو      عامل

ارقام نوار سياه اولين اولويت برنامه اصلاح       بيماري   و ايجاد مقاومت به      اين كشور است  يا كم آلوده    

ايـن  عـلاوه بـر ايـالات متحـده،         .   آغاز شده، مـي باشـد      1982گردو در دانشگاه ديويس كه از سال        

در بيماري در درختان گردوي ايراني پيوندي روي پايه هاي پارادوكس و سياه كاليفرنيـاي شـمالي                 

                                                           
1 Blackline 
2 Selections 
3 Cherry leafroll virus 
4 Genome Type: Positive-sense ssRNA, Family Comoviridae, Genus Nepovirus 
5 Golden elderberry 
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 گردوي ايراني به ويروس نـوار سـياه از          ارقام بذري آلودگي طبيعي   .  وجود دارد  فرانسه نيز     و اسپانيا

 لهــستان،فرانــسه، اســپانيا، رومــاني، بلغارســتان، فنلانــد، يوگــسلاوي،  كاليفرنيــا، ايتاليــا، انگلــستان، 

از  %50 و در آمريكـاي جنـوبي        %5-20در فرانـسه، بـيش از       . مجارستان و هلند گزارش شـده اسـت       

  .اندويروس آلودهاين  ايراني غير پيوندي به يدرختان گردو

  

   بيماريهاي نشانه
 70 الي 5هر سن درختي از ه ايع است اما مي تواند ب ساله ش15-20بيماري نوار سياه در درختان   

 و نوع پايه    ارقام گردوي ايراني   بيماري بر اساس پيوندي يا بذري بودن         ينشانه ها .  سال  صدمه بزند   

  .متفاوت است

  

  پيوندي گردوي ايراني  ارقام  .1

ي سـياه   گ، گـردو  ر شـده روي پايـه هـاي ل ـ        يبيماري نوار سياه در ارقام گردوي ايراني پيونـد        

نـشانه اصـلي    .  شرقي، پارادوكس و گردوي سياه كاليفرنياي شمالي خطري جدي و خسارتزا اسـت            

پـس از  فقـط  اسـت كـه   ) محل اتصال پايه و پيوندك( باريك و سياه در خط پيوند      ي ايجاد نوار  آن

 در  اين نوار ابتدا ناپيوسته اسـت امـا       ).  1شكل  (خارج كردن پوست ناحيه پيوند، قابل مشاهده است         

نـوار سـياه، در     . بـرد شود و درخت را از بـين مـي        تدريج پيوسته و كمربندي مي    ه سال، ب  6 الي   2طي  

ممكن است در سـطح پوسـت ناحيـه پيونـد نيـز          .  و آوند آبكش است     بافت نكروزة لايه زاينده    واقع

نـد   روي پايه پـارادوكس، در ناحيـه پيو        يدر درختان پيوند  .  ديده شوند  يكوچك هايمنافذ و ترك  

بـه دليـل    . رسـد تدريج در پايه گسترده شده و تـا زيـر سـطح خـاك مـي               هشود كه ب  شانكر ايجاد مي  

تر از پيوندي روي پايه      سريع  اين پايه   روي يپايه پارادوكس، ارقام پيوند   در  شانكرزايي  خصوصيت  

  . گردوي سياه كاليفرنياي شمالي دچار زوال مي شوند

ننـد كـم    ماپيوند، درجاتي از نـشانه هـاي عمـومي زوال           ناحيه  در  در نتيجه تخريب آوند آبكش      

ــز برگــ، شــاخهيرشــد   ، خــزان زودرس و ســر خــشكيدگي در درخــت آشــكار  ي، زرد برگــي ري

    ايــن بيمــاري اســتويــژه مشخــصه 1تــشكيل بــيش از حــد پــاجوش. ) راســت-2شــكل  (مــي شــود

كنـد امـا    د نمـي   ايجـا  يبرگ ـ اين بيماري در ايالات متحـده، علائـم شـبه ويروسـي           .  )چپ-2شكل  (

                                                           
1 Profuse suckering 
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 حلقـوي و نوارهـاي زرد       يهالكهمواردي از   دركشورهاي بلغارستان، انگلستان، مجارستان و ايتاليا،       

   . ديده شده استدر برگ، بد شكلي ميوه و بافت مردگي مغز 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

پايـه هـاي گـردوي سـياه كاليفرنيـاي          دليل مـصونيت    هب  :نشانه نوار سياه  .  1شكل  

به ويروس نوار   و واكنش فوق حساسيت آنها به       ) راست (ادوكس پار و  ) چپ (شمالي

د و نـشانه اي     ن  بافـت مـرده مـي شـو         در خط پيونـد   بافت آوندي و لايه زاينده       ،سياه

شـدت بيمـاري در درختـان پيونـدي روي پايـه            .  شبيه نوار سياه برجاي مـي گـذارد       

  .)Louise Flint, 1982تصاوير از (و توام با شانكر است بيشتر پارادوكس 

  

و در نهايت مرگ    (ضعف، سرخشكيدگي   .  نشانه هاي عمومي زوال در اثر بيماري نوار سياه        .  2شكل  

توليـد بـيش   ). سمت راسـت (، از علائم اين بيماري درخت است  )درخت پس از كمربندي شدن نوار سياه      

  .)Louise Flint, 1982تصاوير از () سمت چپ(ش مشخصه اين بيماري است .از حد پاجو
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  غير پيونديگردوي ايراني

طور سيـستميك بـه ويـروس نـوار سـياه آلـوده مـي               ه گردوي ايراني ب   )غير پيوندي (ارقام بذري   

نمـي شـود و   ايجـاد  نـشانه نـوار سـياه    در ايـن درختـان   .  هـستند  حملبيماري نوار سياه مت   به    اما شوند

در .  ز علائـم زوال را نـشان مـي دهـد          فقـط كمـي ا      يـا  مـي مانـد    1بي نـشانه  معمولاً تاج آنها سالم و      

  تـاجي     ويـروس نـوار سـياه      آلـوده  گردوي ايراني    نهال هاي بذري  اكثر   بلغارستا    و كشورهاي ايتاليا 

   .سالم دارند و فط در محدودي علائمي هم چون زوال، سرخشكيدگي يا مرگ مشاهده مي شود
 
   گردوي ايراني پيوندي روي پايه گردوي ايرانيارقام

درختان پيوندي  % 100با وجودي كه     مثلاً   .هستند  نوار سياه   نشانه فاقد عموماًً يدرختان چنيناين  

انـد، فقـط   فرانسه به ويروس نوار سياه آلوده و در كشورهاي ايالات متحده روي پايه گردوي ايراني     

ي هـاي تجـار   درختان پيونـدي روي پايـه     از  % 32اين در حالي است كه      . نشانه نوار سياه دارند   % 5/1

است بي نشانه    درختان پيوندي روي پايه ايراني    تاج  در ايالات متحده،    . داراي نشانه نوار سياه هستند    

و ميـوه هـاي بدشـكل و پـوك          برگي   و برخي علائم    هستند نشانه در كشور بلغارستان، بعضي بي     اما

  .لا هـستند  تاج مبت زوال  به درجاتي از     Marbotدرختان پيوندي روي رقم      در كشور فرانسه،  . دارند

، در معمـولاً صـورت      روي پايه گردوي ايرانـي     چه به صورت بذري يا پيوندي        گردوي ايراني  ارقام

سيـستميك  نـوار سـياه     اما چون ويروس     . مي مانند   بي نشانه  آلوده شدن به ويروس نوار سياه، سالم و       

  . را منتقل مي كندويروس و است  آلوده  اين درختان بذر، گرده و پيوندكمي شود،

  

  تشخيص بيماري نوار سياه

 معـادل ( نوار سياه در درخـت        و انتشار كند ويروس    ويروسي در برگ  دليل عدم ايجاد علائم       هب

معمــولاً  ، )فيزيولوژيــك درخــت و آب و هــوا  در ســال بــر حــسب رقــم، شــرايطمتــر ســانتي10-1

  كـاربرد سـاير      .ممكـن نيـست    نـوار سـياه       نـشانه  تا قبل از روئيت چشمي    تشخيص بيماري نوار سياه     

 روي پايــه گــردوي ســياه ي ايرانــي پيونــديارقــام گــردو زنــيمايــهشــامل (ي هــاي تشخيــص روش

هاي علفي مانند خيار، سلم تره، لوبيا چـشم          كاليفرنياي شمالي يا پارادوكس، تلقيح مكانيكي ميزبان      

                                                           
1 Symptomeless 



 91  / دومفصل 

نيـز بـه دليـل      )  2از و اخيراً پي سي آر با كمك آنزيم ترانـسكريپت          1بلبلي و توتون، اليزاي غير مستقيم     

هـاي متعـدد از پوسـت،    گيـري نمونـه يكنواخت نبودن انتشار ويروس در درون گياه، مـستلزم انجـام          

  .استبرگ، ميوه، شاتون و گرده 

  

  چرخه بيماري

شــده بــه طــور بــذر، پيونــدك و گــرده آلــوده وارد درختــان ســالم توســط ويــروس نــوار ســياه 

مواجـه مـي شـود    هاي مقاوم پايـه  سلولاحيه پيوند با در ن. سيستميك در سراسر گياه پخش مي شود     

رگـز بـه ويـروس      و در نتيجه پايـه ه     شده    بيشتر آن  پيشرويمانع  ،  فوق حساسيت سريع  ا واكنش   بكه  

   آلـوده موجـب تكـرار چرخـه هـاي آلـودگي             يهاگرده، بذر و پيوندك   . نوار سياه آلوده نمي شود    

نهـال هـاي    د زخم ريشه  ويروس نوار سياه را بـه           نمات ،در شرايط آزمايشگاهي  ).  3 شكل(شوند  مي

در درختان پيوندي روي پايـه هـاي تجـاري، انتقـال طبيعـي         كند اما   مي  منتقل  گردوي ايراني   بذري  

  . (Mireetich et al., 1980) نيست مكنم دليل مصونيت پايههب خاكتوسط نماتد يا 

  

  انتقال توسط گرده آلوده .  1

  درخـت پخـش   كـل    طريـق ه آلـوده بـه گـل مـاده منتقـل و از آن     گردتوسط ويروس نوار سياه    

گـل  زماني كـه    تا  و  قبل از گلدهي    تا   بيماري    اين است زيرا  گرده آلوده عامل اصلي انتشار    . شودمي

دليل كاشت  هدر باغاتي كه ب   همچنين بيماري   .  منتقل نمي شود  ،  ده باشد شماده آماده پذيرش گرده ن    

-هب .  منتشر مي شود   تراست، سريع تر  طولانيگرده افشاني و گلدهي     مخلوط ارقام، دوره همپوشاني     

 گـسترش مـي يابـد امـا از رقـم      Ashleyراحتي بين درختـان رقـم      هعنوان مثال، ويروس نوار سياه ب     

Ashley  به رقم Hartley    اوج گلـدهي رقـم  بـا  منتقل نمي شود زيرا فاصله پايان گـرده افـشاني 

Ashley 3    روز اما با گلدهي  Hartley 15  رقمبين درختان    همچنين.   روز است Payne   منتقـل 

اوج  تـا     منتقل نمي شود زيـرا فاصـله پايـان گـرده افـشاني             Franquette به   Payne از   شود اما مي

با اوج گلـدهي رقـم    Payne است اما فاصله پايان گرده افشاني روز Payne 4-3  رقم درگلدهي

                                                           
1 Indirect ELISA (I-ELISA) 
2 RT-PCR 
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Franquette 27  ني  لذا گرده افشا  .   روز استPayne  با گلدهي  Franquette  شده و  همزمان ن ـ 

  .  منتقل نمي شود Franquette به Payne  ازويروس

  

    انتقال توسط پيوندك آلوده.2 

 %10 منـاطق آلـوده،      در.   قابل انتقـال اسـت     2 و اسكنه اي   1 شكمي هايوس نوار سياه توسط پيوند    وير

ه كاليفرنياي شمالي به ويروس نوار سياه مـصون         هاي پارادوكس و گردوي سيا    پايه.  آلوده اند   ها پيوندك

  .  وده كند آن ها را آل نمي تواندگردوي ايرانيپيوندشان با   وسالم استها پيوندك آنو  هستند

  

  آلودهانتقال توسط بذر .3

داراي نشانه نوار سياه هستند يا درختان بـي نـشانه، بـه             ، چه درختاني كه     درختان آلوده كليه  بذر  

بـيش از   در صـد آلـودگي در درختـان داراي نـشانه نـوار سـياه                 امـا    .  اسـت  آلوده سياه نوار   ويروس

عنـوان  همانند و ب   معمولاً بي نشانه مي    ،ز بذور آلوده   نهال هاي بذري روئيده ا      .درختان بي نشانه است   

     .مخزن اشاعه ويروس عمل مي كنند

  

  كنترل

    اقدامات زراعي .1

 ــ    ــل درم ــر قاب ــياه غي ــوار س ــاري ن ــي  بيم ــط م ــت و فق ــوان ان اس ــات ــرعت   ب ــي، س ــدامات زراع    اق

تـوان بـا تقويـت و       و مـي   تـشديد مـي شـود     هاي فقير   اين بيماري در خاك   . م كرد  را ك   آن گسترش

در باغاتي كه درختـان پيونـدي كـشت شـده انـد             .  آبياري درست، سرعت پيشروي آن را كند كرد       

فـراوان را   هـاي   پـاجوش    حـال زوال و داراي       ربايد سـاليانه در انتهـاي تابـستان يـا پـاييز، درختـان د              

 سـانتي   2هر. كرد خارج   راها   پوست خارجي ناحيه پيوند آن    توسط برش هاي كوچك،     شناسايي و   

در صورت رويت نوار سياه، بلافاصـله       . نوار سياه پيوسته نباشد     يك برش دهيد زيرا ممكن است      متر

در باغات شـديداً آلـوده يـا         اين كار    . شودجلوي انتشار بيماري گرفته      تا   رددرخت را خارج ك   بايد  

. انـد شـده  آلـوده  قبلاً ظاهر سالم، هزيرا بسياري از درختان ب  موثر نيست     سابقه طولاني بيماري   داراي

                                                           
1 T budding 
2 Cleft grfating 
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    كاهش خطر انتقال ويروس بوسيله گرده آلوده.2

در باغات آلوده، از كاشت ارقامي كه دوره گلدهي آنها با دوره گرده افشاني ارقـام آلـوده همزمـان                    

منظـور تلقـيح    ه ب ـ . متفـاوت باشـد   گلـدهي آن    دوره  كـه   جـايگزين كنيـد     را   ياست، پرهيز كنيـد و رقم ـ     

  . گرده گردوي سياه كاليفرنياي شمالي عاري از ويروس است. مصنوعي، از درختان آلوده گرده نگيريد

  

    استفاده از بذر و پيوندك سالم.3

ختـان بـه ظـاهر      در باغات آلوده، حتي نبايـد از در       . بذر و پيوندك را از درختان سالم تهيه كنيد        

 بـا پيونـدك آلـوده، بـي          شـدن  ها پس از پيوند    تا مدت ها  سالم بذر و پيوندك گرفت زيرا درخت        

 در صورت عـدم اطمينـان از   . مي شوند مخزن اشاعه گرده، پيوندك و بذر آلوده        مي مانند اما  نشانه  

رنياي شمالي يـا  دو فصل رويشي متوالي روي پايه گردوي سياه كاليف     در    را  آن ،سالم بودن پيوندك  

 . را مـشاهده كنيـد    نوار سـياه    نشانه  ها و   برگزردي  رشد،  كمي  علائم  ظهور    بزنيد پارادوكس پيوند 

   .بذر گردوي سياه كاليفرنياي شمالي عاري از ويروس است

  

  كاشت ارقام و پايه هاي مقاوم   . 4

 ,Ashley, Vina  ايـالات متحـده از جملـه   موجـود در م تجـاري گـردوي ايرانـي    ارق ـاكليـه  

Amigo, Chicco, Sunland, Hartley, Chandler, Tehama, Serr, Payne, 
Contra Costa Persian, Sinensis, Westside, Blackmer, Howard, 

Franquette,  گ، گـردوي سـياه   ر پايـه هـاي ل ـ  روي و اگـر  هـستند  به ويروس نوار سياه حساس

  ، روپـستريس (J. sieboldian) ، سـيبولد يشرقكاليفرنياي شمالي، سياه كاليفرنياي جنوبي، سياه 

(J. rupestris) گلابروتـا ،  (J. glaborta) فرموسـانا ،  (J. formosana)  و ، پـارادوكس 

  .توانند به بيماري نوار سياه مبتلا شوندميپيوند شوند،  (Royal) رويال

بـين  هنـوز    پايـه گـردوي ايرانـي،        ي روي با وجود متحمل بودن درختان گـردوي ايرانـي پيونـد          

- فـراوان پايـه  ايمقبوليت ندارد زيرا فاقـد مزاي ـ به عنوان پايه  گردوي ايرانيباغداران ايالات متحده    

هاي پارادوكس و گردوي سياه كاليفرنياي شمالي مانند مقاومت بيشتر به فيتوفترا، آرميلاريـا ملئـا و                 

رقابـت بـا پايـه هـاي        در عين حال دست يابي به پايـه گـردوي ايرانـي قابـل               . استنمك هاي سمي    

 ,Grant and McGrahana) تجاري از رئوس برنامه اصـلاح گـردو در ايـالات متحـده اسـت     

2005; Dosba and Germin, 1993).  



 95  /  مسوفصل 

 
 
 
  

  

 

 

 

  زاي گردونماتدهاي بيماري   – ومس فصل

 
 

هاي متنوعي از خـاك،      يا انگلي در محيط    1صورت آزاد هنماتدها جانوران كوچكي هستند كه ب     

روهـي از نماتـدها انگـل        گ .كنندآب شور و شيرين گرفته تا درون گياه و بدن جانوران زندگي مي            

كننـد، معمـولاً ميزبـان خـود را         خل گياه زندگي مـي    يا دا  /گروه كه در خاك و     اين. گياهان هستند 

  گيـاه را   مـراه سـاير عوامـل تـنش زا، رشـد و عملكـرد               هكنند و بـه   را ضعيف مي  كشند بلكه آن  نمي

هاي گياهي موجب صدمه مكانيكي به سلول ها و سپس  نفوذ و حركت نماتدها در بافت     .  كاهندمي

ه، جذب آب و مـواد غـذايي از ريـشه و جريـان              شود كه در نتيج   ها و بافت مردگي مي    مرگ سلول 

  . شودمواد غذايي از برگ به ريشه مختل مي

بـه  رنـگ   بـي ي ميلي متر طول داشـته و توسـط كـوتيكل          5/2نماتدهاي بيماريزاي گردو كمتر از      

 ريـشه گيـاه يـا درخـاك         رد ها  آن .ندهاي دروني قابل رويت است، پوشيده شده ا       كه اندام اي  گونه

 2 از نـيش   كردن بافت گياه  پارهبراي    وزندگي  )  از آب كه منافذ خاك را پوشانده است        ايدر لايه (

 نماتد در يك قاشق چايخوري خاك يا تعـداد          50در باغات آلوده گردو، حداقل      . كننداستفاده مي 

    .وجود دارد سانتي متر ريشه آلوده 4/0 نماتد در 200

.  ز سراسـر جهـان گـزارش شـده اسـت           جـنس نماتـد انگـل درخـت گـردو ا           16تاكنون حداقل   

  :   قرار زير هستندهها در باغات گردوي كاليفرنيا ب ترين آنفراوان

                                                           
1
 Free-living 

2
 Stylet, spear 
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دي در ح ـه اسـت و ب ـ P. vulnusگونـه غالـب   .  (Pratylenchus spp) 1نماتـدهاي زخـم  .  1

  . گردو رايج است كه آن را نماتد مولد زخم ريشه گردو ناميده اند

     . استM. xenoplax گونه غالب  . (Mesocriconema spp) 2نماتدهاي حلقوي.  2

  .استX. americanum  گونه غالب (Xiphinema spp). 3نماتدهاي خنجري.  3

 (Meloidogyne spp) 4نماتدهاي ريشه گرهي.   4 

  (Paratylenchus spp)  5نماتدهاي سوزني.  5

  . (Helicotylenchus spp) 6 نماتدهاي مارپيچي

 دارند و حتي اگـر      اينماتدهاي زخم، حلقوي، ريشه گرهي در گردو اهميت ويژه         جنس فوق،    6از  

 Xiphinemaدر ايـران نماتـدهاي   .  مشكل خاصي ايجاد نكننـد، بايـد مـورد توجـه قـرار گيرنـد      

neoamericanum, X. americanum, Pratylenchus vulnus, P. coffeae, 
Meloidogyne javanica, Cacoparus pestis  ختــان گــردو گــزارش شــده انــد از در

  ).1374باروتي و علوي، (

  

  خسارتزايي 
. داردبـستگي   به باغ و سن درخـت       آن ها    چگونگي ورود    و به جمعيت     نماتدها شدت خسارت 

زيـاد شـده و طـي چنـد سـال بـه حـد آسـتانه                 بـه سـرعت     ،   انـد  شـده  وارد آلوده   ريشهبه وسيله   اگر  

انـد، مـدتي    لوده، ادوات كشاورزي يا آب وارد شـده        خاك آ  به وسيله د اما اگر    نرسخسارتزايي مي 

 تـا جمعيـت     لازم است  سال   10-15د و احتمالاً    نكنسازگار  محيط جديد    ابكشد تا خود را     طول مي 

شدت خسارت نماتدها به سن درخت نيز بستگي دارد و ريـشه            . زايي برسد به آستانه خسارت  ها  آن  

  كـه جمعيـت نماتـدها      وقتـي   رختـان بـالغ فقـط       د. تـر از درختـان جـوان اسـت        درختان بالغ متحمـل   

باشد، خـسارت قابـل تـوجهي    به آن  بالاست كه سرعت ترميم ريشه كمتر از سرعت صدمه  آن قدر 

                                                           
1

 Root-lesion nematodes 
2

 Ring nematodes 
3

 Dagger 
4

 Root-knot nematodes 
5

 Pin nematodes 
6

 Spiral nematodes 
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شـدت  اي نيـز    هاي ريشه كمبود يا زيادبود آب و مواد غذايي، صدمات مكانيكي و بيماري          . بينندمي

  .دهندخسارت نماتدها را افزايش مي

  

  هاي نماتديهاي آلودگينشانه

 ريز برگـي، سـبزردي غيـر مترقبـه، زوال           به صورت هاي هوايي   علائم خسارت نماتدها در اندام    

توان  نمي ا  افت عملكرد در اثر نماتدها ر     .   آشكار مي شود   رشد، مرگ سرشاخه و كاهش عملكرد     

بـروز  هـاي كوچـك و   ريـشه بـه  بيـشتر  موجـب صـدمه   حتـي  توسط تغذيه يا آبياري اصلاح كرد و       

 موجـب   ضـعيف شـدن تـاج      .  و عوارض آلـودگي تـشديد شـود         ريشه و طوقه شود     هاي يدگيپوس

آفـات  حملـه    وحساس شدن درخت به آفتاب سوختگي، پژمردگي شـاخه، شـانكر عمقـي پوسـت           

  . شودچوبخوارمي

نيازمنـد   و   مشاهده علائم ضعف در درخـت ممكـن نيـست          به واسطه تشخيص آلودگي نماتدي    

هاي تيره طولي روي پوست ريشه ايجـاد        خمز ،نماتدهاي زخم . است ريشه و آزمون خاك      بررسي

از  تغذيـه نماتـد حلقـوي     ).  1شكل  (كنند كه پس از تراشيدن پوسته خارجي قابل مشاهده است           مي

در محـل  تغذيـه نماتـد ريـشه     . شـود هـاي مـوئين مـي   ريشه موجب تخريب و گاهي فشردگي ريشه     

.   سـانتي متـر ايجـاد مـي شـود          10لـي متـر و گـاهي تـا           مي 3-10 بـه قطـر      1هـايي گرهي، گال يا گـره    

  .  نماتدهاي خنجري به ندرت مستقيماً به بافت ريشه صدمه مي زنند اما ناقل ويروس هستند

  

  

  

  

  

  

  

با تراشيدن پوسته ريشه  .  زخم هاي سياه ايجاد شده توسط نماتد زخم.  1شكل 

  .مي توان اين علائم را مشاهده كرد

                                                           
1

 Knot 
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  رخه زندگيچ

ندگي نماتدهاي انگل گردو شامل يك مرحله تخم، چهار مرحله جواني و يك مرحله              چرخه ز 

د چنـد صـد     نتوانميبالغ  هاي  ماده   ،نماتدهاي حلقوي، ريشه گرهي، زخم و خنجري      در  . بلوغ است 

در . داردبـستگي   خـاك   دمـاي   در سال به عوامل محيطي از جمله         تعداد نسل    .دنتا هزار تخم بگذار   

 هفتـه   4-8، طول يك نسل نماتد زخـم، حلقـوي و ريـشه گرهـي               )Cº 29-18  يدما(شرايط بهينه   

نماتـد خنجـري     تكميل چرخـه زنـدگي       اما   .چندين نسل ايجاد كنند   در يك سال    است و مي توانند     

نماتـدهاي خنجـري    .  طرح زيستي نماتدهاي فوق نيز متفاوت اسـت       . كشدطول مي يك سال كامل    

 از مـواد غـذايي       زندگي مي كننـد و     س نزديك با سطح ريشه     و در تما   1انگل خارجي مهاجر هستند   

نماتدهاي زخم و ريـشه گرهـي انگـل         . شوندكنند اما وارد بافت ريشه نمي     ميزبان تغذيه مي  مترشحه  

 يـا    محـل  كننـد و در همـان      تغذيه مـي   آنهاي  و از سلول  زندگي  ريشه  بافت   هستند و داخل     2داخلي

نماتـدها بـه وسـيله      .  هستند 3اي حلقوي انگل خارجي ساكن    نماتده. كنندريزي مي ريشه تخم بيرون  

  . آلوده منتقل مي شوندهايآب، خاك، نهال و بقاياي ريشه 
  

  

  

  مديريت نماتدهاي بيماريزا در گردو

  : انتخاب دقيق محل احداث باغ.  1

ي را  آلوده هستند و بهتر اسـت زمين ـ      به نماتدها   هاي تاكستان يا باغات ميوه به احتمال زياد           زمين

ــان          ــشت گياه ــر ك ــال زي ــدين س ــا چن ــوده ي ــاغ نب ــبلاً ب ــه ق ــد ك ــاب كني ــاري انتخ ــراي گردوك   ب

  شـوند امـا چـون      گياهان يك ساله نيز به نماتدهاي درختـان چـوبي آلـوده مـي             . ساله بوده است  يك

   خـاك  آستانه آلـودگي    .  حذف مي شود   اًپوسد، آلودگي سريع  ها نازك است و سريع مي     ريشه آن 

  . يك عدد نماتد است،  P. vulnusبه 
  

  كنترل شيميايي.  2 

 خاك است كه در خاك سـنگين بـا          4موثرترين روش مبارزه با نماتدها، تدخين پيش از كاشت        

 48مـدت   هب ـ)  گـرم در متـر مربـع       50( و در خاك سبك بـا متيـل بروميـد            1)واپام(قرص متام سديم    

                                                           
1

 Migratory ectoparaiste 
2

 Endiparasite 
3

 Sedentary ectoparasite 
4 Preplanting  
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ليتـر   ميلي 145( در آب متام سديم      فرمولاسيون هاي محلول  . شودساعت در زير پلاستيك انجام مي     

 پس از آبيـاري و      و سپس خاك را زير و رو        ،در بايد بر سطح خاك محلول پاشي ك       را) بر متر مربع  

نماتـدهاي  . كوبيدن سطح خاك با غلطك، آن را با پلاسـتيك پوشـانيد تـا مـانع خـروج گـاز شـود           

 توسـط نماتـدكش سيـستميك       وديرا مي تـوان تـا حـد       ) زخم و ريشه گرهي   (مستقر شده در ريشه     

  .   كه از ريشه جذب مي شود، كنترل نمود2نماكر

 سـال   6مـدت حـداقل   هبرد و بـاغ را ب ـ   نماتدها را از بين مي    %  99،   خاك تدخين صحيح و كامل   

 تـنش هـاي   توانـد   بشـود كـه     در طي اين مدت، ريشه درخت آن قدر گسترده مي         . كندمحافظت مي 

بـرد و   تدخين خاك، قارچ هاي ميكوريزا را نيز از بـين مـي            .  كند را تحمل متوسط از جمله نماتدها     

 امـا در    شـود در نتيجه تا زماني كه جمعيت ميكوريزا مجدداً زياد شـود، رشـد گيـاه موقتـاً كنـد مـي                    

لكـه اي يـا      (نـاقص تدخين  . يابدافزايش مي مجموع، رشد و عملكرد درخت در خاك تدخين شده          

 چون ريشه رشد كرده و به بخش هاي تـدخين  حافظت مي كندمرا  گياه ماه  6مدت هفقط ب ) نواري

  .نشده خاك مي رسد
  

  رعايت بهداشت باغ.  3

در صـورت عـدم وجـود       . هاي عاري از نماتد خريداري كنيد     هاي گواهي شده از نهالستان    نهال

د متفرقـه   به منظور جلوگيري از ورود حيوانات و افرا       . ها را بررسي كنيد   هايي از ريشه  گواهي، نمونه 

نبـع بـالقوة آلـودگي اسـت و         مآب  . كه باعث انتقال خاك آلوده مي شـوند، بـاغ را محـصور كنيـد              

نماتدهاي آب بـا سـاكن كـردن آب در           . باغات آلوده آبياري شوند    سرريزباغات سالم نبايد با آب      

   .استخر ته نشين مي شوند
  

  تيمارهاي فيزيكي.  4

 توسـط پوشـاندن خـاك شـخم خـورده و مرطـوب بـا         در تابـستان  ماه 1-2مدت  هدرماني ب گرما

ه نيـز   نآبيـاري زمـستا   .   نماتـدها مـي شـود      مـرگ خـاك و    بالارفتن دماي   پوشش پلاستيكي موجب    

  .  و كاهش قابل ملاحظه جمعيت نماتد ها مي شود) يخ آب(موجب يخ زدن آب در زمين 

                                                                                                                                          
1

 Metam Sodium, Vapam 
2

 Nemacur (Fenamiphos) 
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   1تناوب زراعي و آيش.  5

 قبـل از    مـي تـوان   خـاك را كـاهش مـي دهـد و           تناوب با گياهان يك ساله جمعيت نماتـدهاي         

م گياه غير ميزبـان مناسـبي       وسورگ .  كشت كرد   آن ها   يك ساله در   يگياه زمين هاي آلوده     تدخين

% 30تـا  را عمق يك متري خـاك   تا  گردو است و جمعيت نماتدهاي گره و زخم         پيش كشت   براي  

اسـب نيـست زيـرا دامنـه        تناوب زراعي براي كاهش جمعيت نماتدهاي خنجري من       . دهد مي كاهش

يـك دوره يـك سـاله       . آورنـد هاي هرز دوام مـي    خوبي روي ريشه علف   ه  ميزباني وسيعي دارند و ب    

هـاي تابـستانه نيـز جمعيـت لارو         هـاي هـرز و اعمـال شـخم        مراه دفع علف  هبه) نكاشت زمين (آيش  

  . دهدنماتدها را بشدت كاهش مي

  

  انتخاب پايه مناسب .  6

 نماتـدهاي   در برابـر  ) ايرانـي، سـياه كاليفرنيـاي شـمالي و پـارادوكس          (دو   پايه رايـج گـر     سههر  

خنجري، سرسنجاقي و مارپيچي متحمل و به نماتدهاي زخم و حلقـوي حـساس هـستند امـا تحمـل                    

گردوي سياه كاليفرنياي شمالي به نماتد ريشه .  از دو پايه ديگر است   ترپارادوكس به نماتد زخم بيش    

شـرايط  . وي ايراني و بعضي درختان پـارادوكس بـه آن حـساس هـستند             گرهي نسبتاً متحمل و گرد    

گذارد و پايه پـارادوكس در خـاك نـرم نـسبت بـه خـاك                تحمل پايه تاثير مي   يزان  در م محيطي نيز   

  .شني تحمل بيشتري به نماتد مولد زخم دارد

  

  انتخاب گياهان پوششي مناسب.  7

هـا باشـند، در كـاهش     آنتاگونيـست آن حتي كشت گياهان پوششي كه ميزبان نماتد ها نبوده و          

هـاي  براي انتخـاب گيـاه پوشـشي مناسـب بايـد ابتـدا گونـه              ). 1جدول  (جمعيت نماتدها موثر است     

 ي را به كار برد كه      ، گياه رد و در صورتي كه بيش از يك گونه بود         را شناسايي ك  در خاك    موجود

  .  كدام نباشدميزبان هيچ

  

  

  

                                                           
1 Fallow  
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  اتدهاي گردو با تعدادي از گياهان پوششيوضعيت  سازگاري نم. 1جدول 

M. 
arenaria 

M. 
javanica 

M. 
incognita 

M. hapla 
C. 

xenoplax 
P. 

vulnus 

Cultivar 

NR3 H, TR2 H H H1 - Marygold 
H H GH6 PH5 A NR, A4 Sudan, SS-22 

H GH PH H H NR, A 

Barley, 
Columbia 

H H, TR PH GH H H, NR 

Cahaba White 
Vetch 

NR PH PH H + PN7 

Salina Sweet 
Clover 

PH PH PH S8 H NR Moapa Alfalfa 

- - - - PN - 

Coker 916 
Wheat 

PN PN PN + PN PN Nova II Vetch 

PH H NH H H NR 

Blando 
Bromegrass 

1H = host (0.5-25 nematode/g root) 
2TR = trap crop 
3NR = no reproduction (<0.2 nematode/g root) 
4A = plant antagonistic to nematodes 
5PH = poor host (0.2 to 0.5 nematode/g root) 
6GH = good host (>25 nematodes/g root) 
7PN = probable nonhost based on information from South California  
8S = good host with plant damage 
+ = probable host based on information from South California 

  

  
  

  كنترل بيولوژيك .  8

. بسياري از خاك ها داراي قارچ هاي انگل هستند كه به طور طبيعي نماتدها را كنترل مي كنند                 

  .تا كنون نماتدكش بيولوژيك به ثبت تجاري نرسيده است
  

  

  استفاده از تركيبات اصلاح كننده خاك .  9

 ارگانيـسم هـاي    ميكرو و  ود حيواني، كود سبز، كيتين، پوست كنجـد         سيد هيوميك، ك  ا فزودنا

 تحريك رشد قارچ هاي انگل نماتـدها، بهبـود سـاختار خـاك و تقويـت                 موجبسودمند به خاك    

از بعـضي   . دهـد هـاي محيطـي از جملـه نماتـدها را كـاهش مـي              اثرات مخرب تنش    مي شود و   گياه

به كار مي روند، اثرات نامطلوبي در درخـت         دها  نماتخاك كه براي كنترل     تركيبات اصلاح كننده    

  . ايجاد مي كنند وبايد ابتدا در تعداد محدودي درخت آزمون شوند
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  نماتدهاو نوسان جمعيت آشنايي با بيولوژي .  10

 مـثلاً انـواعي از      .مـوثر اسـت   هـا   در كنتـرل آن     آشنايي با بيولوژي و نوسانات جمعيت نماتـدها         

تنها بر نماتدهاي خـارجي موثرانـد      خاك  دها و تركيبات اصلاح كننده      هاي نمات ها، انگل نماتدكش

الگـوي نوسـانات جمعيـت      شناخت  . مي گذارند  سموم سيستميك روي نماتدهاي داخلي تاثير        ولي

- گردو تعريف نشده اما مي     دراين الگو     .كندمي  كمك يهاي مديريت نماتدها  به زمان بندي برنامه     

مثلاً در هلو، جمعيـت نماتـدهاي حلقـوي     . استفاده كردر، هلو و آلو     الگوي نماتدهاي انگو  توان از   

  .ترين سطح خود قرار دارداسفند در بالاترين و در تابستان در پايين  ودر ماه هاي بهمن
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  اي و محيطيهاي تغذيه ناهنجاري  – چهارم فصل

 
 

  اي هاي تغذيهكمبودها و مسموميت

 14جز كـربن، اكـسيژن و هيـدروژن، بـه حـداقل             ه  اكثر گونه هاي گياهي براي رشد و تكثير، ب        

  عنصر ضروري ديگر نياز دارند كه بر اسـاس غلظـت، بـه ميكرومغـذي و ماكرومغـذي طبقـه بنـدي                      

 درصد وزن خشك گزارش مـي شـوند، شـامل         به صورت   ها كه   ماكرو مغذي ).  1جدول  (شوند  مي

گيـري   انـدازه ppm ه صورتازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و گوگرد و ميكرو مغذي ها كه ب     

  . شوند، شامل آهن، منگنز، كلر، بور، مس، روي، نيكل و موليبدن هستندمي

ماكرومغـذي هـا در     . عاليـت خاصـي نقـش دارنـد       هر يك از عناصـر ضـروري در سـاختار يـا ف            

، تنظـيم   )مانند پروتئين هـا و اسـيدهاي نوكلئيـك        ( مواد آلي    فعاليت بيولوژيك  و   ساختفرايندهاي  

pH      و غـشاء سـلول       ها  ساختاري آنزيم  ايميكرومغذي ها اجز  .  و وضعيت آب سلول دخالت دارند 

موجب افـت   ) مانند بور و كلسيم   (وري  عناصر ضر از  كمبود بعضي   . هستند و در فتوسنتز نقش دارند     

موجب مـسموميت   ) مانند بور و كلر   (كيفيت ميوه و كاهش مقاومت به بيماري ها و زياد بود بعضي             

   .  گياه مي شود

عناصر غذايي از خاك جذب مي شوند اما توان جذب به وضعيت فيزيولوژيك گياه و شـرايط                 

 و اسيديته خاك بر ميزان حلاليت عناصـر         گرما، خشكي، شوري، بافت، عمق    . محيطي بستگي دارد  

عوامـل فيزيولوژيـك ماننـد نحـوه     .و رشد ريشه تاثير گذاشته و قابليت جذب گياه را تغيير مي دهـد             
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گونـه هـا نيـز بـر        /طوقه و رقابت بين ارقـام     / انتشار ريشه، نوع پايه، ميزان باردهي، بيماري هاي ريشه        

  .  جذب مواد مغذي تاثيرگذار هستند
  

  *  سطوح متعارف عناصر مغذي در اندام شاخه  بر حسب وزن خشك.1جدول 

  % mg/kg, (ppm)  نام مخفف  عنصر

  -  Ni  1-0  نيكل

  -  Mo 1-0  موليبدن

  -  Cu 6  مس

  -  Zn  20  روي

  -  Mn  50  منگنز

  -  Fe  100  آهن

  -  B 20  بور

  -  Cl 100  كلر

  S -  1-0  گوگرد

  P -  2-0  فسفر

  Mg -  2-0  مننيزيم

  Ca -  5-0  كلسيم

  K -  1-0  پتاسيم

  N -  5-1  ازت

*                  Beutel et al., 1983  

  

  كمبودهاي غذايي تشخيص

انجـام  مشاهدات عيني، آناليز خاك و آناليز  بـرگ          توسط  اي  كمبودهاي تغذيه تشخيص وجود   

  . است آناليز برگ در اواسط تابستان بهترين روش براي تشخيص وضعيت تغذيه اي گردو            . مي شود 

  در طوح بهينـه و بحرانـي عناصـر غـذايي         براي تحليل نتايج آزمون برگ لازم است استانداردهاي س        

  ). 2جدول  (موجود باشدرگ ب
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) بر حسب وزن خـشك    (غلظت هاي بهينه و بحراني عناصر غذايي در برگ گردو           .  2جدول  

  *)جولاي(در اوايل تابستان 

  غلظت  عنصر  غلظت  عنصر

  ازت

  

  %1/2كمبود زير

  %2/2-2/3سب در منا

  %1/0 زيادبود بالاي  سديم

 %3/0زيادبود بالاي   كلر %1/0-3/0مناسب در   فسفر

  %9/0كمبود زير   پتاسيم

 %2/1مناسب بالاي 

  ppm  20كمبود زير    بور

 ppm 200-36مناسب در 

 ppm 300زيادبود بالاي     %1مناسب بالاي   كلسيم

 ppm 4مناسب بالاي   مس  %3/0مناسب بالاي   مگنزيم

 ppm 20مناسب بالاي   منگنز  ppm 18كمبود زير   روي
*Beutel et al., 1983  

  

 درصـد آهـك و      ،اسـيديته  به كار برده مـي شـود و          1 براي تعيين كمبودهاي خاك    آناليز خاك 

 اسـيدي   ،اسـت قابليت جـذب عناصـر      نشانگر   اسيديته خاك    . را نشان مي دهد   عناصر مغذي خاك    

 كمبود كلسيم، منيزيم، فسفر، موليبدن و احتمالاً زياد          ايجاد موجب) 5/5تر از    كم pH(بودن خاك   

غير قابل جذب شـدن      موجب   ،)5/7 بالاي   pH( قليايي بودن    ومي شود   بود آهن، منگنز و آلومينيم      

هايي دارد از جمله دشواري     محدوديتخاك  آناليز   روش   . مي شود آهن، روي، موليبدن و كلسيم      

 و عـدم    )غيريكنواخـت ريـشه   پخـش   ريـشه و    پيرامـون   خاك   نبودن   يك دست دليل  ه  ب( تهيه نمونه 

  درنتـايج آنـاليز خـاك   . استاندارد مربـوط بـه غلظـت عناصـر در خـاك     هاي دادهدسترسي آسان به  

 عنصر ديده مـي      نشانه هاي كمبود آن    ،اما در گياه  عنصري است    زيادبود   بسياري موارد نشان دهنده   

  . بودن آن بوده استذبجغير قابل يل دله احتمالاً بشود كه 

 مـشاهده علائـم غيـر عـادي در تـاج، تغييـر              توسطمواد غذايي در گردو      تشخيص عيني كمبود  

اولـين محـل بـروز    ). 4 و  3جداول  (گيرد  ميصورت  ) تيرگي يا رنگ باختگي   (شكل و رنگ برگ     

-كند، كمبود عناصر غيرمتحـرك ابتـدا در بافـت         كمك مي عارضه   غيرعادي به تشخيص     هاينشانه

طور كلي در درخت    هب . شود ظاهر مي  مسنهاي  هاي جوان و كمبود عناصر متحرك ابتدا در برگ        

 موجب پيچ خوردگي  كمبود پتاسيم،هاگردو، كمبود روي باعث ابلقي جزيي، ريزي و رزت برگ        

                                                           
1

 Pre-planting 
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بهـار  سفيد شدن برگچه ها در -زردموجب  آهن شدن حاشيه آن ها و كمبودخاكستري  و  ها  برگچه

شاخه ها كـم     ،در اين عارضه  .  شودميعارضه كمبود ازت با تنش خشكي اشتباه        . ي شود سال بعد م  

 . ، برگ ها كوچك و رنگ پريده هستند و درخت دچار زردي و خزان زودرس مي شود                رشد شده 

در ايـران   .   منيزيم، فسفر و مس به ندرت نشانه قابل رويتي ايجاد مـي كنـد              انندكمبود ساير عناصر م   

آن دلايل اصـلي    خصوص كمبود آهن در باغات درختان ميوه رايج است و           هغذايي ب كمبود عناصر   

  .استفاده كم از كودهاي آلي استو خاك اسيديته بالاي دليل هعناصر غذايي ب بودن نامحلول

  
  *كليد ساده تشخيص كمبود مواد غدايي توسط مشاهدات عيني.  3جدول 

  ر كمبودعنصر دچا طرح انتشار عارضه  بافت گياه  نشانه

  **)گوگرد(ازت، آهن،   يكدست  برگ هاي پير و بالغ  زرديبس

  )منگنز(منيزيم،   بين رگبرگي   

  )گوگرد(آهن،   يكدست برگ هاي جوان  

  )بور(روي، منگنز،   بين رگبرگي    

  پتاسيم و منيزيم  نوك و حاشيه   برگ هاي پير و بالغ  بافت مردگي

  )منگنز(منيزيم،   بين رگبرگي    

  بور، مس، كلر    جوانبرگ هاي  

  بور، موليبدن، كلسيم، روي   برگ هاي جوان  تغيير شكل

  فسفر   برگ هاي پيرتر  رنگ سبز تيره
 *Ramos, 1998 ،            ** كمبود عناصر داخل پرانتز نشانه هاي متنوعي ايجاد مي كنند  

  

  كمبود ازت

گ پريـده شـده و از نـوك         شـود كـه رن ـ    هاي مسن آشكار مي   اولين نشانه كمبود ازت در برگ     

گاهي مواد قرمز رنگي در     . ميرندتدريج بافت مرده شده و مي     سپس به .  كنندشروع به زرد شدن مي    

زنـي ريـشه كـم      تاج درخت تنك، رشد رويشي درخت كند و ميزان پنجه         . شودبرگ ها تشكيل مي   

- بهار زودتر شـكوفه مـي      كنند و در  درختان مبتلا در پائيز زودتر از درختان سالم خزان مي         . شودمي

كنـد، كمبـود ازت موجـب       جائي كه ميوه بيش از هر انـدام ديگـري ازت مـصرف مـي              از آن . دهند

  زيـاد بـود ازت باعـث بافـت مردگـي حاشـيه و سـپس تمـام بـرگ                   . شـود كاهش ميزان عملكرد مي   

  . كند مي شود و برخي بيماري هاي برگ و شاخه را تشديد مي
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. آناليز برگ در نيمه تابستان روش مناسبي براي تشخيص كمبود يا زيادبود ازت در گردو است               

باشد و در طي چند سـال رونـد افزايـشي نـشان دهـد، احتمـالاً                 % 3/2اگر غلظت ازت برگ بيش از       

 و آنـاليز    ردصرف كـود ازتـه را نـصف ك ـ         نياز درخت است و بايد م       حد غلظت ازت خاك بيش از    

%  1/2-3/2تـر از    بر عكس، اگر غلظت ازت برگ كـم       . دابرگ را تا عادي شدن سطح ازت ادامه د        

 شـرايط   افـزايش داده يـا    مصرف كـود ازتـه را       بايد  ،  نشان دهد بوده و در طي چند سال روند نزولي         

ي ازتـه قابـل اصـلاح اسـت و          كمبود ازت به راحتي با مصرف كودهـا       . جذب ازت را بهبود بخشيد    

كشد تـا    سال طول مي   دواما  متعادل مي شود    مصرف كود ازته به     يك سال   سطح ازت برگ پس از      

 كيلـوگرم   50-200ميزان مصرف ساليانه كودهاي ازتـه در باغـات گـردو بـين              . عادي شود عملكرد  

اتي كـه حجـم      باغ و و كم عمق     شنياي  خاك ه  در   .متغير است ) 75-100ميانگين  ( ازت در هكتار  

 نوبت مصرف شـود     6-8در  از ازت    نوبت، دوز پائين تري      1-2جاي  هآبياري كم است، بهتر است ب     

  .  بيشتر از خاك نرم است% 50 شني ازت از خاك 1ميزان شسته شدن).  5جدول (
  

  

  *عوامل تعيين كننده ميزان نياز درخت گردو به كود ازته.  5جدول 

  واملي كه نياز را مي كاهدع  عواملي كه نياز را مي افزايد

  بار كم   بار زياد 

 ويگور بيش از حد  ويگور پائين

 %3/2غلظت ازت برگ بيش از   %3/2غلظت ازت برگ كمتر از 

  نيترات بالا در آب آبياري  زيادبود باران يا آبياري

  نيترات بالا در خاك  مصرف كود ازته در زمستان

  خاك عميق با بافت ريز  خاك سطحي و شني

   قطره ايآبياري  عدم مصرف آمونيم
 *Ramos, 1998 

  

  كمبود روي 

غـشاء سـلول و در سـنتز بعـضي هورمـون هـا               سـاختار    ،هـا در ساختار بعضي آنـزيم    روي  عنصر  

هـاي مبـتلا بـه كمبـود روي بـه تخريـب             همچنين بر كيفيت ميـوه مـوثر اسـت و ميـوه           . دخالت دارد 

است و  گير در مناطق گردو كاري كاليفرنيا       اي همه هكمبود روي عارض  . تر هستند اكسيدايتو حساس 
                                                           

1
 Leaching 
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  . اسـت رايـج اسـت      كه مصرف كـود حيـواني بـالا        سنگي و باغاتي   -هاي شني خصوص در خاك  هب

شـروع   . ديده مي شود   فقط در چند شاخه محدود       بلكهكند  كمبود روي كل درخت را درگير نمي      

) تـا يـك مـاه تـاخير       (هاي برگ و گل     انه جو عقب افتادن شكفتن  صورت  هبدر ابتداي بهار و     علائم  

هـا در نـوك     تجمـع بـرگ   (ماننـد    ، سـبزرد و رزت    1هاي متـاثر كوچـك    برگ شاخه .  كندبروز مي 

-ها حالت موجي گرفته و به سمت بالا تـا مـي           هايي از حاشيه برگچه   شوند و اغلب بخش   مي) شاخه

بعـضي   . اسـت لـت عـادي     تـر از حا   هـاي متـاثر كوچـك     هـاي شـاخه   ميـوه اندازه  ).  1شكل  (خورد  

رشـد كـرده و روي آن هـا را مـي پوشـاند،              هـاي سـالم     شـاخه چون  ما  اند  وشها خشك مي  سرشاخه

كمبود روي با اسـتعمال خـاكي يـا           .استدر انتهاي فصل رشد دشوار      مشاهده شاخه هاي خشكيده     

وي  كيلـو سـولفات ر     5/2-5 2هاي شني، چال كـردن    در خاك . هوايي منظم روي قابل اصلاح است     

 خاك پيرامون درخـت مفيـد       دريا تزريق تحت فشار محلول سولفات روي        ) بسته به اندازه درخت   (

 5/0-5/2 افـزودن     .شود كه سولفات روي در تماس با ريشه قرار بگيـرد          اين فشار موجب مي   . است

هاي بسيار نـرم  در خاك.   به خاك قبل از آبياري نيز مفيد است (Zn-EDTA)كيلو كلات روي

 تا روي بـه     انده شود  پوش د گوگر گرم كيلو 5/2بايد چاله سولفات روي با      ) 5/7 بالاي   pH(ايي  يا قلي 

 بـر )  در هكتـار   گرم كيلـو  1-2(ح كمبود روي با محلول پاشـي روي         اصلا. حالت محلول باقي بماند   

-4معادل زماني كه رشد انتهايي      (اولين اسپري بعد از شكوفه كامل        . انجام مي شود  تاج درخت نيز    

هـاي  نوبـت .  شـود مي  انجام  ) اندها حالت قرمز رنگ خود را از دست داده        متر بوده و برگ   سانتي 2

 هفتــه 2-3فاصــله هبــدر كمبودهــاي شــديد و دوم و ســوم 

ها محدود است و بايـد هـر        تأثير اين اسپري  . شودمي  انجام  

قرار دادن ورقه هـاي روي در درون تنـه          . سال تكرار شوند  

 از يك سانتي متر نيز  روشـي سـنتي و           هاي قطورتر يا شاخه 

   .مؤثر در اصلاح كمبود روي است

  

  

  

                                                           
1
 Little leaf 

2
 Trenching 

در ايـن عارضـه، برگهـا       .  عارضه كمبـود روي   .  1شكل  

ماننـد و تـشكيل رزت مـي        مـي  كمي ابلقي شده و كوچك      

 )Louise Flint, 1982تصاوير از( دهند
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  كمبود پتاسيم 

 بسياري از آنزيم هاي گيـاهي ضـروري اسـت،     هاي بيولوژيك فعاليتبراي انجامعنصر پتاسيم  

ر روابط آبي گياه نقش مهمي دارد، تنظيم كننده فشار اسمزي سلول و تنظيم گر باز و بـسته شـدن                     د

 ابتـدا   مـسن هـاي   برگ. شود مي ديدهاواخر بهار تا نيمه تابستان      از  علائم كمبود پتاسيم    .  ستروزنه ا 

و شود   مي  خورده پيچها بافت مرده و      سپس نوك و حاشيه آن    و  شده  ) مانند كمبود ازت  (بي رنگ   

بخـشي كـه الان     يعنـي   ( گيرنگ برگ در زير ناحيـه تـاخورد        ). 2شكل   (تا مي خورد  برگ به بالا    

ها قـرار   در وسط شاخه  معمولاً  هاي متأثر   اكثر برگ  . شودمي) برنزي(خاكستري مانند   )  است بيرون

هـاي پرشـده     عملكرد، اندازه ميوه و درصد دانـه       ،رشد شاخه ميزان   ،ممكن است اندازه برگ   . دارند

 . تر از خاك هاي نرم اسـت      اصلاح عارضه كمبود پتاسيم در خاك هاي شني آسان        . كاهش يابد نيز  

 و در خـاك هـاي       گرم كيلـو  200هاي شـني،    اي اصلاح كمبود پتاسيم مي توان در بهار در خاك         بر

 درخت  سمتو  بر هكتار به خاك د     كلريد پتاسيم يا سولفات پتاسيم       گرم كيلو 750رسي و سنگين،    

در خاك هاي سنگين چند سال      ممكن است اصلاح كمبود پتاسيم        .اضافه كرد سيستم آبياري   به  يا  

بالاي كلريد پتاسيم تكرار شود زيرا موجب تجمع كلر         هاي شني نبايد دوز      در خاك  ماطول بكشد ا  

دهنـد، افـزودن روي از      نمـي جـواب   هـاي معمـول خـوب       در باغاتي كه به روش    . شودخاك مي  در

ايـن روش بـراي هـسته داران مفيـد اسـت امـا در               . موثر باشـد   دتوانمياي  طريق سيستم آبياري قطره   

  . ين ارتباط صورت نگرفته استگردو تحقيقي در ا
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 بـه   چـه   حاشيه هـاي برگ     .كمبود شديد پتاسيم در برگچه    .  2شكل    

 .شوندخورند و بافت مرده ميسمت بالا تا مي
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  كمبود مس 

 در متابوليسم سـلول نقـش       به علاوه .  ها است آنزيم  بعضي يانند روي جزء ساختار    م عنصر مس 

علائم اين كمبـود عمومـاً در اواسـط         . ندرت در گردو مشكل ساز است     هكمبود مس معمولاً ب   . دارد

  چنـين    .)3شـكل   ( سرشاخه ها آشكار مي شود       صورت چروكيدگي جزئي و سوختگي    هتابستان و ب  

  .شـود مـي معمولاً پوست سبز ميـوه بـه شـدت چروكيـده            . ميرند تابستان مي   انتهاي هايي در سرشاخه

 نوبـت   پـنج    . پاشي هوايي مـس قابـل اصـلاح اسـت         با استعمال خاكي و محلول    كمبود مس   عارضه  

پاشي يا  يك نوبت محلول  . كنداسپري هيدروكسيد مس كمبود مس را ظرف يك سال برطرف مي          

محلول پاشي پائيزه سولفات مس نيز .  يل يافته تاثير چنداني ندارد   دوز تقل محلول پاشي با     نوبت   5-3

پاشـي   يا چال سولفات مس به اندازه محلول       (Cu-EDTA)تزريق خاكي كلات مس      . موثر است 

  .  تيمار خاك استتوام باموثر نيست و بهترين راه، محلول پاشي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مـرگ و   . نشانه هاي كمبود مس   .  3شكل  

و  مـراه سـوختگي   هپژمردگي سرشاخه به  

بـه  .   در اثـر كمبـود مـس       هـا تخريب برگ 

اي تيره در پوسـت     هاي كوچك قهوه   زخم

 .  كنيد سرشاخه توجه
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  كمبود آهن 

.  آنزيم هاي مختلف لازم است     سنتزعنصر آهن براي سنتز كلروفيل، متابوليسم ازت، فتوسنتز و          

از ابتـداي بهـار سـبزرد هـستند و          به خصوص بـرگ هـاي انتهـايي،         ها  در عارضه كمبود آهن، برگ    

سبزرد ،     موارد شديد  در ). 4 شكل(حدي است كه سفيد به نظر مي رسند         گاهي شدت سبزردي  به    

علائم كمبـود آهـن غالبـاً در خـاك هـاي آهكـي          .  و سپس مي افتند    پيدا مي كنند  حالت سوختگي   

ويژه در بهارهاي سرد و مرطـوب       ه  بايجاد مي شود و     ، سنگين يا زه كشي ضعيف       )سبزردي آهكي (

  .عارضه با محلول پاشي كود آهن اصلاح مي شوداين . شايع تر است

  

  

به سبزردي برگ دچار كمبود آهن در مقايـسه بـا بـرگ             . هنآنشانه هاي كمبود    . 4شكل  

تـصاوير از   (غالبـاً رگبـرگ هـا نـسبت بـه پهنـه بـرگ تيـره تـر هـستند                     .  سالم توجه كنيد  

(Louise Flint, 1982.  
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  كمبود بور 
 سـاختار  ماننـد  (سـلول اجزاي ساختاري و ) مانند انتقال قند( ي سلولي بور در بسياري از فرايندها    

  .داردتـاثير   هورمـون هـا نيـز       بيولوژيـك   و فعاليـت    جابجـايي   در   نقش دارد و     )غشاء و ديواره سلول   

، تا انتهاي   كند گياه مي   هاي  كه بور شروع به تجمع در بافت       ،تابستاناز ابتداي   علائم كمبود بور    

كمبودهـاي  در  . شـود  مـي  ها بافت مـرده   ابتدا نوك و سپس حاشيه برگ     . شودميشكار   آ تابستان

. خـورد شود و حاشيه برگ به بالا تا مـي         كشيده مي  يشديد، بافت مردگي به نواحي بين رگبرگ      

ظـر  كنند و به ن   پيدا مي  1شدت بافت مردگي برگ به حدي است كه كليه برگ ها حالت سوخته            

 شـده و بـه       كـم  هـا شاخهرشد   ،ماننددرختان مبتلا كوتاه قد مي    . اندرسد كه در آتش سوخته    مي

ها دچار  ممكن است سر شاخه     .ندوشمي) جارويي(مانند    رزت  ها،  ميانگره اصلهكاهش ف دليل  

 به خاك در پـاييز قابـل        2كمبود بور با اسپري برگ يا افزودن كود بوراكس        . مرگ ناگهاني شوند  

- سال، كمبود بور را برطرف مي      3-5در   كيلو بوراكس بر هكتار      25-40استعمال  . اصلاح است 

 و رشـد    يك نوبت اسپري محلول رقيق بور در زمـان مـشاهده علائـم نيـز مفيـد اسـت و                   . كند

هـا  اسپري بور در انتهاي مرحله خواب نيز گل       . را افزايش مي دهد   سال بعد   عملكرد درخت در    

 استفاده بيش از حد بـور       . افزايش مي دهد  درختان ميوه خشك را     عملكرد   و   را تقويت مي كند   

  .ت علائم مسموميت ايجاد كندممكن است در درخ
  

  مسموميت سديم، بور و كلر

حساس بوده و دچار عـوارض      عناصر بور، سديم و كلر      به غلظت هاي بالاي     گردو  درخت  

 ازهـا   اين عناصر موجب سـوختگي نـوك و حاشـيه برگچـه           كليه  زيادبود  . مسموميت مي شود  

 هـا گـسترش   سرعت بين رگبرگ  هدر موارد شديد، سوختگي ب    . شوداواسط تا اواخر تابستان مي    

آب اگـر   . )5شـكل    (برگ بافت مرده مي شـود     سطح   يا بيشتر    نوك تابستان،   نتهاييابد و تا ا   مي

بـا آبيـاري    آن را   تـوان   منبع آب عوض شود و اگر خاك است، مـي         بايد   ،منشا مسموميت باشد  

اك يا آب در    هاي گردو نشان مي دهد كه افزودن كلسيم به خ         پايه نتايج بررسي    . سنگين شست 

جايي كه كليـه ايـن مـسموميت هـا علائـم برگـي              از آن .تعديل مسموميت بور بسيار موثر است     

                                                           
1
 Scroch 

2
 Borax 
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كنند، تشخيص نوع كمبود نيازمند آناليز برگ و در صورت نياز، آناليز خاك و              مشابهي ايجاد مي  

  .آب است

  

  

باعث ايجـاد حالـت سـوختگي در        ) لابا(عارضه مسمويت كلر    . مسموميت كلر و بور   .  5شكل  

سموميت م ـهـاي   چـون نـشانه   .  اواخر تابستان مي شود    -نوك و حاشيه برگچه ها در اواسط      

يكسان است، براي تشخيص بايد آناليز بـرگ انجـام          ) پائين سمت راست  (كلرو مسموميت بور    

علائـم مـسموميت مخلـوط كلـر و بـور را نـشان مـي دهـد                  ) سـمت چـپ   (تصوير پائين   . شود

  .Louise Flint, 1982)تصاوير از (
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  كمبود منيزيم
بـراي انجـام فتوسـنتز و       اين عنصر    .داردساختمان ملكول كلروفيل     نقش مهمي در  منيزيم  عنصر  

مربـوط بـه    هـاي   از جمله واكـنش   متعددي   آنزيمي   هاي ضروري است و در واكنش     هاسنتز پروتئين 

در صـورت   باري متـداول نيـست و        ميوه خشك  كمبود آن در درختان   . دخالت دارد متابولسيم انرژي   

شـكار   آ  تابستان نتهاي اواسط تا ا   ازعلائم كمبود   . شودبروز، معمولاً در خاك هاي اسيدي ديده مي       

 هـستند،   قـوي هايي كه روي شاخه هاي       خصوص آن ههاي پائيني ب   برگ حاشيهو   در نوك    .شودمي

). 6شـكل   (د  شـو خت كريسمس ايجاد مـي     وارونه يا طرحي شبيه در     V شبيه   ردينواحي متمايز سبز  

هـاي زرد بافـت مـرده    لكـه همچنين  .دناي تيره مي شومرده و قهوه  بافت  به تدريج اين نواحي     سپس  

  . شود ايجاد ميمسنبين رگبرگ برگ هاي 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 وارونـه ديـده     V  سبزردي حاشيه برگچه ها كه بـه شـكل            .نشانه هاي كمبود منيزيم   . 6شكل  

  .  نهايت بافت مرده و قهوه اي مي شودمي شود و در

  

  كمبود فسفر 

  در ايــن عارضــه، رنــگ   .  نــدرت ديــده مــي شــود   در گــردو، عارضــه كمبــود فــسفر بــه    

  هاي جوان ابتدا سبز تيره و در نهايت بنفش مايل به قرمز مي شود و سطح آن ها حالت چرمـي                     برگ

.  هـا در اوايـل پـائيز مـي ريزنـد           رگبرگ هاي اصلي و دمبرگ ها قرمـز شـده و بـرگ            . كندپيدا مي 

اين عارضـه بـا مـصرف كـود فـسفر           . شودموجب كاهش رشد برگ و طول شاخه مي       كمبودهاي شديد   

  . قابل اصلاح است
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  كمبود گوگرد 

نشانه كمبود گوگرد، زردي برگ هاي جوان به نحوي كه رگبرگ ها روشن تـر از بافـت بـين                    

  . ر از حالت معمول هستندترگبرگي باشند، ديده مي شود و برگ ها باريك

  

  كمبود منگنز
 و در فرايند فتوسنتز نقـشي مركـزي         شتهعنصر منگنز در بعضي واكنش هاي آنزيمي دخالت دا         

ايـن  علائـم   . شـود ميديده  هاي قليايي و آهكي     است و بيشتر در خاك     كمبود اين عنصر نادر   . دارد

شـود كـه از     يآغـاز م ـ  هـا   ين رگبـرگ  كمبود در اوايل تا اواسط تابستان به صورت سبزردي بافت ب          

.  ايجاد مي كنـد    1 خار ماهي  شبيهرگبرگ مياني به سمت حاشيه گسترش مي يابد و طرح كلروتيك            

  . كنددر كمبودهاي شديد تغيير نميجز هبدر مجموع، اندازه برگ 

  

  كمبود موليبدن

  .كمبود اين عنصر موجب سبزردي برگ هاي جوان مي شود

  

   2سرمازدگي زمستانه
ــان گــردو در   ــستانه، خــواب هنگــام درخت ــه خــوبي  را ســرمازم ــيب ــا اگــر  تحمــل م ــد ام   كنن

بـه دلايـل محيطـي و فيزيولوژيـك         خـواب      طولاني شود يـا شـروع دوره        -C º15 برودت كمتر از  

  در ايـن صـورت     .   نيـز خـسارت ببيننـد       -C º 5/6عقب بيفتد، ممكـن اسـت در دماهـايي كمتـر از               

اي تـا   قهوه رنگ چوب ) 7شكل  ( آيدبخشي از درخت پيش مي     در   غيرمترقبهضعف و خشكيدگي    

سـال بعـد    ممكـن اسـت در بهـار        جوان  درختان  . شودظاهر مي  آنهايي روي   شود و شكاف  سياه مي 

  هـاي سـبك شـني       در خـاك    درخت نيز ممكن است سـرمازده شـود كـه معمـولاً            ريشه .رشد نكنند 

  پـائيز  طـول مـاه هـاي       رطوبـت مناسـب در      د  وجـو . دهـد كنـد رخ مـي    كه سرما به سهولت نفوذ مـي      

   مـي شـود و    يـخ زدگـي     عـوارض   در سطح باغ موجـب كـاهش        و زمستان و وجود گياهان پوششي       

   را  ا گرم ـ در روز ،  و مرطـوب  هـاي نـرم     خـاك .  را افـزايش مـي دهـد      هـاي سـرد     باغ در شـب   دماي  

                                                           
1

 Herring-bone effect 
2

 Winter frost 



 117  /    چهارمفصل 

ــدجــذب ــه محــيط   و در  مــي كنن ــا شــب ب ــا خــاك مــيپــس گرم ــد ام ــدهــاي خــشك و دهن    فاق

   آبيـاري    نوبـت  لـذا در مواقـع بـسيار خـشك و سـرد زمـستان يـك               .  گياهان پوششي سردتر هـستند    

  ارقـام گـردوي ايرانـي بـه        كليـه   . كاهـد ب سـرمازدگي را     شـدت توانـد   خصوص از نوع بـاراني مـي      هب

  . سرمازدگي حساس هستند

  

  1سرمازدگي بهاره

موجـب مـرگ    توانـد   كه مي درختان گردو است    در  مهم ترين نوع خسارت سرما      سرماي بهاره   

ي بهـاره تحمـل     سرماباز نشده اند به     كه هنوز   ي  جوانه هاي .  دوشاخه ها و جوانه هاي گل و برگ ش        

هـا و ميـوه هـاي        شـكوفه   در اثـر سـرمازدگي،     .شونداما به محض باز شدن، حساس مي      زيادي دارند   

اي و قهـوه يـز اغلـب   ي بـه ظـاهر سـال ن   هـا شـكوفه تخمدان و مـادگي  ريزند و جوان سياه شده و مي 

ايـن  . ماننـد شـوند و بـه صـورت آويـزان مـي           خشك و سـياه مـي      ،هاي جوان سرشاخه. پژمرده است 

 در كـرج بـسيار خـسارتزا بـود و سرشـاخه همـه               1389 و   1388  هـاي  وضعيت در سرماي بهاره سال    

علـت سـرمازدگي بهـاره وجـود ميـزان          .  هـا از بـين رفـت       آنمحصول  خشك شد و    درختان گردو   

  هـا  هـا اسـت كـه موجـب يـخ زدن آن     هـا و گـل  جوانهو تازه شكفته هاي جوان ي آب در بافت   زياد

اما خسارت زا نيست    ،  دارد هوا جريان    هاي سرد بادي كه   معمولاً در شب  سرمازدگي بهاره   . شودمي

هـا،  روي شكوفهبر نازكي از يخ  لايه   ،آبياري باراني . سوزاندميها را   شكوفهساكن  و   هواي سرد    در

وجود پوشش گياهي درسطح باغ  نيز        . كند مي تظاحفمها را     و آن  مي پوشاند جوانه ها و برگ ها      

نيـز  حساسيت درختان گردو به سرمازدگي بهـاره بـه رقـم و مرحلـه رشـد                 .  كاهدميشدت سرما را    

  .بستگي دارد

  

  2بادزدگي

  زخـــم هـــاي كوچـــك و موجـــب ايجـــاد  بهـــار و مـــستمر در تنـــدبادهـــاي خـــشك، وزش 

و د كن ـ مـي ه و چـين خـورد  ه خميـد را  آن هـا شـود،   يروني مـي  بهاي  ي برگ هااي بين رگبرگ  هتير

بـا  شود كه شبيه كمبود روي اسـت        نيز در برگ ايجاد مي    ابلقي  نوعي  ).  8شكل   ( ريزند بسياري مي 

                                                           
1
 Spring frost 

2 Wind damage 
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 از  ه خـصوص بعـد    وزش بادهـاي شـديد ب ـ     . ماننـد مـي ريـز   در كمبود روي برگ هـا       اين تفاوت كه    

هـاي جـوان ريـزش كـرده و بـر اثـر             ميـوه .  درخت شـود   ن افتاد كج شدن يا  اند موجب   توآبياري مي 

معمولاً موجـب كـاهش محـسوس       بادزدگي   . برخورد شاخه ها به يكديگر، برگ ها پاره مي شوند         

كليـه  .   باشـد زاتـنش عوامـل   خشكي و عملكرد نمي شود مگر اين كه توام با كمبودهاي تغذيه اي،       

 بـه بـادزدگي حـساس هـستند و در بـرگ هايـشان علائـم                 Hartley ارقام گردو بـه خـصوص رقـم       

 رختـان بادشـكن ماننـد     دبايـد   ي جلـوگيري از خـسارت بـادزدگي         بـرا .  بادزدگي آشكار مي شـود    

  .كاشتدورتادور باغ تبريزي و چنار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مي توانـد    سرمازدگي.  سرمازدگي.  7شكل  

ــد ــشي از ان ــوارد  امبخ ــوايي و در م ــاي ه ه

طـور كامـل از بـين ببـرد         شديد، گيـاه را بـه     

  .Louise Flint, 982)تصاوير از (

 

وزش بادهاي شديد و خشك     .  علائم بادزدگي .  8شكل  

اي بـين   هـاي قهـوه   توانند موجب ايجاد زخم   در بهار مي  

شود و اين برگ ها     هاي برگ هاي در حال رشد       رگبرگ

 .كنندپيچ خورده پيدا ميحالت اغلب 
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  1آفتاب سوختگي

در ايـن عارضـه،     .  مـي شـود     تند دچار آفتاب سـوختگي     ميوه گردو در اثر تابش مستقيم آفتاب      

 بـه  هاي چرميلكه و شودميچروكيده و تيره ،  جهتي كه به سوي خورشيد است    پوست سبز ميوه از   

اين لكه ها در آفتـاب سـوختگي هـاي شـديد            .  شوديجاد مي ا  بر روي آن   اي تيره  زرد تا قهوه   رنگ

. خـورد ب تـرك مـي    آفتاب سوخته سفيدشده و اغل ـ     هايپوست شاخه ). 9شكل  (رفته مي شوند    فرو

 بـه تـابش آفتـاب       مواد غـذايي،  بيمـاري يـا  هـرس          فقر  خشكي،  هاي  تحت تنش  ودرختان ضعيف   

پوساننده چوب است   هاي  قارچ نواحي آفتاب سوخته مكان مناسبي براي استقرار         . حساس مي شوند  

اي  همچنين استقرار و رشـد قـارچ هـاي دوده   .شوندميضعف بيشتر درخت كه به نوبه خود موجب  

  .شودسوختگي ميبر سطح ترشحات شته ها موجب تشديد خسارت آفتاب
  

  

  

قهـوه اي تـا قهـوه اي         - تابستان، زخم هاي چرمي زرد     ولدر ط .  نشانه هاي آفتاب سوختگي   .  9شكل  

خـشك و تيـره     نيـز ممكـن اسـت       مغز ميوه   ). سمت راست (دن ايجاد مي شو   اي در پوست سبز ميوه    تيره

  .)Louise Flint, 1982تصاوير از ) ( چپسمت(شود 
  

                                                           
1 Sunscald  
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  1هاي مادهريزش گل

 گـردو،    در برخـي ارقـام    . فيزيولوژيك در گـردو اسـت     مهم  عارضه  نوعي  هاي ماده   ريزش گل 

.  ريزنـد   هفته بعد مي   1-2 متوقف مي شود و       ميلي متر مي رسند، رشدشان     3-4وقتي ميوه ها به قطر      

 دانـه   زيـاد تجمع  هاي غذايي نيست بلكه به دليل       ي ها يا كمبود    بيمار ، آفات ريزش دراثر ابتلا به   اين  

 اين عارضه در كليه ارقام گردو كمابيش ديـده مـي شـود              . روي كلاله گل هاي ماده است     بر  گرده  

 تكانـدن   .تر است شديد،   گرده  دانه  و پذيرش  شارتراحل ان  به دليل هم زمان بودن م       Serrدر رقم   اما  

  .دهد ميشاتون ها ميزان ريزش را كاهش

  

  هاكفك

سـوختگي، خـشكي يـا مگـس ميـوه          ها در اواسط تابستان به ميوه هايي كه در اثر آفتـاب           كفك

پوست سبز ميـوه بـه پوسـت چـوبي آن           چسبيدن  عوامل فوق موجب    .  كننداند حمله مي  صدمه ديده 

ه  آلـود  احتمـال . دنشـو آن  تواند از طريق بافت نـرم دم ميـوه وارد           مي  ها در نتيجه كفك  و   شوندمي

 ، بـه سـرعت    وست سبز ميوه شـروع بـه شـكاف خـوردن مـي كنـد              شدن به كفك ها در زماني كه پ       

 اسـت امـا در      دشـوار خفيف  هاي  آلودگي و در در مراحل اوليه    ها  كفكتشخيص  . افزايش مي يابد  

  هـاي  ميـسيليوم شـبكه هـايي از        شوند و بسته بـه نـوع قـارچ،          شرايط گرم و مرطوب، سريعاً زياد مي      

 كننـد ايجـاد مـي    مغـز ميـوه      رويسياه   -آبي تا خاكستري  -اسپورهاي سبز حاوي  سفيد رنگ    -يخاكستر

  .  را سريعاً برداشت و خشك كرد هاآلودگي بايد ميوهاين نوع براي جلوگيري از ).  10شكل (

                                                           
1Pistillate flower abscission  

كفك ها غالبـاً    .  لوده به كفك  آميوه  .  10شكل  

كنند امـا ممكـن     هاي مصدوم حمله مي   به ميوه 

است پس از شكافتن پوست سـبز ميـوه، وارد          

ها در شرايط گـرم     كفك. ميوه سالم نيز بشوند   

ــي  ــش مـ ــريعاً پخـ ــوب  سـ ــوند و و مرطـ شـ

ــسيليوم ــرده مي ــوه و گ ــاي انب ــبز ه ــاي س -ه

پوشـاند  خاكستري رنگ آنها سطح مغز را مـي       

  ).تصوير از نگارنده(
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  تگرگ

چنين بـا   هم.  جوانه ها مي شود    ريزش و زخمي شدن برگ، گل، ميوه و       موجب  ريزش تگرگ    

  .كند را فراهم ميگر هاي كردن چوب و شاخه، راه نفوذ بعضي بيماري زخم

  

  1هاي بدون روغنميوه
، ناحيه بـين     شاخه هاي پائيني و داخلي     درخصوص وقتي بار درخت زياد است،       هگاهي اوقات ب  

ميوه هاي چنـين    .  كند پيدا مي  2شود و حالت نقش ببري    رگبرگي يرگچه ها سبزرد و بافت مرده مي       

 و اگر نريزند، در زمان برداشت چروكيده        ريزندچند هفته قبل از كامل شدن مي      هايي معمولاً   شاخه  

احتمـالاً  و   مشخص نشده اسـت       علت اين عارضه   .هستندسفيد رنگ و پوستي تيره       مغز و داري    بوده

 Ashley, Payne, Vinaبيشتر در ارقام هاي بدون روغن ميوه .عارضه فيزيولوژيك استنوعي 

  .شود ديده ميSerrو گاهي 

                                                           
1

 Oilness 
2

 Tiger-striped  
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  منابع مورد استفاده

 
هــاي سيتوســپورا در زوال درختــان گــردو در نقــش گونــه).  1385(احمــدي ف، بنــي هاشــمي ض 

  . 313خلاصه مقالات هفدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، . جنوب ايران

  انتشارات سازمان تحقيقات كشاورزي. هاي فيتوفترا در ايرانگونه).1371(ارشاد ج 

  انتشارات سازمان تحقيقات، اموزش و ترويج كشاورزي.  هاي ايرانقارچ). 1374(ارشاد ج 

ــكندري ف  ــاري).  1343(اس ــتي از بيم ــران  فهرس ــرب اي ــمال غ ــمال و ش ــاهي ش ــاي گي ــه .  ه   مجل

  15-9: 1هاي گياهي بيماري

شناسايي عامل و منـاطق آلـوده بـه بيمـاري بلايـت              ). 1389( ن،   حسن زاده  م،   كشاورزي ج، اشرفي

  .404:خلاصه مقالات نوزدهمين كنگره گياهپزشكي. يايي گردو در استان ايلامباكتر

مطالعه طبقه بندي و بيماريزايي جنس سيتوسـپورا در درختـان ميـوه             ).  1360(اشكان م، حجارود ق     

  21-68: 17هاي گياهي  مجله بيماري.  ايران

   23-15: 13ريهاي گياهي مجله بيما.  بيماري پوسيدگي مغز گردو در ايران).  1365(اماني ب 

ــايي م، ارشــاد ج  ــانNattrassia magniferaشــيوع ).  1372(امين خلاصــه .   در اســتان كرم

  216:  يازدهمين كنگره گياهپزشكيمقالات

  . نماتد شناسي گياهي).  1374(باروتي ش، علوي ا 

ردو در اسـتان    وقوع گـسترده و مطالعـه بيمـاري آنتراكنـوز گ ـ          ).  1385(بختياري م ح، ارجمنديان ا      

 315: خلاصه مقالات هفدهمين كنگره گياهپزشكي ايران.  همدان
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خلاصـه  .  اتيولوژي بيماري شانكر درختـان گـردو در اسـتان كرمـان           ).  1383(برادران غ، قاسمي ا     

  مقالات شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران

لات دهمـين   لاصـه مقـا   خ.  پوسيدگي طوقه و ريشه گردو در اسـتان فـارس         ).  1370(بني هاشمي ز    

  114: كنگره گياهپزشكي

خلاصه مقـالات هفتمـين كنگـره       .  مطالعه قارچ عسلي در اصفهان    ).  1362(بهبودي ب، صباحي ع     

  106-107 :گياهپزشكي

.   در آزمايشگاه و گونه شناسـي آن Rosellinia necatrixسواسازي و كشت  ).  1354(بهداد ا 

 هاي گياهيريمجله بيما

ــداد ا  ــاري).  1360(به ــات و    بيم ــات آف ــسه تحقيق ــشارات موس ــران، انت ــوه در اي ــان مي ــاي درخت   ه

  هاي گياهيبيماري

بررسي هاي بـاغي،    ). 1389(سيلسپورل، كشاورزي م، حسني د، هاشمي م، حسن زاده ن، سليماني ا             

م تجاري و بومي گردو بـه بيمـاري         ااي و آزمايشگاهي برروي مقاومت برگ و ميوه ارق        گلخانه

  .431 :خلاصه مقالات نوزدهمين كنگره گياهپزشكي. تبلاي

ــه بلايــت  ). b 1389(سيلــسپورل، كــشاورزي م، هاشــمي م، حــسني د   ــابي مقاومــت ب ــسهيل ارزي ت

خلاصـه  . باكتريايي در گردو به واسطه وجود همبـستگي بـين مقـادير مقاومـت شـاخه و بـرگ             

  .430 :مقالات نوزدهمين كنگره گياهپزشكي

: خلاصـه مقـالات نهمـين كنگـره گياهپزشـكي         .    شيوع آنتراكنوز در مـشهد      ).1368(جعفر پور ب    

113   

.  بررسي خصوصيات فنوتيپي عامل شانكر پوسـتي گـردو در اسـتان كردسـتان             ).  1385(حريقي ب   

   319 :خلاصه مقالات هفدهمين كنگره گياهپزشكي

مجلـه  .   مازنـدران وجود گسترده شانكر پوسـتي گـردو در اسـتان         ).  1376(حريقي ب، رحيميان ح     

  144-145: 33هاي گياهي بيماري

  .  شركت انتشارات فني ايران.  پرورش گردو به روش جديد).  1378(درويشيان م 

العمل سيزده رقم و ژنوتيـپ گـردو بـه بيمـاري لكـه              بررسي عكس ). 1389(  د ي، حسن ر دستجردي

  .254: يخلاصه مقالات نوزدهمين كنگره گياهپزشك. سياه در شرايط گلخانه
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آزمايـشگاه بررسـي    .  هاي گياهي در استان اصـفهان     فهرستي از بيماري  ). 1347(دفتري ك، بهداد ا     

  .هاي گياهي اصفهانآفات و بيماري

هاي گردوي موجود در ايران نسبت بـه بيمـاري          بررسي مقاومت نسبي ژنوتيپ   ).  1376(فر ع   ربيعي

  هاي گياهيبيماريگزارش نهايي موسسه تحقيقات آفات و .  آنتراكنوز

 از گال Rhizbium radiobacterجداسازي و شناسايي، ). 1389(روح رضي ك، رحيميان ح 

  .426: كيشطوقه گردو در استان گلستان، خلاصه مقالات نوزدهمين كنگره گياهپز

بررسي تنوع ژنوتيپي گردوي استان همدان در واكـنش         ).  1381(سلطاني ج، عليزاده ع،  عليزاده ع        

  .243 :، پانزدهمين كنگره گياهپزشكيكتري عامل بلايت گردوبه با

.  هاي گياهان زراعـي، درختچـه هـا و درختـان ايـران            فهرستي از قارچ  ). 1345(شريف ق، ارشاد ج     

  .هاي گياهيموسسه بررسي آفات و بيماري

 آزمايش مقدماتي بررسي مقاومت نسبي برخي از ارقام محلي گردو نـسبت بـه             ).  1382(صارمي ح   

خلاصه مقـالات اولـين همـايش تخصـصي گـردوي           . بيماري آنتراكنوز گردو در استان قزوين     

   28 :كشور

ــي خ ــ. عباسـ ــر خ ب  يعباسـ ــوحي فـ ــاري ). 1389( س، فتـ ــابي بيمـ ــه ارزيـ ــي جدايـ ــايزايـ   هـ

Cytospora chrysosperma  خلاصـه  . هاي سـه سـاله و شـاخه بريـده گـردو     روي دانال

  294: يمقالات نوزدهمين كنگره گياهپزشك

هاي تهـران،   بررسي بيماري هاي باكتريايي و قارچي درختان گردو در استان         ).  1387(كشاورزي م   

 :خلاصه مقالات نخستين جشنواره ملي گـردو      . زنجان، قزوين، كردستان، اذربايجان شرقي و دامغان      

17  

. 6/8/88خ   مور 911/87نشريه فني شماره    . بلاست باكتريايي گردو  ). 1388(م، حسني د  .كشاورزي  

  .انتشارات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

 همگني جدايه هاي عامل بلايت باكتريايي گردو        ).1381( ح   گل محمدي  م، عليزاده ع،  رحيميان       

   11-20: 38هاي گياهي مجله بيماري.  هاي مركزي و شمال كشوردر استان

ررسي بيماري بلايت باكتريايي گـردو در       ب).  1368( ذاكري ز    ، مجيدي ا  ، رحيميان ح  ،محصول ف 

  . 148 :گياهپزشكيخلاصه مقالات نهمين كنگره .  استان مازندران
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شـانزدهمين  .  وقوع بلايـت باكتريـايي گـردو در اسـتان آذربايجـان شـرقي             ). 1383(محمدي پور م    

   386 :كنگره گياهپزشكي

رديـابي و بررسـي مقـدماتي    .  )1387(نجفي ش، امينيان ح، معرفـت ع، اعتباريـان ح ر، جعفـري ح         

خلاصـه مقـالات هجـدهمين كنگـره        .  زاي قارچي و باكتريايي در اسـتان زنجـان        ريعوامل بيما 

  .41 :گياهپزشكي ايران

ــان ح  ــان ح، رحيمي ــه). 1389( نجفــي ش، جعفــري ح، معرفــت ع، اعتباري هــاي سيتوســپوراي گون

مقـالات نـوزدهمين كنگـره      خلاصـه   . جداسازي شده از روي گردوي ايراني در استان زنجـان         

  .183: گياهپزشكي

پراكنش و سـبب شناسـي شـانكر پوسـتي          ).  1383(كوپايي ف، تقوي س، بني هاشمي ض         يوسفي

خلاصـه مقـالات شـانزدهمين كنگـره        .  گردو در اسـتانهاي فـارس و كهگيلويـه و بـوير احمـد             

   387: گياهپزشكي
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