
 



  

  

  

  

 زراعت و فرآوري
   

  يـان دارويـاهـگي
 
 
 

  
  

  

  

1390

 وزارت جهاد كشاورزي

   كشاورزيترويج آموزش و ،تحقيقاتسازمان 

  ترويج و آموزشمعاونت 



  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ISBN: 978-964-520-164-5  
                                                                     ����:���	
�����	
���  

  

  زراعت و فرآوري گياهان دارويي
  

"#���       :������� �����  
���$      : ������� ����� ���   

�%&' (��    :���� !�"�   

)*+$ ,�-  : #�$/  

�(��
      :          
).�0      :  
120      : �����  

����� � ��	 
�������� 
����� : ���� ���	
� �	�	��� ��
���������� ��	
� ���   

  ,�- 34©5&%�    

 �6 7��2� )%' )��8*�9�;�)�(   
  

  

 ������� 	
��� ����� 	������ ���� ������� ����� � ������� 	 ������� �����  

,-*  :.(01022302.% 

  

؛ مترجم اشكان عباسيان ؛ تهيه شده در ] هورنوك .ال ويراستار/ [زراعت و فرآوري گياهان دارويي: عنوان و نام پديدآور 
 .آموزشي دفتر خدمات تكنولوژي

 .1387نشرآموزش كشاورزي ، : كرج : مشخصات نشر 

 .مصور ، جدول ، نمودار . :  ص421: يمشخصات ظاهر 

  5-164-520-964-978 : شابك 

 افيپ: يوضعيت فهرست نويس 

 Cultivation and processing of medicinal plants: عنوان اصلي : يادداشت 

 .407-403.ص:  كتابنامه: تيادداش 

 نامه واژه: تيادداش 

 يگياهان داروي: موضوع 

 معباسيان، اشكان، مترج: شناسه افزوده 

 هورنوك، لاسلو: شناسه افزوده 

 Hornok, Laszlo: شناسه افزوده 
 يدفتر خدمات و تكنولوژي آموزش .سازمان ترويج، آموزش و تحقيقات كشاورزي: شناسه افزوده 

  1387 4ز/ SB293    : هرده بندي كنگر 

 633/88   : يرده بندي ديوي 

   ريال120000

 نسخه500

1390 

Administrator
Note



  
 

�����  ��	
  

  

��� ��� :�	
��   
  

���� ������ ������ ����� ���.... .........................................................................  �  

������ ������ ����� �����....................................................................................   �  

������ ������ ����� � �!"....................................... .............................................  #  

��$%��&� �� ������ ������ '�(��..............................................................................   )  

����  ����$*��............................................................................. ..........................  �+  

��,�� �  -��������� ������......................................................................................   �+  

������ ������ /�,0� ���� ..........................................................................................  1�  

2�� ������ ������ �'�3.................................................................. ............................  41  

�5��� 6����.............................................................................................................   )#  

������ ������ -��� 7�$�8 � 9�:" ;<
�..................................................................   =)  

������ ������ �>8 �$��
 � ��? @���A.................................................................   �+�  

���8 ���A�� @���A � 9�"�B��............ ......................................................................  �+�  

 9�"�B�� � @���A��3��8������A ���� .......................................................................   �+#  

������ ������ C�(�� ���D�?........................................ ...............................................  �+E  

���8 F>G................................................................................................................   �+E  

HI�� 7�J�$%� '����? ���? ���............................................... ..................................  ��=  

2��GK ���%�$*3 L ����� � �'�3................................................................................   

  
�M1  

�� ��� : ������ ������ �����    

 9����)�(�O%(.....................................................  ...................................................... �M)  

Q�'%..........................................................................................................................   �#=  

R��>�........................................................ ..................................................................  �41  

'��A...........................................................................................................................   �4E  

 ���� �����3)��*�"D(............................. ....................................................................  �S)  



���$G 6:�%.................................................................................................................   �)1  

 ��'&"�)���A 6� (....................................................................................................  �))  

2��% 2���.....................................................................................................................   �=1  

R:% 2���........................................... ...........................................................................  �E+  

�"�����..........................................................................................................................   �EM  

�"���T................................ ........................................................................................  �EE  

U�V 6:�%...................................................................................................................   1+#  

W���G�5%�...................... ........................................................................................  1��  

���:&"���3...................................................................................................................   111  

-���" ............................................................................................................................  11)  

 �?��)���� ���A� (........................................................................................................  1ME  

�����A H>��D......... ...................................................................................................  1##  

�X� Y��� ....................................................................................................................  141  

�X� Y��������� .... ........... ......................................................................................... 14=  

Z�&"���...................................................................................................................   1S1  

2���............... ..............................................................................................................  1S=  

 �����..........................................................................................................................  1)1  

���B�%........................................................................................................................   1)S  

�"�"�� �"�$>O"� 6�......................................................................................................   1=�  

6��"�$>O"� .................................................................................................................   1=S  

7��G..........................................................................................................................   1=)  

["�X�.........................................................................................................................   1EM  

W'!� ��G............................................................................................................ ......  1E=  

��\3 �>��� 6�...........................................................................................................   M+�  

Y��� ��G............... ......................................................................................................  M+4  

 �"�3�3������.... ...........................................................................................................  M+=  

��G��........................................................................................................ .................  M�=  

]�����T......... ...............................................................................................................  M14  

���� �"�3�3....................................................................................... ..........................  

  
MM+  




� ��� :�����	    

^R�3�A........................................................................................................................   MM)  

�%�� 2��%.............................................................. ......................................................  M#�  

6�...............................................................................................................................   M#M  

�3�� -���" ��.............................................. .................................................................  M#)  

�:�� �G�� � H�_��� ................................................................................................  M#E  

 ���T)���8 ��%(................................................ .......................................................  M44  

��$*"..........................................................................................................................   M4)  

�5`D........................................................ ...................................................................  MS+  

�X�X:�A.........................................................................................................................   MSM  

6�:&"�......................................... ...............................................................................  MS4  

[�% H�a...................................................................................................................   MS=  

F(�R(��.................................. ......................................................................................  M)M  

�O"�? ��$G...............................................................................................................   M)#  

���%��?............................ ...........................................................................................  M)S  

���3 H���A..................................................................................................................   M)=  

 ��'�")��?���(............. ..............................................................................................  M=�  

��$G..........................................................................................................................   M=#  

����� 6�.............. ......................................................................................................  M=)  

�"����............................................................................. .............................................  M=E  

 [����3........................................................................................................................  ME�  

���8 6�X8�.................................................................................................................   ME#  

�����G Z)H�$�*?�(...................................................................................................   MES  

�������3.............................................................................. .........................................  MEE  

b3���............................................................................................................................   #+#  

Yc��d................................................................................................. ........................  #+=  

  



  لفشگفتار مؤيپ

 �� !4�5��  5 ����� !67� ���8 ��9�;�     � ��)" �� ��<���=� �8 �8��     �8 ��>�� ��8��?�@ 
��  �� �� �=A� )+ !A�)�  B� �8 � 5 )� ���8 ��9�;�  � C8�-<�� ;        8�<>�� �D$�$ E��F �<$8 !$ 88�5

    5 ����� !<G+�@ H
�� �� ���8 ��9�;�   I �8 ��<���=� �     @ 8�>? J�><$ ��<-K� >� � �� 8�>L .�� 
��@� B�� �     N�� �8 ��@ ,OPQP   5 C8�<G5 ����� � ���8 ��9�;�          8�>? J�><$ �8 �� ��<>���=� �8 

R�� 8�$ S . � �8�  I N�T ,��U�� �9� U�K� ;  � �8  >�    ��>�V�@ !?�>� ,      �>�� C)>� N�>L�� ; .
��� �9�   ����U � ����� � 5 � ���8 ��9�;� � �  W ��7<�8 X��  Y+� Z@�" 	��; 8�5 �  �>�� C)
��@ ��?�@ ��5 ;! � �9�[<G �9�B� �)+ )�)� ��� C)� \�)@� )�U�� � ��7�? �	�5��.(  

 B�� 8���� 5 !�9�;  @ _�8)=�   C8�<G5 	��R ! ��   �A>R �8 �  ��>����8 `�       ���>" C8�-<>�� 8��>� 
�; 5�)�� . � ���<���     )� ���� 	)� !$ J�<$ ,�)�   ��=�� N�a !@ �   ���� C)  C8�<G>5 	��ba� �� 

 �" ���    5 �� C8�-<�� ��c�� Z� ��>9� ���8  ;>� � � >�     5 !>@ ��X>U���� ���  ���8 ��>9�    ̀ >L+ � ;>� ���� 
)+ 	��ba����GY@ C��@�8 )��� � �9���A$ ;5 ����� ����8 ��9�;���� C8�L� [9��U ��  .  

 ��>> �>>@ C�b>>� J�>><$�>>*$ d;5 �>>���� ����8 ��>>9�;>>� �>>9�<����I N�>><A$ ��>>c�� �� 
��G� <?�A�; 8�e<"� ��  AU � ;   ���$ �@ �f�� ;�  � ����� � 5 ,��  � �� ��9� ���@ X;   �>�� C8�L�  .
���9��� � �G� <?�A�;  ���AU �g�? �  ��� � � ����U Z� B�� � 5 !� ���8 ��9� ;>�)   c�> �8� 	b

����; (�X=� h7@ �8;��� �8�5 d� ��� C))����U�B�� �5 !����8 ��9�;� .(  
��� J�<$ ,��9���8 ��K�� �� �� C8����@ X; �L��) � !$; �LA9�� ���A� !@ �� �� ����;��@ � 

 5 ���@��$� ���8 ��9��;�     �a i�*� !@ )AL"b� 8��U� ��;  � �  ����I X�   5 ��5)>A98�  ���8 ��>9� ;>� 
8�L� C8�-<��.  

 -B�� E)9� � ,�      �=�>��8 `"�� �8 !$ J�<$ ,�           �)>�8�@ D$�>$ E��F �><$8 ����>cL9 � ��
 I ���<���U��� �9�  )+ _b��$ �    ����U � ����� �8 )� 5 �  ���8 ��>9� ;>�      j�>�� �>@  !><U��  >9��       
 k$ �<$8l�  ��� C8�@ D$ .�;   � �� ����     ���A� !@ J�<$ ,�  ��8 J�<$ m;  9�K�>��8 ;  >�   �>LA9�� �

 8�L� C8�-<�� . �Y� �8� U��� �; � �     9��5 ��$ ZR�T !$ J�<$ ,; -B�� �     @8� �>@ ���+ _��B�V , >� 	�
AV;)+ _b��$ 	��ba� � �� ); �� �)��@�G@ !;)A��? ����  .  

  
          <(��$� ��=�<��  

  



  پيشگفتار مترجم

  >����8 ��9��5;        <�b>� � �>��)Y@ ,��n> �8 ;           ��K�>�I � ��>��8 o�>�B !>@ `>���+ �  �� 
���L�@     R�? ��L9� � ���� �� �9;��8��?�@ )� .h7@ ,�� ���a `@�A� ��;<�)" ;�pL9 �  ��>@ 

�� � !<��8;[Y� ��  ��qV ,��n `@�A� ,��;����8 � ;�8 ��@  ZG� N�a � C8�@ �9�� .  
 ��L� h���5;       ����8 � �9���8 �� C8�-<�� !@ !���+  �9� 9��5 ;    *� ��a !@ � ; C8����U  �9� 

���a;    a �8 Cr�� !@ ; N��  �9�  �� ��?�        [>Y� � C8�>@ h��XU� !@          	��>f� 	�>�f� �� Z>*� ,��>
  ���+ � J�7�; �9���8 � ���L�� ;�   ���L�@ Z���� ����
�          � ;���L�>� ��>9���8 !>@ �� 8�>=�� 

;58�B� �9� ��  s��� �G; )�)Y   C)AA$   ��� C8�@ ,��� C�� .         �����>� ��>�� H>�a !>�A�� ,Lt
 ��Y+ ���)Y@;  �@ uB�@ '0 %�9���� �8 Cr�� !@ ��Y+ i8���T��� � !��� N�T �8 ;  � �>�
U 

  C)L� C8�<U� ��8  �9���� ,��� 8 ����; ? �    �� �� 8  ��9��5����8;  ;� ,��n  )AA� .  �>� ���   �>K�8 
 ����8 ��9��5;  ��?w xX+    ���a `@�A� � �;   �9���$)A<G9      !>��5 \�A � 8�)� !�  �>9�  9�>�5 ; 

�Y�����U��W+ ���"�� � y���� j��� �@ ;��� 	��-<� !
sA� �9 . 

  
sA� �J�*s� C8�-<��;        ���>AU o�>�B !>@ !� `@�A� ,�� �� !A�Y@ � �   !>A�X9 [>� ���G>@    � �>
C8��    ����8 `��AR �� �; ���L�� ; ����  �;    @ ,��n ,Lt )����7;  �9���� �� �  <��)Y@ C)L� ; 

 ����8 �;     Y@�A<� ��8�
� #��? �� !���+ ;  ��5�*+ ��� �        K<G>@�� ��<G>5 `��>� � C8�L� ;   !>@ 
 8�� ��K��K�@ .   ����� w�7� �@ ,���@�A@    �>9���9�� � �9�     >A<�� � z>��A� ;       `>"�� �?�A>� �>@ 

       `@�A� ,�� 8�+�� ���t� �� !�����5)���a  ;���� �� ;(   ��� 8�@��� �  �9� L*�;    �8 d��R � 
  8��@�  S*<7� ���8 ������    � ���8�@    �Y�� �����U;� ���         ,>�� �� ����T � {-T �@ C�b� 

!����� �9�*� ;��U��� !@ ;�� ��8 X�� !���+ ��)��I !��� � �U.  
             	��ba� �8�@ `��+ �*� !@ ����� �8 ;����8 ��9��5 S*<7� `@�A� 8�+� �@ �<��� ,�� �8

   ����U � ����� J�<�         )� j�GT� J�<� ,�� !L+� !@ ���� �;����8 ��9��5 � .    ��>9��5 �<�>�@
   �8 C)� �$w ;����8 ,��              ;>� ���" C8�-<�� 8��� � C)� !<?�A� ;@�? !@ ����� �8 J�<$   )>���5 .

      ;� �� ���$ ;��@ �Y�� �� ;?�@ ;<T )A��@ .      ,>�� �8 C)>� !>|��� z>B�s� ;58�<G>5 !@ !+� �@
  J�<$���@��� ����I �  �5)A98�      ;� ;����8 ��9��5 !@ ��)AL"b� �        C8�-<>�� J�><$ ,�� �� )A���
)A��L� .  ;� C�b� !@       !@ J�<$ ,�� �� ���      ����� ���	
�� �� �������� ��
� �� ����� .  ��>Y<�� �8

           ��� C)� C8��� ;B��)+ 	��R !@ ;����8 ��9��5 ;?�@ `��+ 	��ba� J�<$ .     !>@ C�b>� !@
  CF�� h9�$ ��}A�  ,�~ ��9            � ;���L�� 8��� ;G�*K�� i�� �D����I �8 C8�-<�� 8��� ;G�*K�� � 

�U� h$  ,�~ i�� � C8�-<�� 8��� ��9��� ���� ��	�
� � ����� ������ ����� ������ C)�  .  
  

     ���� ��  

  ��	
��� ����  



 

  

��� ���  

�	
��  
  

  

����� �����	
� ����� ����� �:  

���	
� ����� ��
	� �����:  

          �� �����	 
���� �� 
���	 ������� ������  ���	   ��� ���	 ����� ��!  �� ��   		�"� . �	
         #$� !��� �% $&�'� ������ �(�) *� �����	 
���� +�,��          	�-"� � �$"/ 0�% ���-1 !��

  � ���2 �	�3�����4� $�� .         �5�"/ 6���$�$) *� �����	 
���� 0�% 	-)� 6�� ��      � 0"7��* !�"�
 0�� ���89�� .      ��� 6�� ���	 *� ��� #�(�7 0:���� ;�)   �	��< +!��<       
�"��� 	����"% � !*��

 �4��5 � �8�=� #�	�>�7� �� �����	
��* #$� !���  ���-1 !��0�� �	-�.  
     ��/� ;��� 04��? �@&�   / +��/ !�� ��� ���          �"% 	-"� A�	*-� 
�2 �	 ���&/���	 � 

  B�����  	����%   $C�� 	�-� 
���� �(�7 �����	    	-"�� �'� �� .        
�D"4�*�� E��'"� 0"(7 �"�
  ��� A'F-���� +���� ���	� 
< ���G-"F-�D4 #��H� � ��F-���� !��$&�<�4 #�-IJ� +  +�"� 

         0"�� ���D4� B�� �	 ���-? 
���� 6�� 	����% �&�*.            �"� ��"/=� �	 �"% ���"��� *� �"5��  
  ��4�� !	��* 0��� �*���� +$�$/ ��5�&/ ����  �% �F�� �	 +$�����9   
$"/ ��5�&"/ $&�	-�+ 

   
���� *� !�K�	 	�$:�   �$/ ��/�=� ��&%  $�� .��        L(��� ���	 �� ��� !���M !��*�� ���D4� 
 ��-� 0�%    $/ *�9< ���� !��+  ��-� 6&���     �/=� �	 �% ����  N� �	 �-     0�"% O"P-% Q

�� $�$/   E�� �� �*����    !���D����  D� �	 �   � 0�% R�D� S��       �*��"�� �"% !�-"1 �"� +$�-"/
0�� ��4�� �:�-� �����	 
���� 0�% �T�I�5� �5�/ .	��	 ���	� ���-? $&�<�4 6��.  

   �U� V81  W-�-�)YZ[\ (  �@&�   6�4�� �U� �	 ��    ���7 6�$&P ��   
�-� �5�"/     �>�'"� !�"�
7��*   �� 0     L��:� ^��&� 02	 ��	-�� ._�$%    *� O�  �"�`��   �"�    �"�-� ��-"�7 !     ���"� !�"�

0�� �����	 
���� ���� �� V(:��a  



������ �	
	�� ����� � �����  

  

�

bc   
����  �����	   0(7 ��  ��5d    ���G-F-� B�:4 #�8%�� � 	�-�+      ���2 �	�3��� 	�-� � 0�% 
��  $��� .    
��� �% ��He� 	�-� 6��       '"� �����	 
���� �4�I� E*�� f$&�	$&� �     #��"H� !���	 

  �3(�����  $&/��    -� D�&� �(�� �� +  �� $F-� ���G-F      _�$"�� �	 � $�-/         
�D"� �"� ���"� !�"�
 ��5d ���� O�5 f	�� $T�	 O� *� ���% ��� 	��-� �5�� �	 � DP�� ��'��� $�-/         .  

gc  �@&�_�$�� ����He� 	�-� !��� ! ���2 �	�3��� 	�-� �� $��� )+R������ � �-� (. 

hc           � $&�'� ^��&� �*�� i�I� !��� 
���� 6�� ��-�7  _�$�����   !��� �     ��He"� 	�-"� $"��� 
      	-/ !��<�4 �	�3��� *� �82)    ���I7 +
	�% O�5 �(�� ��   � ���"4 69�� j������ +!��...  .(

  #�(�7            ���/ �% 
< �(��� 6F�� � 0�� �(��� 6�$&P ���/ !��<�4�	��<  !*�� F��    	�-"� �
0�� �$&&% $F-� L��k� *� +0�� �����	. 

lc      	�-� �� �����	 
������He�  !�    *� �% 
<  ��   j������ ��  $�-/          
�"��� ���"� �"� �'"��>� �	 
        m��-�7 � ���% ��'� ��$>� �� ���89�� � �7��*  ��/ �� ���I7 ��    �"8%�� n�D")� 
�-"&7 �� �� � 

 i�I� L(��� #�-IJ��� $�-/.  
  	����%       '� ��'� �5�/ 6�� �� V(:�� 
���� � 0�� �	� .           V"81 
�"��� 6"�� �"F	 6"�� ��
I�� i���-�7 
�/ ��* �(T� ���� �� �� �>81 !$&� �� $�-/:  

 ������ �	
	�� :          �% $&�'� ���� � �7��* 
���� ���/ 
���� 6����  
�-�   *� 
<   �"�   �"� 
 	�-� 
�D� 08'���He� 
�/ �� A>�'� #�-T �� '��9A>� �	�3��� �����	 i�$�� !��� -��	.  

  �	
	������  �� :              � �"�	�D4� +�"��	� +�&/�P 
�-&7 �� �% $&�'� ������ ���/ ���� 6��
         +���=9 
	�% A:1 E-5 � ��=�=F !��� p����$/-�  ��   � �	��<�4  ��    ���=9 ;��&T L(��� !

 �	�3����� $�-/.  

   ���� ���� ����� �	
	�� :��  
�-�   *� ����
 ��5d   �$"&&%        !��"� ���"4 6"9��  B�I"J���
 �	�3��� ���4 69��-��	.  

�>81  !$&�      V81 �� 
���� !*���$) � ���� �� ��7 �	 ��� !6����9   	�$":� ��"�* +0�� 
     � 
���� *� !	��*_�$��  ��   ���� !  ����  
�-�        �� �� !��� ���'�� #�-T ���-U&�   �$/ �%d 

  	�-��	�3���  	�	 ���2  . �q� !���          #�-"T �"� S�"&:� *� �*���� B �	��'"�  !�      �"����	 i�$"�� �	 
  �	�3�����  		��)  �����	 ���(r           j������ ��� 6�� *� ���4 69�� !	��* ��$>� 6&��� ��  	-/ 



��� ����	
��     

 

�

)   ���4 69�� !���	 ���(               � �&"/�P 	�-� 
�-&7 �� ��� 6�� *� �	�3��� 	��-� ��s7 �� + �"��	�  !� 
     0�� !	��* 0��� !���	)��� ���	�  !� .(             $"&��� �"K�	 
�"��� *� !��'"� !��"� ��`�� 6��
   -/ +���� 
��	�� +6���<�      	��	 	-)� A� D&�� � W�	-5-N�� +$ .   �T-� 6�����&� �"�   	-"/ 

 0(7 �� �%��`�� ��$��� �����	 
���� �:�) #�-T �� 
���� 6�� +t���� !$�-/ �.  
   �����	 f	��       �� O� B-IJ� _�� �&4 QsNT� �	  ������	          0"�� ��He"� 	�-"� !��"�  �"% 

�-�:m�   ��          O�5 �� 
< 
$/ $��4 *� !��-() �-U&���  $&&% .       7-"� D"� ���"4 6"9���   f	�"� 
 0�� �����	 .          � B��7� $��� �����	 
���� 0�% _�K&� �	 6�����&�0F�:4  ��  ! *�� 	�-�  !��� 

04�� �U� �	 D� �� �����	 f	�� $F-�.  
     � *� �����	 
����  �U��`��  ��  � ���G-F-�D4 ! ���         $"&��� 
�"��� ���� �� 08'� ���&/

    
���� � #�,�D8��-�  !�        ���� �� !�� S-&�� ��'� ���� +��  $&�	 .     +�"�&�* 
�"��� $&����
     ���/ D� �����	 
������-�  ��    �� �F�� $&P �� �	 +O� !�2�� ��  +��-"P �� �3(7 ! �"�-� !� � 

 �����-� !� � ��-� �� !�-� ��	$&�'� �-� $2�4 �� .  
      *� �K�	 �����`��  ��  !  07��*   AC�	 �u� �����	 
����        �"7��* 
�"��� ^%�� � 	�$:�

<  ��+           ���-7 ���� � !��� ���	 
�D4�*�� 04��? 0(7 �� )        #s��"� +��"% !��"� 	-"8�%

 � �NJ�...  (0�� .     � �"� 0"�� 6"��� E*�� A"% ���� 
���� �% !�-1 ��  
�"��  �"7��*
   $�-/ ��$8� ��@� �����	 .   	�$� �@&�\              � ��He"� 	�-"� �U� *� 
�@) ���� �-(4 �% *� $T�	 

��`�� �� ���2 ����� 	�-� �����	 � ����/ !��4�� $��) �-(�+ YZvw(.  	�$� 
�� *�Ywxx 
              ��5�&/ ��&� !�����	 
�-&7 �� �?��� ���� �-(4 �	 �% �����	 
���� ��-� �$"/  � $"�   m�"8��>� +

  	�$� _-� �	 
<  ��   ��   ��      y����� �3% �U� *� *�����$/  $��      	�$� D� m��5� � z\xcz{x  ��-� 
      0�� �$/ ����*�� �?��� 0:&T �(�� �� .      	��-� 6�� �� �)-� ����   
�-"�       �"� �"% 0"/�	 ��"U��� 

   �� �����	   �:81 ;��&���  ���/+ ��-�  ��     !*�����	 �	 !���� !  	�-�   �	�3�"��   ���"2� $"�� .
  	�$:���-�  ���         �	�3��� �����	 i�$�� !��� 
�����,� �	 �% ���  $�-/   	�$� zxx  0�� ��-� + 

    6� �	 �%
<  ��   	�$� [xc\x      A>�'� #�-T �� ��-�    
�����,� ��  	�����  $�-/ )    ��"/ �"�
 �����	 	�-�(+ YvxcYwx         $/� ���� � �:81 #�-T �� ��-� ��  $&&%   � \\c\x    �	 D� ��-� 

 0�% 
�����,��� $�-/.  



������ �	
	�� ����� � �����  

  

�

     �K�	 ��`��  07��*         0"�� #�"(�7 �5�� ��$�? �����	 
����)       � �"&P �"� $"&���
;�)  !��< R��  �� .(            0"�� ���"� #�"(�7 6"�� 
	�% �&/�� �F	 6�� �� .    
�"��� ���"�

�����	  �� �@&� !���  ���'�� ��%   
����4���2 0�% ��  $&/��. 0T-I5 �K�	 0�% 6�� 
���� +
 ���@� �(��� #�(�7 *� O� �� 	�-� �	 ����$>� !��<�4 O� �� *��64 !��<0�� 0�% .  

  
���	
� ����� ���
 � ���:  

     L��:� !���         �"����	 
���� 0�% 0��� � ��-&% 0:M�   $"���     �"��7 6�$"&P)  |N"�
   � 	-� +	��(�7 +0/�%...  (  ��  04�� �U� �	.       �4�I� E*�� �% 0�� �>N&� 6�����&�-��� �� !

$��� ���2 nD) �� nD) �(J� � ��D,� 	�-� �����	 
����.  
     04��? ��   �U�s� ���2       �7-&I� 	�-� �	��'� 	����% D� � ��/ _-(7     _	�"� *� !��'� +
  ��4��  $�	�%                   ���"% }��$"� �"� �"����	 
���� �(�) *� � �:81 	�-� ��<��% � 0��� �% 

 04�� $��-5 .   6�� ����?  �&�  ��  	-8� |JT .    �����	 
���� i�I�   �@&� ��   �1 �	 B�"�   �"� !
     0�� ��4�� ���% �?��� �	 �5�+   ��(�   !���< #�7s1� V81   m�8��>� \x  *� $T�	      �"% ���"����	

      $�� � 	�	 
�@) �	��  $�	��      ��5�� �:81 	�-� *�  �"�   $�-"/ ) D"���+ YZw{(.     
�"��� �">� 
    04��? �	 �����	082���  �� �$@� !   �	 ��/    0"�� ���D"4� B�� .   �"U� V"81     � ~�� ����"4

  �K&�)YZ[[(      B�� �	 �����< 0:�)YZ[z             !��"� !�"����	 $"��5 !��"� ��	 	��"(� �� 
    $�	�% �&�D� ���� ��He� #�8%�� .    
��� 	-)-� #�7s1���  $�	    *� �% Y\z{    !���	 	��"(� 

   +�$/ D�-,�{/{\     +���� !�����	 $T�	 z/Yz   ���� !�����	 $T�	     � �"�[/{     D"� $"T�	 
   �� !�����	��&�   ���-� �	-�  $�� .     ��� �� �-��� #�7s1� 6�� �P���        6"�� �"�� +0"�� �$J�� #�

 �9 ����                0"�� ���D"4� �� �� 
�@) ����� �	 ���� �����	 	�-� 0��� �% 0�� ����� ���2. 
     *� �� B�q� !���{�xx   ��-�            �-"� �"����	 	�-"� $"F-� !��� �F���� �	 ����     ���"2 �	�3�"�� 	

��  $��� �%  ���/  {v        0�� �-�% 6�� �4�I� !���	 �% *� $T�	  .z\x      ;��"&� 
�-&7 �� ��-� 
        �	�3��� ���� !*�����	 �� � �����	 ^1��  $�-/ .           A"� �C-"� � �"��9 
�"�F< +�'���4 �	

   	��	 	-)� �@���� 0:M� .                 �-�"% �"� !�-�"% *� � �"K�	 B�� �� �F�� *� 	�$7� 6�� 08'�
�	6� �K z[c{\ �u� $T�	 �� $���.  



��� ����	
��     

 

�

                    A@"� ���"��� � 
��"���,� +�%�-("�� � O"P +
��"���u(� +
��'@F +���� !���-�% �	
  ���� �:81 !�����	 �%     W��� �� ��-�  ��   ��   �	�-��-4
-�     0��@4 �����	 ^1 �$/   $"�� +

�{cz{  0�� $T�	  .   W��� ������  �� ���	 !��+    !�����	 A@�   ��     ���"� ��"&�	    6"� �  �"%
��-� ��0�� ��* ^��� �� �$/ ����� 	�-� �	 �	�3��� 	�-� !:  
   E��-� ��K��	 !����\c{Z% �"8(2 A�'� +c   �"2��7{wc{Y%   !`"(� ��K�"�	 +Y�cv% +

���P #�8%��\c{ % ���-? #�8%�� !��� �vc{ %)�-(�+ YZvw.(    
   D8� j-��      $/ �����	 
���� i�I� ���D4� ^8�. ��K��?  �7s1� �    �$/ !��<	�� � ��-�

       � �����< f$J�� #���� ���< D%��ITC�   
��� ��  $&�	         �"����	 
�"��� #�	��� �% E*�� �% 
  *�z\\      B�� �	 ��	 
-(� YZ[w   �� \\Y      B�� �	 ��	 
-(� YZvx    0"4�� ���D"4�  .   *� �"�

�xx           i�I� ���9 !�?��� �	 !	�I�2� #�-T �� ���� ��-� ��  $�-/    � #�	��� �% �   �	 �?��
  B��YZvx ��  [zv/vx  $�� 6�  .              f$"J�� #��"�� ���"� � �"����	 �"(5�	 #��,� �% 
�D�

    B�� �	 �����<YZvY   �� ZY{/z   $�� ��	 
-(�  .   V"81     �(��"� �"U�)YZv[(    "��� #��",�  
�
�����	     	��	 !	��* V��� �����< �	  .             "��� L"(��� B��"/� E��"4 *� �"% ��2� B�q� !��� 
�
�����	  �� �	   BYZv\      *� �� +$/ �T�� YZx    0�� �	-� ��	 
-(�  .6?�G    !���-�% 6� �	 
����<  	��� O�     0�� �����	 
���� f$�7 f$&&% .    *� 6?�G #�	���{Yxxx       B�"� �	 6"� YZ[Z 

  ��{{w�x   6� )   E*�� ��v/Yx  6� 	��(�  (   B�� �	YZvx  $"��  .   �"����      !�"����	 �"� 	$",�
      	 AF�� !���=9 � ��< �	 ���$2    �F��/ !�����< � �?��� �+        �"5�� !��"� �� !$�$) !����*�� 

#�-IJ�    0�� �	-�� A���4 ����  . �1 �	{x             !�"����	 �"� �"���� � �")-� ��/=� B��   �"�
     0�� ��4�� ���D4� m�	$,� ���� ��&� .            #�"8%�� � 
�"��� f��"��	 !*��"�� ��4��? ���	 ���


<  ��   y�,�� ��  $&%     ���� #�-IJ� �% y-(N�  ��  !      _	�� _-�7 �� �M�7 0@)  W���	 �	
$&/��)  	�s/YZv[( .  
                    #��",� ��"���< � ���="9 ;��&"T �	 ���� #�-IJ� *� ���� �	�3��� �,�� �	
<   �"� 

  0�� ��4�� ���D4�.          �"U� �� 
���5�� � ^%�� 0(7 ��  6"9��   �"�    �":81 ���"4 !     ^8"� �"% 
    	�-� 03% ���D4��  �N:��  	-/     �'"� �>� 	�-� 6�� +         �"3�� !*�"��N7 �	 �"�@� � �"�   $"&&% .

    !��� ���@) !�M�>�69��  ��         �1 �	 ���� �N:� 	�-� � ���4 !{x        #�-"T �"� ��"/=� B�� 
A�P ��0�� ��4�� ���D4� !) -��'?+ YZvw( .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. green wave       2- International Trade Center 
 



������ �	
	�� ����� � �����  

  

�

          � �����	 
���� !��� �M�>� ���D4� ���	���I7  ��  !
<  ��   �� ��   
�-"�       �"�* #�-"T �"� 
	-�� �Ts5:  

bc  �	 
����                  ���"��	 #��"H� 0"(7 �"� �"% $&�'� ���G-F-� f�He� 	�-� *� !��'� ;8&� ����

�/$3�+ � ��  
�-�     *� ��/D? �	 
<  �� A�P  �/-? 	-��  .  ���F	 ��`��  ��    f$�? � ��5�&/�� !

     ��� +B�:4 #�8%�� 6��  ����            05�� �� � 0�� �$�� #�8%�� 6�� �7-&I� $F-� �� V4-� 
-&%
  �7-&I�
<  �� '�     0�� 
��� ��)    W-�������% +p&� 6) +�8(2 !��$�*-�(��   !��$"C-F��F< +

#-���( .  
gc      
���� *� �5�� �	)$&��� Solanum(   	�-� �`��  !�         �"��2 A>�'� #�-T �� �% 	��	 	-)� 

         	�-� 
�-&7 �� ��� +$&�'� 
���	 !��� �	�3����F��  !�       0:&T �	 �7-&I� ��� !��$&�<�4 !��� 
!*�����	 ��% �� �� $��� )����� ��$C�����-���-%(.  

hc        �(�) *� �����	 	�-� *� �	�3���69��  ��             �"� �&"/�P +���"��	 i�$"�� !��"� ���� ���4 !
���	�  !�     �&/���	 *� ���� 
�-&7 �� �5              �	�D"4� 
< 0"��� �"� ^"��� �"% ��'�* � �"�   	-"/+ 

      �7-&I� 	�-� *� �5�� f	�� !��	����% is5��+   ��'� �?�$  �� 0�� )   �"�-&F�) !�����	+ 
!�P ����'�* �����< 	�-� � (       . 

lc    �5�� �	���  ��    ����/ ;��&T !)   �/ 	�-� � !*���N7 �K��5 ��� (      ;��&"T �	 D"� �
  +���=969��  ��     
���� *� �$/ j������ ���4 ! �9     6�DK��) ���2 ��  $&/��     	��-� �5�� �	 � 

 	�-� 	-5 	�-� 6���F�� !�  $&�'� $�$) �N:� f	�� O� $F-� !���)B-F�&F +D&��.( 

�c       �	 �"����	 
���� 	����%   ���="9 ;��&"T  A"�      �"� ��    ���D"4� 0"�� .      0:&"T �"� ��s"7
y����  !*��    *� �% ��/=�  ��     	�-� !	��* ��$>� ��	 ��'� !     i�I� �� ������  	-��   ���"� +

�5�/  ��     +!*����'&% 0:&T $&��� �	��<�4  �� �/-� !          �"� D"� !$&2 	�-� !��<�4 0:&T � �
                   � �"�	�D4� 	�-"� +�&"/�P �"@� �-U&� �� ���� �F�� 	�-� !���� ��$>� �� �*�� p"��   �"� !

  $���	 *�� ���=9 .   �	 �*����A�G�  ��         *� 	�$J� �	�3��� !�) �� 6�-� ���=9 !���	�  ��   $"&��� ��
      *� +����?�? � �3(4 +O�����	�  ��   � �&/�P  ��   �7-&�� !  �	�3�����  	-/ . �*�� �� 	��4�   !���� 

 $&�	-� #��H� �����	� ���:81 !) ����� � �	
�� �	����� (������ �� �? E��-� �� $��� . 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. catharanthus 



��� ����	
��     

 

�

�c    �U� V81    �$&/ � ��&�)YZvw(“  D8� j-� ”        �	�3��� !�&:� �� �:�-� B�� �	 !���-�% �	
        0�� ��/D? !���M i�$�� �	 
���� �����	 �'���? *� .        _	�"� ���"� ���-�% 6�� �	 ���*
          $&�'� �(T� !�����	 �@� �� �	�2 �F�� �>4 ���	 �� �>4 .       
�"��� �"�4�� �:�-� !���-�% �	

                   �"��-7 
	�"% i�"1 �"� �-U&� �� �� 	��4� �&� � 0�s� �3� �-U&� �� �����	 f$"&&%	�$J� 
 ��% �� ���s��� $���.  

     �����	 
���� 0��� �*����  ��	*� ��             	�-"� �"(J� � ��D,� �-U&� �� �% ���>>J� D%��� 	
 ���� $�$) ���G-F-� B�:4 	�-� L�% � 
���� f�He��$/ $�� ���� ms��% +�� 		��.  

  
����	��� 	� ���	
� ����� �!��:  

     � 0�%��@�  ��	��                 � �"&�* O"� !���	 �-�% 6�� �&9 �-(4 �� �)-� �� �����	 
���� *� !
 ������ �>���   0�� E*�� ��  .             $":� �-I5 �� �5�/ 6�� ����� � ��:&T 0�% 	-)� 6�� ��

        B�8�	 �� � _�	 ���@) p&) *�
��*��  ����      $"/ *�"9< !*����% 	$,�  .   �"?     �"��2 �:"�-� *�
�)-�     �����	 
���� �5�/    ��	 �	YZwx+       �"�	 �	 �:�-� 07�� YZ[x       ���"% !	�$"� �"� 

         / 6�� �,��$� ����� $:� �� 
< *� � 04��  	��	 ���	� �5� .   �U� ����   $"��        �"% �"� �'"��>� �	
        
�D� �� �����	 
���� $F-� A@� +
�����,� ���89�� $F-� {/[ %     � 0�% ��* |N� *� z/[ %

       0�� !�I��� 0��� !���	 �F�5 $F-� E*�� *� .        �"����	 
���� �5�/ �>� � 0��� ���
  �	082���  ��        
< !	�I�2� ;4�&� �� 08'� ��/�$@� ! 0�� ���� .   �K�	 *���`��  ��   $&�	-"� !

    �����	 
���� ��:�)  � W�	-5-N�� +��-���...  (  �@'�  �	    *� !	�I�2� �	�3���t�5  ��  A% !
  �	*��)t�5  ��       � �&/ +���(2 +��4�� �����4 ! �"&��	   �"�  �5sK&"� ! ( 0"�� .    �-�"% �"����

      $���	 ����� �����	 
���� #��	�T �� 
�����,� .   
���� �5�/        �"� m�"8F�9 
��"���,� �"����	
    0�� ������ �)��5 #��,� i�1 .        �-(N� -J� �� ���9 !���-�% �� �)��5 #��,� 
*�-�� 

     ���F�� $�<�	 �H�� 0J�{\c{x    !��	 
-(�   �T��      �	 �����	 
���� #�-IJ� E��4 *�
���2 ���9 !����*��	��	 .  

  
  
  



������ �	
	�� ����� � �����  

  

�

 ����� .�� �������
 	����� ������ ��� !�" #$���� %  &���'()��'*)  

   ��� ��� �	
)����(     ��� ��� �	
)����(  

����  ���� ���� ���� ����  ���� ���� ���� 

��	
�  

����  

����  

����  

���������  

�����  

���� ����  

��!"  

�#""  

$"%""  

$#!"  

�$"  

$&"  

$!$"  

##""  

#&""  

$'&""  

�$""  

!""  

!""  

$�""  

�$""  

��&"  

$#�""  

$�""  

�&"  

!&"  

�(&"  

�
)����  

��*����  

 )��+�+,��
��  

,-	 .���  

/��
  

)��	 ���� �0  

�� ���  

&%"  

$�"  

��"  

&�"  

�#"  

$$""  

���	
 

%""  

#""  

!&"  

#""  

�%"  

!$""  

���	
  

$�""  

'("  

!'"  

'$"  

��"  

�&""  

	��
  

  
              �"�	 �	 
��"���,� �	 �����	 
���� 0�% ��* |N�YZvx    	�$"� �{xxx    ��"���   	-"�

)B�$)Y .(�	�	   ��/ B�$) !��       
���� ^%�� �	 �u� O� f�  �����	   Q�/ ����  $�	 .  
�"��
    �$���� �% ��-���  	-/    �1 �	   6��B��  ��    *� �� [\ %        �"����	 
�"��� 0�% ��* |N� �%

          0"�� �"�4�� ��I�5� �(T� ��-� �/ ��)             � 	-"/ +�F�K"� +E���"5 +��"� f�"�* +B	�"5
����*�� .(        *� 
�����,� �	 �����	 f	�� $F-� 
�D�YxxxxcZ\xx  6� )   ���F�"� �"�-�� 	��(�7

  6�B��  ��  !YZ[\cYZ[x (�� �xxxxcz\xxx   6� )        6"� ���F�"� �"�-�� 	��(�7 B�"�   �"� !
YZv\cYZvx (  0�� ��4�� ���D4� .      ���"4 69�� $F-� 
�D�   D"�   	�$"�Yxxcvx      B�"� �	 6"� 
0�� .  	�$�[\ %   6�� *�
�D�       0�	 �� �7��* 
���� *� +��  $�< .    B�� 67 �	   �"T�� $T�	

  *�;�)  !��<     *� ��	-5 
���� z\cz� %  ��{\ %  0�� ��4�� ���% . ���2 A,�    f	�� *� �@)-� 
  �$/ $F-� �����	        E��"4 �� �)��5 !����*�� �	  �"�   $"��) zxxxxc{xxxx     B�"� �	 6"�  .(

     ���4 69�� ���F�� #��	�T  D�  ��\xc�\   6�  �"�   $"�� .        ���F�"� 
��"���,� �"����	 0:&"T
Yxxxxcvxxx �        !��<�4 �� �����	 f	�� *� 6��  $&%     
< f$���2�� �   ��    i�I� ���=9 ;��&T �	

�� 	-/ �  �� ;�*-� �K��5 i��I� ��*�� �	�� 	-/.  



��� ����	
��     

 

	 

                     B�"� �"� �"1 �	 �"����	 
���� �5�/ *� A>�'� #�-T �� �% ���$F-� ��-�� E*��
   �T�� ��/=��$/  $��   �� +Y{xx  0&��-4 
-(� �    B�� �	  �"�   $"�� .   6"� "�B�   �"�  !YZ[\   �"� 

YZv\ 	�$� �	 ����D4� [w %0�� �$/ �T�� .  
   B�� *�YZ[x   �� YZvx   �� E*��  ��            
�D"� �"� �"����	 	�-"� #��	�"T 6�[x %     6"� D"� �

B��  ��  !YZvx   �� YZv\    
�D� ��zx %  0�� ��4�� ���D4� .      	�$� �% 0�� �%d ���2vx %  6�� *�
   �����	 	�-�     0�� �$/ �	�T ���9 !����*�� ��.         !���-�"% 
��"���,� !��",� �(T� !�%�/ 

  +
��F<�����     $&�'� �'���4 � �C-� +�F���� + .           #�-"T �"� �"@&� �"� 
�����,� �����	 
����
  �:81)    � �����	 	�-�69��  �� ���4 ! (    F�� 	�-� ��/ �� ��(��       � �$"/ !��<�4 #�-IJ� � 

          �	�T D� ���N7 � ���=9 +�����	 #�-T �� D���  $�-/ .  �	      $"&P �����	 
���� E*�� �,��
  �������  	-/ .      ���� 6�4�� �U� �	 ���5�/  ��        �	�3�"�� �����	 
���� *� �% �� �"�   $"&&%)   $"&���

  0:&T�	��<�4  ��   '&% � ��/-� !    ���"/-� 0:&"T +��       �9 � �"(�F� !�"�  � �"(�F�... (  E*�� +
         6� ��-�� �-1 �� �����	 
���� �5�/ !$F-�B��  ��  !YZvx   �� YZv\    	�$"� {/{   	��"(� 

  0&��-4   B�� �	 0�� �	-� .         
��"���,� �	 �% �����	 
���� #�-IJ� �q%� "@�  � �"�   $�-"/ 
)     � ���=� +�����	 	�-�69��  �� ���4 ! (   
���� *�    �$/ 0�% �����	   0�	 ����   $"&�<) [\ .(%

   A@� ����6�*  ��   �7��* !)\x (%   �� V(:��0%�/  ��  0�� !*����% ! .    	�$"� 0F�	w % *�
6�*  ��       � 	��	 ���5� �	 �� {{ %  *�6�*  ��       $���	 ���2 �T-I5 ��� ���5� �	 D�  .    �"F	 �"�

      
����4 ��% !��� �� *��  OP-% S��D� �	  0�% ��*      � �����	 
����  
-��D���� #s���+ 
     ����/ 	�-� *� �	�3���    S��D� 6�� �	  �$�?��  	-/.       -4 �����$� ��� �� �� �	 $F-�   �"� �

                    �"� ��",� �� �% ����	�	���2 W��� �� m�-�:� � �`�� ����/ �� � �J� ��&� 07��* E�� V81
0%�/  ��    $>:&� ����% !��  	-/   ��)� +��  		�� .f	�$J� �����  0F�:4  ��      
�"��� �"� �-��� !

    B��&% �� �����	   ���-� �    � �����	 	�-�69��  ��   0�� ����� ���4 ! . ��K�"�	   �"�    #�'"�e� � 
�&% ���� ����� �5�/ 6�� ���-� � B��5�/ ��0�� !*����% ! .  

      ���-� � B��&%    � �����	 	�-�69��  ��          �'"�e� ���-� D%�� �(�� �� E��4 ���2 ���4 !
  �����	 
���� #�>>J�   _�,�� ��  	-/ .              V"81 �"� ;"�*-� � E��"4 *� �82 �����	 	�-� ���-�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- forints 



������ �	
	�� ����� � �����  

  


�

     � �����	 ���� y��%�	��<�4  ��  ��,� �����	 !
����        _�,�� ^��&� �(� !��	��$����� �� D� � 
��  	-/.     ����7� ��-� �� #�-T �	+   �3% #��U� f��	�          �"� *� D"� �"��&/���	 �(� �'�e�

           #��U� �-�% �5�	 �	 �����	 	�-� ;�*-� ^�-I� �� ��JF��   $"&%.    6"&��� ���"�*<   �"�! 
   �$���'? #��H�   !*����% #�-IJ�         i�I"� A>�'"� #�-"T �� �% �"�  $�-"/+     	�-"� !��"� 

 � $&�'� !��8)� D� �����	 _�,�� �����	 
���� #�>>J� �'�e� �(�� ���� 	-/.  
  

�����  �����"��:  

�	#
� �  $�%����	
� �����:  

        R�D� ���D4 � ����/ #�T-I5B-�(�  ��       04�� �$�* #�	-)-� �	 �% �� �"�   $�-"/ 
  ���$�$?  ��    $���	 ���	D� ��8��� ��'�* !. �:�     6� ��$��? B	
<  ��    0�� 6���      ����"/ �"� ��'�

  6:���           �� �$�* #�	-)-� �	 ���-? #�-T �� �% ����u���  $&�	+ A�D�<   �"�     �"% �"&:� !
     B��&% �� #��u� 6����  $&&%   �   +S-&�08'�  ��   � 0F�:4  �� 6�� !  A�D"�<   �"�     	-"/ �	�	 08'"�  .

A�D�<  ��  &� �@&� �      ���* +$&�'� ��H��� #�3T ;�  �7-�,�  #�T-I5 ����"/)      QsN"T� �"� �"�
 ����/ 0F�:4(    % A�'� ;2�� �	 ���( *�          *� �"% $&�'"� ����/-� !��$&�<�4  �"�`��   �"� !

 �$�* 	-)-� ��  $/�� .6��   A�'� �s7�   ��  ����� ��-"�7)     �3&"� � D�&"�-�4 (   �T�I"�5� �
  A'F-����)     +��$C-���s4 +��$C-F��F< ��D,� � ��5d +D�&�-� 6?��  �� � ... (+   ���/  �"2��   �"� !

 ����G #�7s1� )DNA � RNA(            $"&���� ��)�� � !��	�� ��'� �� #�7s1� 6�� $��	�2 �%
) ��/Y( � 6����? ��) 	�-� ���� �$&�	A�D�<  (0��.  

                  A>�'"� #�-T �� �$�* 	-)-� �(���� $/� *� 6:� �(��� O� �	 #�� �:81 �&%��
   
< ����/ 0F�:4 ��   0�� ��8��� �	  .   �� �$>76�� 0��       $��� �� D���� �% �	�  $&�!�   ;2�� �	 

  O�  0�� ����/ $&�<�4 .0'�*  ���&/  D� �F-�(�          0"�� �	-"�� $"��� �� �7	� 6�� +     6"�� �"� 
    	�-� �% #�-T����  �$&�	    �� A�D�< ��  
�-�      
���5�� � ^%�� �� 6����?  ��    �% �F-(� ! �	

  ;2��  ��&�_��� #�3T  ��  $&�'� ��H�+  	-�� ����	�  .   D���� W���B-(�  ��   ����   
�-"�    D��"�� �	 
    D� �F-�(� |N� �	 ����/  	-�� �$����  .4s�5�#�        ���k !	�4 ����� 
���) �	 �% ����� 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Ph. Hg        2- Taxon   
 



��� ����	
��     

 





��  $�-/        �	 �� 	-"5 m�-"T� + #��"3�   �"�    6"� ! 6����"?   �"�          
< �"� ��"8��� �	 � #�	-")-� !
#��3�  ��   6� !A�'�   �"�  �"��D�< !  "�   
�� �"�   $"&�	 .   ���"� is�"5�   �"�)  0"���   �"��&/  � 

���&/$8F�% (6�� �,�� �	 �@&� ���-7 �� $&/��.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 �+,� .��,&
�� 	 %�-/�!0 1�2���� )%�!�4��5 �'(*(  
  

  
    �	   ����� �����  !��$����	�  $&�    *� ����/ !�8&)  ��      $"&�<�4 +�F-�(� !G-F-� 	$:�� !

 �� ����/-�    B��&% � A'F-��  ����G          0"�� �"�4�� ���"2 �"T�5 �)-� 	�-� +
< .    �"U� V"81
  ��-�)YZ\[(   A'F-���� �>>� O��G     ;2�� �	      �"�D,� �% $/ *�9< ����*     �"7-�,� �"���G

           +$�	-� #��3�� �K�$�� �� ����/ �U� *� �% ����	�`� R�D�
����  ��=?  $"/  .     �$"��� �	 �"P���
    &� !����� �	 ����G V>J�  D�6����?   �"�     �">� � DNA   � RNA          �"�� +	-"� $"&�<�4 6"�� �	 

     6:� ����G !��D�&� �� �&8� ���7s1� �      B��&% � ��5d 0F-����  ��!     	-")� D� �T�I�5�
	��	.       ��	 �	 ^��� 6�� ��YZ\x             $"2�4 	��4� $F-� 
���� �% $/ �	�	 
��� �����*< #�-T �� 

  $C-F��F<    �-� *� #�� 0(��2 !���	 $F-� �      �("�� �� $C-F��F< f$&&%  �"�7   	-")� �&�4�-"��?



������ �	
	�� ����� � �����  

  


�

	��$� .         f�5d � $F-� +���� A'F-���� !���M ��� O�  	�$J�    	��4� ���* +0�� ��$C-F��F<
 �@)��4�� !� 6� *� 	�* �� ��	 +$&�'� ��$C-F��F< $F-� �� �	�2 �% �� $���.  

        ����/ 0F�:4 !��$&�<�4 	��* 	�$:� 0(7 ��   �S-&�       �":F�N� +��$"&���4 6�� 6� �K��-? 
         � ����$� #�-IJ� V��1 *� *-&� ����/ 0F�:4 A�'� ��    �"� ���"@�    _�",��  �"�   	-"/ .

  �:F�N��F�-�  ��   $�� !�&�<  !� ��  ��-�       ����"/ �'"���? ���% t�	 !��� _$2 6F�� 
�-&7 �� $
   	�� ���2 �)-� 	�-� .       ����� �� �N��� �	 ^(N� 6��<A�*�D�  ��     0�� �	�T D� )     *� B�"q� O"�

 �� S-� 6���� 
�-� �	  ��/{	-�� �U�s�  .(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ����. ���	
�� ���� ���������  DNA ��� ������� Lisianthes ) ������ � �	
������(  

  
    ��;�)  !��<     !��$&�<�4 ���@� #�-IJ���F-����+ ��  
�-� 
<  ��      >�'"� #�-"T �� ��  A

) ����*�� V��1 *�-� � �D� +p��( �� A>�'��9   *� �	�3�"�� �"� � E��  �"�  ����"/ �"�D,� ! 
 	-�� �����&/ .   6�� �����`��  ��      0��� 0(7 �� ����/ !�����  
�/   $&�'� �3�� m�8F�9    �  ��

      �� ����*< �� *�� 0(7E��  ��          	�",�� ��s��"� +�"&4 ^"��&� ! �"�   $"&����)      �"% �F�"� �	
�>81  &�!$             A>�'"� 0"��� W�"�� �"� �� p�� #��u� 
<   �"�      0"�� 0"��� ��'"� ( .  6"&P          



��� ����	
��     

 


�

��`�� ��  �"� m�>2	 �� �$"�$?  �"�  ��"8��� �	 ���G-"F-�D4 !  $&�'"�    W�"�� � �"��? ;"2�� �	 � 
 �����5�� #�T-I5 $&�'�  .��`��  ��     �� �3�� ����/-� !  �7-�    ���G-"F-4�-� �"������
   �q� !��� +$&�'� �����   �	 B�$8/�     O�G-��� $�*-�(� 
�$>4 �� �-��        !�� $3"� �"�F �"�
	��	 �K�'8�� �����.  

            �"��	� � �"N:� 
���� � �����	 
���� �� ��s7  !�+    ����"/ 0"F�:4      
�"��� ���"� �	
  �7��*   	��	 !	��* 0��� D� . ��$/-� +���=9 ;��&� 
�-&7 �� �% ������     +�)�'"� ;��&"T +�"�
 � ��-F�.. .    �� ���2 �	�3��� 	�-�      ��`�� !���	 �K�� +$���       �% $&�'� �T-I�� ����/ !��

  ����*�� �	 $���         � ���2 �)-� 	�-� !�-�� � �(�7 !��$�� .#��3�     #�-IJ� 6�� 6� !��   �"� 
               �"� �	�	 08'"� 
�"��� 6"�� �	 �$"/ _�,�� A'F-���� 0��8/ _$7   	-"/ .   ��$"�?  0"F�:4

  �� �� ����/   � 
�-�  ���� n�D)� �        	-"�� ���"� 
< V"2	 f$&�	 .     	��-"� 6"��!���	   �"&�* 
   �� � $&�'� ����G   
< 
�-�       � 0�K�� #��H� $&��� �� ��D���� 	-��  .        
��"� !��"� �"F	 6�� ��

  fG�� *� �$�$? 6�� 
	�	 _�$&� ����������� �	�3���  	-/ . L(��� 
���� �	 
�'�� 	�-� ��5d
   / 0F�:4 ��8��� _D(�'�  ���� 
< 6�    ��0'� .    $C-F��F< B�q� !����*�  ��  �"&:�   	�
�����  �	

����Piptadenia falcata  �$���� D���  		�� .���  
�-� 
���� !������<-&%�
   �"� ��  �"@&�
           ��H��� �U� *� t���� �	�� 6�� 
	-� ���	 i�T ��    �	 �K�$�� ��   ��"8��� 0'"��	 .    B�"q� !��"�

���2     �� �� 08'� ��  ����< �F�7 
��-&%
  ���   ��� *� �� 
��        �"� $"F-� ����3�� ��'� !��   $"&���� .
��-�                ��"5d �3(��� ��F-���� !��D�&�-� V��1 *� �� 6�-�� � 6�*����< ���� L(��� !��
��  $&&% . 8%�� 6&P��   ��� *� �� �    �� �3(��� !��    	-�� $F-� 
�-� .    �	 6�����"&�   ;"2��  !���'"�

�� �� D�&� ^% $&�'� �T�I�5�) ��/z.(   
       �`�� �	�� O� 	-)� ����� ���+   ���7 ����  �$&&%  0'� !$�����-5 +    �5�� ���*  	�-�
�	��     !���	 0�� 6��� �'�D�&�-�!��'�� �$&/�� )  $&��� $F-� 	������  �5�� �	 �"�-�  �"� !

V��>/(+   �,&�� �	�� 
�-� *� �4��(% �� ��5�� 
�-&7 ���
 ��!� ��'�  
���� B��$� 	�"� _�� . *�
�,�<��         �$�? ����/-� �U� *� ���� B��7� �% ��  $&/��  � � ��  
�-� 
<  ��    �@&� ��     	�&�"�� �"�

    �'3� �	�� #�8%��	-��   �H��-� ����/ 0F�:4 +  � ��$��8      0/�	 � D�� 
���5�� V81 ��   O�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Trifolium repens      2- chemosyndrome 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- aromorphosis    2- species-ecospecies   3- species-species 
      
 

4- Jordan      5- Turesson 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Solanaceae    2- biogenetic    3- Erigeron aurantiacus Rgl. 
          
 



��� ����	
��     

 


�

$�$/ .   _�	 �'"� �	 6"&��� �K�� #��u� �"�  �"�! Rhodiola linearifolia Boriss. � 
Pyrethrum carneum Bieb.$/ �$���� D� .  

     �"% 0"�� �%d ���2Pycnanthemum lanceolatum Pursh.     #��"�� ��-"� ��"� O"� 
      ���4 69�� �% 0�� �$J��   !��� 
<B��%����%              �	 ��"� 6"�� �"q�� � 	��� *� �? ��� +0��

   $�� $F-� 
< �	 �F��%����% ��-� �� ���� .T� #�8%��  �"��� �	 �% ��2� ���4 69�� �(
	-� 
-KF-? � 
-�&� +$/ 0�% .  ��s"7 ��  ��"� �"��Cocculus laurifolius DC.  �	 �"% �� 

   $/� 6?�G��  $&%     $C-F��F< !���	 �   6��s%-%    �	 �� 0�����  ��  !���  ��&/�  ��-��"� �   0�"% 
      6��s%-% *� !��7 ms��% +$&������  	-/ .  �������5�  �-7 �	  ���	      
���5�� �� $C-F��F< �	 !

    �� #��3�� ms��%_��  ��  !	�!�"�"   �	�#�!�"�" 	-� .   R�� 
�����2-1  !��      ���"� 	�$��� �	 �%
     $/� �� 	�� �������  $&%   !���	 +v/Y %         ���"��� $C-F��F< 
�D� �% �F�� �	 +0�� $C-F��F<

      $/� �� !��F	 �	 �%��  $&&%    	�$� �@&� Y/x %0�� . 5 ��� 
�$�	 Bs�   �%   ������$� �M-� �	
  $/���  $����+       0�� 
-���% � 6����-% !	��* ��$>� !���	 .       �	 �"% �F�"� �	   B��"/ �"����< 

)���D��<(            0�� �$/ �$���� ��� �	 ��% ��'� ��$>� �� �@&� #�8%�� 6��  .      ���"� O"� m��"5�
   �������� ���>>J�#��3�  ��    �	 	-)-� !69��  ��    ���"4 ! �"�-�   �"�!  6�"��<�      �"� 08'"� ��

      	-�� ����� ������$� ���� �	 L(��� ����/ .   �"5�� 0":�)   �"�!  �$8"/     $"�*-�(� !���	 
   �F�� �	 +$&�'� O��G-���     0�� �$�� �$�	 msT� B-�(� 6�� V1�&� ���� �	 �% .  �"�`�� 6��

  ����/  ����  
�-� � �     !��	 A� �-N5   ��-��    ��-��G ��� �	 �)�	 �3T    "� �"��  S�"3���    ��"/� 
�-%  ��   �F< !   	�	 08'�)��/  ��  !�   � \ .(  ��-� 6�� 
����      V1�&� �	 �% ����* _��   �"�   $"/�
��  $&&%       ��� $&�'� O��G-��� $�*-�(� !���	 
<  ��       $/� O&5 ���-� �	 �% ����  $&&%   $"2�4 

 $�*-�(��� $&/��.  
      �% ��-� 
��� $�	�� �U�s�      �4 ����/ #��sT� � ����/ #��u� ��-��      �("�� �� !�
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Batumi        2- Hyoscyamus muticus  L.      
  

3- Ammi visnaga L.     4- Thymus                   
 
     
       

5- Gurvich        6- polychemism       
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1- chemotaxa       2- Eucalyptus citriodora Hook    
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Eucalyptus citriodora   

)�N�9205�!; >
 Q�F�� � 5 �')7(  
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1- Pinus      2- Mentha     3- Digitalis         

4- Ocimum    5- Lavandula    6- elargonium   
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1- Chenopodium       2- Paulrott,s        
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    O�� $F-� ��$����  $&&%           � !-2 ���G-F-�D4 #��H� 
�'�� 
$� 
���5�� �� � ��`�  !�  +$���	 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Meissner           
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   $/ �	�� ��% �� .       +��$C-F��F< �u�� ��'� ^%�� 0(7 ���>81  !$&� 
<  ��   �	 ����  ��   �	 V2	 !
    0�� �	-@� i$� O� ;2�� .   #�>>J� }����  $�$)  L��:� !	�$� ��      �	-�� �1�� �� �(82 !��

0�� .      W��� �� �� ��$C-F��F< �-&K���`��     -� � ����/ !��  ����/
<  ��      �"�* ���	 �� ��
0�� �	-�� A'>�:                          

� .  ������	
��
������
�:) ^%��  ��        B-"�:��9 �����5�"� �,�* !���	 ! 
G��"��  ��	    *� �"%

 $F-� �&�< !��$���� $�-/(.  
 . ��
�� ������	
��
��) ^%��  ��       $F-� �&�< !��$�� *� �% �� �"�   $�-"/    ��",�* �	 �    !�"�
F< 
�/ O��3
G���� ��	$�(.    
�. ���� ���	
������) ����� ��	�
�� ���� �� ������� ����� ����� ������ �� ��  ����.(  

     ��5�� �� ���8%�� ��$�*-�(��
  ��      ���G-F-�D4 #��H� � ����/ !  
-���-�   �% $&�'� *�
  V��1    ���3�� ��'� ��F-���� !��$&���4 !	�$:��   $F-� ��  $�-/ .    
�-&7 �� ��$�*-�(� �*����

      $&�'� Q�N� ��He� 	�-� 05�-&�� ���� O� .    B-�:� ��`�� �@&�
<  ��          �"� O"� �"% 0"�� 6�� 
 � $&P        �9 ^"%�� O"� �� 
�'�� !$&2 B-�(   !$"&2   �I"�� �"�   	-"/ . 
-"�(��  �"�)   0�'"2
-�-�$�*-�(� B-�(� #��$�-��% ( 0�� 6���^%�� �� $&/�� �7-&�� ��'� !))B�${ .(  
  69��  ��   ���4 !^%��  ��  ! �	�"�  !�       *� �1-"(�� 0">>� �	 �"�(� +$&�'"�  ̂ "%��  �"� !

  
-���-���  $&/�� )   m��$"�7 6?�"�   �"�   �    #�>��"� �"&?�� .(  fG��’   ���"4 6"9��‘    �"@&�    ���"/�  �"�
��`��  ��     6�� $&�	-� ��:&T !^%��  �� 	��	  .          ���"� ��He"� 	�-"� *� ��"�	 
< �� ���4 69��
  �s1��� 	-/    m��-�7 �% ��  ��-�         � �� y< �	 +$�-/ �N>� y< ���� �� $&��  $�-/     0"Fs� �"� 


<  ��                        �"�8� y-"�� 6�"/�=� �2�"� 
�$"� ��"�� #���"� �")�	 �	 +0"�� A% ��'� y< �	 
��  $�-/      � �N7 !���	 m�8F�9 +A:1  ��    � !-2 !�`��  !�        �-I"�� 
*� � $&�'"� 
<   �"�  "���� m�

6��? ��0�� y< *�  .  
   
< *�     �5�� �% ���)     � �� ���� f�He� 	�-���  
�-�       �-"4 ���� �� �	  �">81   !$"&�   +	-"�� 

<  ��   ��        ���2 ��He� 	�-� ���� ���� �	��  $&�	 .      !���	 0�� 6��� 	�-� 6��^%��  ��   �   #��"H�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- true alkaloids    2- protoalkaloids     3- pseudoalkaloids 
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   �� �	���$�?  !� $&/��  .#��$�-��%  ��  +^%�� �� +O�����< !��$�� +!Gs�-� ! 6��"�  �"� +
 p����	� �� +���� !6����� �� + (� 	�-� +B����� ��O��� � *� $&�'� !	�-� 6&P .  
      ��� 	��-� *���  
�-�     �% 04�� �,�� �>81  !$&�  ��         *� �"8%�� W��� �� ��He� 	�-� ���$2 !

��`��  ��  L(��� �I��� !   0�� ��4�� _�,��  .  #�1�8�����,/  !�    6�� 6� �:2��  	�-� �� �@&�
  �(������ �� 0'�* !   !	�*  $�$)   �	�	 
�����  $�-/ .      0'"�* A�'� 6&P �(T� y-P��P

      �	�	 Q�/ ��* �	 !	�*��  	-/ .   6� ��8�������  ��        !	�* 0'�* A�'� � ���$2 f�H-� 	�-� !
   B�$) �	{   $/ �	�	 
���  0�� � .      �% 	-�� 
��� �1�5 $�������  ��     ��s7 �	�� !	�* 0'�* !

8%�� ����� B�$) �	 �% { !���	 +�$/ �	�	 
��� ��-� ��$&�'� D� !�K�	 �8%�� ! .  
  

����� ���� ���� ���� !"��#:  

         !	�* 0'"�* A�'"� �	 �:81 	�-�              � ��-"�7 A'"F-���� �("T� !���'"� W�"�� �"� 
   ��F-���� !���'�  �����`��  !� �>81  !$&� ��  $�-/ .          �",�� �	 � �("T� ��F-��"�� �'� }&?

 }&? �	�� S-��� ��/ �	 ��[ �	�	 
��� �$/ $��:  
 Yc ��$���%��   {c   ��$C-F-&4  zc     ��$�% �(? �c   ��$C-&?��   \c��$C-�*�   

  ��  
�-� 1�8���#�    ��F-���� !���'� �5�I�T�        +
�"��� ��-"�7 ��F-���� !��$&���4 �� 
�F�-�  �� ������ ! D�&�-�4�        �(%-� $"�� � 6����? D�&�-� � �3&� +    �� O" � �	 �"�  D�&"�-� ! 

 	-�� ���� .     � �&�< !��$�� D�&�-�  ����   !$�-�(%-� !��*��)6��-?   6�$���? � �� ��( 
   �� D��5�P  ��!       O('%-���% !�� $�� � #�3'4 *-�&? �(T�    �        �	 6"�� �"% ������? $��

      �I�� A� �� �� �5�P��  $&%   $&�'� ��8��� �	 + .  �	   6��? 0�'2  ��/[  -"J�  	��� �   �"T�&7 
 �(T� �����5��(C, N, S) �9 	�-� *�
��� ��F-8F��� $&���4 �� �F<0�� �$/ �	�	 .  

         ����� �� D�&�-� ��-�7 �F�� ����`��  !�   B�8�	��  	-/     �	 �K�	 �%  �%   ���"� �('(�
        !��$��� *� !��'� �	 ��� +0'� B-�:��	�  $&�  !)�����  ��   � ���  �� (  *����  �� &���� !!$   �"� 

�� S-2� 	$�-? .  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- reaction series 
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  A@�  ��  6�����  ��!           	�,�� ��$&���4 6�� �1 �	 	�-� f	� }&? 6�� ��  $�-/    B�q� !��� +  �	� �	
��$C-F-&4r 6���  �� 6&KF +  6����-% +��     ��$C-���s4 � ��$�*-�(� B-&4 +��   $&�'� �%d ���2  . ��

      Q-N� V2	 
$�� L��:� 0(7�	�  $&� 	�-� !  �":81 +  �"�   
�-"�    ��$"C-F��F<   ��    #�-"T �"�
  !���5�  �	  *� O� ��   Q-N�     $C-F��F< ���� �� ��� +�	�  	�	 ���2  .       6"�� ;"4� �-U&� ��� �"/�B 
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   E�� O�  $�$)�>81  !$&�    �� 	�-�   Q�/     Q�"N� �"�* �"�   		�"� .          �("T� �'"� }&"? V"81 �"�
        ��U��� ���2 D� 	�-� f	� }&? +��F-������  $&/�� ) ��$C-�*� $&��� .( ��"���   �"�     
��	 �	 	�-"� !

 �	� 6��     $���	 ���2 ��)  ��$"C-F��F< $&���(            ^"��� �"� D"� 
< *� �"? + ��"�   �"�    	�-"� !)  $"&���
      0�� �$/ V��� 6�*��� *� �% !$C-F��F<( �&) +    	�-� !��)   ��D&� $&���6F-&%�D�� �� (  �	 �

  0��@���-�  ��      �8%�� ����/ �U� *� �% 	�-� !     $&�'"� ��5�-&�� #)   64�-"� $"&���(   L"��:� 
��  $�-/ .   !��$��� 6���	�  $&�   ���/ !  !	�-�    ���'�� �'� *� �% $&�'�   $F-���  $�-/ . 	�-�

  !��$����	�   OP-% !$&� ��+  ;2�� �	  �-IJ�         �"�4�� �I"�� ��F-��"�� !���'"� #   !�"�
$&�'�.  

     *� �����`��  ��      !���'� �u� 
���� +A'F-���� !  ��F-���� 0"�� .      6"�� *� �"�-�� O"�           
”  ̂ :�&� ��>�“    ��/ �	[  A�D�<-% ���� + A 0��  .        $"�% �(? �'� 6�*�9< �N>� ^%�� 6��

       �N>� B�� 67 �	 � $C-&?�� �'� �   ����  �� �5�P   0�� O('%-���% !�� $ .��s7 ��  6"�� 
�  ^%���  ��-�      $&% 0%�/ D� !�K�	 !��$&���4 �	 $   B�"q� !��� r          O"� 
�-"&7 �"� 
< 0"F�:4 

 f$&�	C2��/ �	 [ 	��� ��  C20�� �	�	 
��� .�$&�	 �-1 6�� ��-�7 !�� C1 �NH3� S  
 ��/ �	 D� D%-(� �[ �$���� �� $�-/.  

          ��$&���4 
$/ �T�I�5� �:2�� ��-�� O� ��F-���� !���'� B�I��  !D�&"�-� !  0"��. 
 B�q� !���    �% ����*   A�D�<-% ��-F��A )   �(? �'� ����$� ^%�� $�%(      $"C-F-&4 �'"� 	��� 

) ��$C-���s4 $F-� �J� �	( �� 		�� + �$�$? 6���� S-2� �� 	$�-? .  6"�� *� !�K�	 !�� B�q�
          $&��-5 �4�:� !D�&�-� !��$&���4 #�CD) |���� !$:� ����� �	 D� �82 $/  .  !	�-�  �"%

     $F-� ^%�� !���'� �	��   $�-"/              �����5�"� �"�� !D�&"�-� �'"� W�"�� �"� + A"@�   �"� 
�>81  !$&� ��  $�-/)          �	�	 ���2 ��$C-F-&4 f	� �	 ��$C-���s4 B�q� !�����  $�-/   ��� +   ;"2�� �	

              �	�	 ���"� !$"C-F-&4 �F�5 ��&� !���	 !��$C-��&� !�� *� 	�-� 6�� �"�   $�-"/  �	 �  
       �	�	 ���2 !$�% �(? !��$C-��&� �������  $�-/ .(       	��-"� 6�� �� �)-� �� �"�   
�-"�   �$���"� 

           	��$� 	-)� ��-��H � �F�� !��$&���4 6� �I��� *�� �� �% 	-��r     +��-�7 ����� B�8�	 �� 
      ���D4� D� ��$&���4 
$/ �T�I�5���  $���     6�� �� �   ^���          O"� #�-"T �"� D"� A'"F-����

�� &� �>N”�T�I�5� � ��-�7 	��� � #$��“ � A',�� 	-/ .    
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    �	0�'2  ��                  � 	�-"� f	� }&"? ���"�� �� ���� �:81 	�-� $F-� �(T� �'� }&? !$:� !
A@� �� 6������ �� � ��� �� �4�:� 
����� $�-/ .  

  
���������:  

   ���� 6��   ���/ �:81 	�-� *�  #�>��� � ��$&2
< �� �� $&/�� .  m�"���� ��$���%��  V"��1 *�
   � y=)�	��  !*��      :� ����� �	 � !D�&�-�4 6��%          $"/ ��5�"� !��$"&2 ��/ �u� �� !$�  � 

  ��D,�#��$�-��%  ��  !��5d  !�   $F-� ��  $�-/) ���?+YZvx .(          ��"/ �	 �"% �"�-� 
�"��v 
 �	�	 
���    +0�� �$/ �>81  !$&�     
-��D���(? W��� �� 	�-� 6��     �u� ���/  ��    _�",�� �`�� !

�� 	-/.  

  #�3'4  ��   !$&2 !)   	�-� O� ����/ ����� (^%��  ��  !z   �� w  �&��%  !�   $&�'�    �"%   �"1 �	
 $&���4 �	 �(T�  �5�P �	 6�-F�% D�&�-�4 � �5�P  ��! DF-�(�      $F-� #�3'4 *-�&? ���  $�-/ .

6�� ^%��  �� � #�>��� 
<  ��     !$���%��-&� !��$&2 �&:� +)   *-"�%��4 � D%-(�(    �"% + �"�   
�-"� 

<  �� �� �	 ���� ��$���%��-&� )   ����/ �����{ (���2 +	�	 �	 ��� 
���� 	-)� $���	. ���  !��$&2

  !$���%��-&�  6&�����  ��-�  $&  -KF� DF��$� *�c  $"F-� D"� �$/ ��5�� !��$���%�� �(? �  
$�	�� .  ��F� 6� �	  !$&2 !��       +$&�'� ��$���%��-&� #�>��� *� �%   &��% �� B��'(��   m�"�-�7 

 ���P �	    04�� ����    ��F� ��� +	-/     A"�� �� !$&2 !��        ���"� 6��"% !�"�   	�-"� �`"��  !�   $&�'"�         
)    �	 B�q� !���  ��� �� ���(. ��F�     !-">(� !$"&2 !�� �   B-�(�"�     +�"� ̂ "%��   �"�   �"/ !

��%�& !�$&�'� �% 
����4   ^%�� 6���
< �� -�c B-��-&�� 0��.  
        D%-(� B-�(� 
$/ !->(� *� ^%�� 6�� c wc     $"F-� #�3'4 �"�   	-"/ . B-&�%��"�   �"%   
-�c  B-��-&�� *-�%��� �� �I�� �"�  $"/�� + �"�  "��-�   $"���� �">�&� �� *-�%��"� $ .  #�>��"�

   !$&2 ����$�)   f���/ �����z ( #�3'4 �� �      0'�* �N��� O� ��$���%��-�-� � !$&2 !�  !	�*
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 ��$���%�� �(?     p�� 	�,�� �	 ��  ��  $���	 �>�  .�D��c   �  
��s4 -��      �"� 08'� �� ̂ "%��   �"� !
  $��	�� ��'� ����s4. 
-&%         #�>��"� *� ���� O� � ��
<   �"�        +��$"C-���s4 �"5< ��"��� �	 

   ����/ �����w   ���2 +��  $��� )        $F-� $�% �(? �'� �	 #�>��� ������   $�-"/ .( 
-"&%   ���"�
       �	�	 Q�/ �) 6�� �	 �%��  $�-/       4 �'"� #�-I"J� *� ms��%      +$&�'"� !$"C-F-&   ��"�*  $"��

O�-F�-�)   f	��  �F�� $C-&?�� �'�(     D�&�-� �	 D� 
<  ��    	��	 0%�/ )   !��$"��� 6��� ��   �"� 
�&��% C3 .(   8%�� 	-)� 6�� �� 	�-� #� �J�+   A9�(7is�5�   �"�        �"�`�� O"� !���	 	�"�* !

          ���� �	 !$C-F-&4 �'� �&:� +$&�'� t���� !	�* 0'�*
<  ��   �>� 	��	 .�>81  !$&� 
<   ��
   �>(� 	�$:� W��� ��   ��)�D&�c  -"�3� +c   
-"&%����< �   �"� ( � �� �"�   
�-"�        E�� O"� 
�-"&7 �"� 

�>81  !$&�    W��� �� ��`��  ��    	-�� �	�3��� !	�* 0'�* ! .�� 
-&% is5        6"�� �	 m��"���� �"�
  �)  !���   O� ������5���  
�'�� ����/ +   !���'�  �7-&��   �� !���   S-"�%�� ̂ "   	-")� 

	��$� .  
    
-&% ���� O�   8%�� *� ��#�        $F-� !$C-F-&4 �'� O�����< ���� $� ��  $�-/)   !��"�

   -3'4 $�� *� B�q�c   O����? �&4 �'%��$�( . 
-"&��-�  �"�      ��-"�7 	�-"� *� �"%  �H-"� �	
  �3&�$&�'�  +   #�-T 6�$�  $F-��� $�	�� . 6�� �	^%��  �"�     *� ���"�� �8��") �",�* O"�   

Y{c\   $��� C5         ��-&%�D&� �>(� �� O�-F�-� $�� ��&� �� �� $�-?	 .     $"�� ��&� �� !��$���
       �I�� ��D&� ��� �� �% ���-F�-��$/  $�� �>(� 	�,�� �	 D�  $&�'� A@� ��r    ^"��� 6"�� �"� 

  ��&�   �>(� 6��	  6���F<)    ��"/ ��-&%-�3� ^%�� O�(+    O"�-F�-� $"��   �"�   $"/�� .  ���"�
-&%
   ��8��� O� �� A>�'� #�-T �� ���   $"F-� O��"/ $�� *� �-I� �"�  $�-"/ .  6"��

         6����� $F-� �� B�q� !��� �$/ ���-% �'�K   A�5��  	-/r         �"� ��� O� �% #�-T 6�� �� 
               �	 � 	$"�-? �� O��/ $�� �>(� �� O&'%-� $�� ��&� �� �&��%   !���"2��    �">(� O"�

   0%�/ ��-&%-�3���  ��$��  +    �K�	 i�1 *�       O"�-F�-� $"�� !��$"���   D"�    �� �8��") �",�* 
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  ������  $&�	 . �>(� 6�-� 6���DF< )  �">(� �� ^%��  �-"&%����< !�� ��"/ (   $"�� *� D"� 
   $F-� O�-F�-���  		�� .  ��&�     D� ��-&% !D%�� �>(�  $���C3 ��  $/��       �">(� �"% �F�� �	 +

�� O��/ $�� *� O�����< �K�	 ����� $��� .  
       f�He� 	�-� *� !	�$:�  ��5       �� 04�� ��$C-F-&4 S-&�� f	� �	 �����	 
����  $�-/ . �5��

    �% ���8%�� *���5�� 
< �   �	 ��   ��/ Z   �$/ �	�	 
���   $�� ���/   6����-% )6����-% ��(  OF�� +
  $��)��$C�D&�(   6'F�� +)   ��$�*-�(� B-&4 � ��$C�D&�(   6��� +)-���s4  
��s4 � ��$C �� (

 6��� �)6���-��< � ��$C-���s4 ��(��  $&/��.   
  

���	�� ���      :  

         i��:� #�>��� *� �	� 6�� !��7����c �(?  -�%      #�-T 6�� �� +$&�'��%    !��$��� *�  �	
�&��% !� �� ��5��� ��* ���� �� $�-/:                                                                                                            

(-CH2-C=O)n 

 

      �� �(T� �,�*  6&P��5��  !�) �(? ��� ��-�% (��  ��-�   *� $���  ��      A%��"� $"&��� �"3(��� !� +
 
$/ !->(��   
$/ �	�D4� ���  $��� �u� .  ����^%��  ��      �� 	�-� f	� 6�� !��  �-�
   ��8��� �	 

         	-�� �$���� �$�* #�	-)-� �	 y�P !��$�� ��)  6��^%��  ��       A�D�<-"% �"�-F�� �N��� �� 
A+A�D�<-% ���� *�  A $F-� y�P $�� �5�P �	 �� $�	��.(  

                      �	 �"�% ��$">� �"� D"� �"7�4 y�P !��$�� +B��$�� �(T� y�P $�� 03� �� ��s7
 �� 
���� �� 04  $�-/ .   !��$�� ��� ��5 y�P    �	� !��$��� �	 �@&�         $"F-� ���P-"% !$"&�

��     
< 
�D� �P��� +$�-/     0�� 	��* m�8F�9 �� .   ̂ "%�� 6"��            +S�8"/� y�"P !��$"�� ���"/ �"�
�9  � � S�8/�  O&(��)   ���� �� $��� !���	(         #�>��"� � L(��� !���,�* B-1 ��  ���	���� +

  +-�%��	���   $&�'� �&4-� � .   �(T� !���'�  ����
<    ��/ �	 ��Yx 0"�� �$/ �	�	 
���  .
        6�� �	 �% ��-� 
��� ��s7 ��   �U�s� ��/��    	-/��F�          !��$"�� n�"�� *� �"% ���P !��

�� 	-)-� y�P  ������ $F-� �	 +$&�<)	-)-� �%�� �	 �� (�� 0%�/ $&���� .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- condensation     2- cyclization      3- addition 
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�$�  O/����  ��           !��$��� �5�� �	 �@&� �% 	�-� f	� 6�� f`�� !�	�  $&�  !   $"F-� ����
��  $�-/)   A'��������� �	 m����� ��(  $��� *�       #��-F�� � #���� �7�4 !��   #�-T ��C2   �"� 
C2  ��5�� �� $�-/�� E�� 6�� #�CD) ��� +0�� �$��� ��5�&/�� 
-&% .  	��	 	-")� 
���� 6��

         ��-���% ���� +y�P $�� �,�* ���� �	 �%(C=O)          	�"K� n�"�� 	��-"� 6"�� �	 �F��  +	
    0�� 6��� �P���   �"�7          � 	��="? _�",�� D"� n�"�� ���"�   �"�  ! -"�%        *� �"�-��H #�-"T �"� 

       $"�	�� $"F-� S�8/� y�P !��$�� 
-��$'%� .      �(�'"� B�"� 6"7 �	    �"K�	 ^"F�)    !�">� 
  !��$�����  -�%       �����-� �� �)-� �� �$/ $F-��&%��       6"�� 	�"�* !��=? ̂ "%��   �"�  0"��  .  6"��

   $��� ��$��   �7-� ��8H  #�                  #�-"T �"� �"� � $�-"/ V"J(� 6����"? �� B�q� !��� +$&��� 0�	
#s% !�� $&�< �	 
�/ ��/ �F-�� +!D(4 .  

  �>81  !$&� �(?   �� ��$�%  �	� ���� is5 ��   	�-� !    	��* ��5�&/�� 	��-� �F	 ��       B�"� �"� �"�
  �(�7 0�� �$�� .  �	 *� ���                 �("T� ��F-��"�� !���'"� �"% 0"�� 6"�� #s��"� 6"�� ��

?�(              $"���	 #��"3� 	�-"� �"K�	 f	� ��@P !���'� �� #�@) !��'� *� ��$�% . S-"&��   � 6��"�
  �(? 6��� B��$��    A'��������� �	 �`�� !��$�%   $���	 	-)� �� .      �� �(T� i$� �% ���,�< *�

      �@&� +0�� ���� D�&�-� �:F�N�   �"%d                 ��"/ �	 A"@� �"����� f	�"� O"� *� B�"q� O"�Yx 
  ? �� r0'4�%    �(? $�� �,�* 
$/ �$�   -�%   �>(� ��@P 
���5�� O�   !�   _�� ��    O"�-� �"��<
 6(�������� ��/�� 	�� �% ;2�� �	  *�Z A�D�<-% ��-F�� $��� A$/ ���� 0�� � . 

    �(? #�-IJ� m�����   !$�%�`��   ��     
���� �	 �'� 6  �	�    � $"F-� ��"� �"�   $"�	��   �'"� r
�(?   !$�%  �@&�   
�-&7 ��      D�&�-� !��� 6�DK��) �'� O�^%��  ��  !�`��  !�    	��	 0���  �"%

          "/ �� $F-� �K�	 !���'� *� #�-T 6�� �9 �	$$� .       6�	-"�� B�"q� !��"�)   
���5�"� !���	
��-&%����<( �	  �&)  !�� Rhamnus �  Rumex    6�� ��   V��1  -�% $�� *�    ��5�"� �"�   	-"/ .

   �T�� D� -�% $�� �% 0�� �%d �� _*��   0"�� #��"�� !��$��� �N5 A%�� .   ��"&� m��"����
    
-F-�-� ��4�� �u� ��-&%�D&� �>(�  
-F-?-F �          D� 
< �8��) !���,�* � 0�� $�% �(? O�

 ��&� !���	   $&�'� O�-F�-� $�� .   6�����"&�     0"�� 6"���         !���'"� �K�"�-? *� 
-"&% �"%
     $/�� �$/ $F-� $C-&?�� � $C-F-&4 .  m������  �'�   7-"� $�% �(?�         $"F-� !��"� �"7�4 �'"� 

 !��'�8%�� *�#��K�	 ���� f`�� 0��  .  
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   B�q� !��� ���2 �	Trychophyton rubrum  0�� �$/ -J� O��/ $�� ���% �'�
              $F-� #���� *� $�% �(? �'� �1 �	 O�����< �&����? �&�< !��$�� ���   $�-"/ .  �"�`��

    6�� !$�% �(? �'� �K�	               ��$"C-���s4 D�&"�-� 	�-"� �	 �% ��-� 
��� �'� 6�� �% 0�� 
!���'� ���� �� m�8F�9 +$/ �%d �� ��F-���� 	$�-? .  
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&FU� 	F0 ��+�/ 	�����;   
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  ^%��    / f	� !��  �����        6?�� ����� !D�&�-� �'� �1 �	 ���� 	�-�     �� 	�,�� ��   $�	��
  8%�� *� �  #� 69�� �T�I�5�     6�*� � ���4 !��  $&�'� �� .   ̂ "%�� 6"��         }&"? !��$"��� *� �"�

�&��%   ��5����  $�-/ )��+   !�� � �F-4 + YZv�   
-)�-��� � ���-4 r+ YZvz  rYZvY  .( D�&�-�

<       A�D�<-% ���� *� ��A  �� *�9<    r	-/    �% #�-T 6�$�           $"F-� !��"� S-"� 6"�� *� B-�(� �	

 A�D�<-% ����-��� A   -? A� �����      A�D�<-% ���� O� ��� +A       
< �"� D"� _-"�       �I"�� �"�
��               $"&���� 	�",�� �� ^:�&� �,�* �� �&��% �/ ^%�� O� �� 		�� .     O"�-F�-� $"��)  �"/
&��%�(   �%    �� !D�&�-� �'� 6�� !$(% f	��0+    �"� $"F-� �	�"� 6�� *�  	-"/ .  �"��	� �	 !	 *�

  ��3'4 #�>��� 
-�s'%-��%�   ��3'4��? ��� �   �	�� 6�� �    �&��% }&? ^%�� O�   ��  ��&? �D
�� 	�,�� #�3'4��? 	-/.   

   O� �� �5� ^%���CD) �u�+ O� �1 �	 �F	�:� �&%�� ) 	�$�v[ (%    }&"? ^"%�� �"�
�&��% !�K�	  )   ? �F< ��� !	#�3'4��(   ��$8� ��   	-"/ .           	�-"� +�"&��% }&"? ^"%�� �	 6"��
�F��  !�   !���   ���	�   $&�'� $C-&?�� D�&�-� �'� .         !��$"��� 6"&P 	�$":� W��� �� ��$C-&?��
  }&?�&��%  !�      �I�� �K�$�� �� �% ��  $�-/      ��$C-&?�� ��� ���/ ����� 0�� �� +) Y  $"��� ( +

��$C-&?��-�-�) { $��� (  ?�� ��'� +��$C-&) z$��� (��$C-&?�� !	 +) � ={×{$��� (  !�"� +
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��$C-&?��) w=z×{ $��� ( ��$C-&?������ +) v=�×{  $"��� (    ��$"C-&?��-KF� +)Y\cw  $"���  ( �
   ��$C-&?�� �(?)�xxxxc�xxx $���  (�>81  !$&� ��  $�-/ .     	��-"� ���� �	   B�I"��   ^"%�� �	

      �� _�,�� ���-T �� �F�� �&��% }&? 	��=?      �"� �"%       #�3'"4��? �"F< �"�� !	       ���"� �"� �"% 
    0�� �I�� ���3'4��?   _	 �� ̂ :�&� �,�*   �� #�3'4��? ��&?�D�� 	$�-?)       �"� �"� B�I"��

_	 .( �""&��% �	 ^""%���""T��+#�3'""4��? �""����  �""4�1 *��  ��-""�7 *�""� �""? f	�""� 
$""�$) B-""�(� O""� �""� �""% ���-""T �	 �""K�	 i�""1 *� � 0""�� ��$""C-&?��-�-�  �""�&?�D��

  #�3'4��?   +	-/ �I����  ��-�  $   ^%�� ��Y\ �&��%       #�3'"4��? �'"���4    r		�"� ��$"8�   �"� 
     #�3'4��? �'���4 ^��� 6��      �� 0���$C-&?�� ��'� �F�� f	����   "��-�    O"� V"��1 *� $

  B�I��    ^%�� �� �K�	{x �&��%    #�3'4��? ����� �����  �    ��$"C-&?�� !	 *�"� �"? f	�� �%
  	-/ ��$8� +0�� .             $"F-� �@���� E�� �� D� ��$C-&?�� �(? � ��$C-&?��-KF� 	��* B����� ��

�""� $�-""/ )!��$""��� ���""� B�I""�� �""� �""&:�#�3'""4��? �""�&?�D�� ( . � ��$""C-&?�� !�""�
  ��$C-&?������          #�3'4��? �'���4 $��� �	 �� �� �� B�I�� *�    �	 �"�      �"���� �"���� $"���

�3'4��?#   ������  $�-/ )  p&��4 �5�� �	   ���G�� ��    �	�3�"�� 	��"�� !�"&:� �� _	 � �� !
�$/  $��+ �=F    _	 �� _	 � _	 �� �� #��I��  ��% �� V��1 6�� �� D� ��  $"��� .(   �	 �"���� 6"��

  ��/YY   �Ts5 �$/  $��            ��/ �	 �����	 
���� E*�� �� f�He� 	�-� ms��>�� � Y{    �	�	 
��"� 
�$/  $��. ^%��     % �/ � }&? !���&�� �$/ �4�:� 
-&%�� �% !� $��  ����"/ ����� �� V(:�� Y *� +

 ̂ %�� �(�)        $&�'� ��$C-&?�� ��� � ���� $� !�� .   ��$C-&?��-�-� ����)    ����"/ �����{ (
  *� #�3'4��? �����     �� $F-� #�3'4��? B-F�&F ��         ����� 
-��D����D�� *� �5� f	�� r$�-/
�?#�3'4� $F-� ��  	-/.   � ������� 	���
�� ������ ��� ���
� ��
  ���� �� ����  ������  ���   �
���. 

  �� #�3'4��? �����    ��� *� $��-�       O� �� L(��� !��   !->(� ^%�� 		�� ��$8�  r^%��   !��
      B��%����% � B-�� +
����% +B-�&�*�      �"5�P 6��� B��$��    	-")-�   �"� $"F-�   $�-"/ .  �">(�

!�"��  ��#
$�� �  %��&�' $��(�   )�� �� .  *�+�� �� �,��  -�� ������'  I    ����� /�01 ��   +O"����D��% 
    0�� AU&��� 6?��-�-� O� �%+                 �	 �"� �"� �"� B�I"�� E�� *� _-��� E�� !�) �� m������ 

 B-�(� #�3'4��? �F< ��� !	�� 	�,��  $�-/)0�� ��5�&/�� *-&� !->(� ��� ��&� .(  
   C-&?�� ��'�  ��$)   ����/ �����z (  D�   ���"/         �",�* 0"��� f�He"� 	�-"�) B-'"���4 ( �

^%�� �� !->(� !) � 6F�*���% 6'"�(  $&�'"� .    "%d �"��2 #�"8%�� �"@&�   ����"/ ��"��� �\      
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) ��$C-&?�� !	 (  �,�* 0��� B-�4)       	��	 	-")� �"4��(% �	 �% (       $"�� ���"� 
-"��-� �
  OF�8))       !-">(� ���5�"� O� !���	     0"�� �$"�? ��'"� ( $&�'"� .     6"� �	 ��$"C-&����%

^%��  ��!    f���/ ����� w)  ��$"C-&?������(       �"��2 0"��� !���	  �"U�s�  !�  $&�'"�  .   6"� �	
  ��$C-&?��-KF�) ����/ �����[(��@� ^%�� � �$���� �� 	-/ .   A"@� ��'"� f	�� �% �F�� �	

 O��� �	 ����/ �����v) ��$C-&?�� �(? (-)�	��	 	.  
     ��$C-&?�� !��)   ����/ ������(   B��$�� �(�) *�      S-"&�� � 6��"�  6��"�    !�"�   	�-"�  ���"�
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6�$�DF-&% ��   $F-���  $�	�� .       ��"&� �% �&F-&%�D�� #�>��� 
���5��
<   �"�      � 6"��< �"&4 

  6�*���  0��)   ����/ f��z(   �T�� +  �7-�  A%�����  $/��          � �(�-���"% ^"%�� O"� 6� �%
 6�< ��F< �&4 O�) $�� 
-�s'%-��% !	 *� �%�&�< �� 	�,�� 		�� (��� S-2� � 	$�-?.  
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�	

       �&) �� 	�-� �	  ��'�  A@�   ��� 6����  
�-�             V��"� O"� �(�-���"% ^"%�� �"% 0"3� 
  O�����<  �� 0(��� O� C6C1  +C6C2   �� C6C3           ^"��� �"� �$"/ $F-� #�-IJ� � 0�� 

    6F-&%�D�� ��D&� +6F-&%�D�� �&4 #�>���       $&�'"� 6F-"&%�D�� ��� �&4 � .  "(�) *�   �"&4 �
�D��6F-&%  ���� 
�-�  i��:� !��$C-F��F<Amaryllidaceae  �� �%d	-��+ 6'�(%   D"� ��

   �(�) *�^%��        6F-"&%�D�� ��� �&4 E*�� �� !��    $&�'"� �"� .   6F-"&%�D�� �"�D&�     ��'"� �"�
S-&��        ��'� B�� 67 �	 � ��A@�  �� ��  $&/��    B�q� !��� r��  
�-�   *� 6����?�?       *� �"% 64�-"� �

  $&�'� E���5 !��$C-F��F<+  	�� _��  .�$�?      
����"4 � 6��"�      ��"� 6��"�     ��"��� 6"��  ���"/
 $F-� 
�4-����� *� �% 0�� ����$C-F��F<�� $�-/)  ����/ f��� .(  

      ��$C-F��F< 6�� 
���5��      "8%�� 	�"�* 	�$:� 0(7 ��    �"��2 #�         $"F-� D"� � �->F�"� B�I"��
^%��  �� ����$� ! 
-���-� + ��%   ms�u���=? ��  $/�� .       $"��� O"� #-��� !��$C-F��F< �	

        �I�� 6������� �� �&��% }&? $C-&?�� �����  		�� . S-&�� �	       $"��� O� $C-F��F< �&) 6���
��-�-�     �� 6������� �� �&��% �	 $C-&?   	$�-?)       *� 0"�� 6"��� B�I�����   �"�     _�",�� �"3(��� !

     !$:� #��u� 
���� ��s7 �� +	-/   0�� 	��* D� (r    "8%�� 6&P *� ���  �"�   
�-"�  6��"�&��  �  
6��s�-%-�F��&��   	�� _�� ��  .  ^%��  �F��   ����/ f��\   0�� O(�����< $�� + . 4�M� ��  
$/ �

    �	�� 6�� �� #���� !��$���   !��$C-F��F< �&F-&%   $F-���  $�-/  +6�$��%�         �4�"M� �"� D"� �"�
  
$/    #���� $��� �	 F-&% ��6    ���� ����  $�-/ .OP-%    f�� 6���   ��"���   f���"/w   ���"/

       $F-� 6�$�'� *� �% 0�� ����$C-F��F<��  $�-/ .  6��&��� B�q� !���   *�     O"� 
$"/ �4�M�
 $���C1 ���� 6�$�'� �� �� 	-/)  ��/Y�( .  

      ��� 6�� �	  	�-�       
�-"&7 �"� �"% ���� f`�� ̂ "%��  �"�   ��5�&"/ ����"/ ! �$"/  $"���  
          6&P $F-� �� �,&� �% ����/-� � ����/ !��$&���4^%��   �"�     
�"��� �	 �� �"�   $�-"/ +

$/ �	�	 Q�/ m��I���.  
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������ �	
	�� ����� � �����  

  

��

�� ���
� ������ ����:  

       A�'� S�$�� *� �82�	�  $&� &F !�     
��* �	 �A�'�  ��  !�	�  $&�       �"����	 
�"��� +�"(�7 !
   *� ���A@�  ��  6�����  ��        �"� ���"� �� ���"� �('(� !  $"�	�	 .       �"����	 
�"��� *� !	�$":�

     �=9 
�-&7 �� m�����M  	�-�  �	�3���  ���2�� $&�4��         ��&�* 
���� #�-T �� �5�� �% �F�� �	 +
 �� 0�%       ���� 6�� *� !�K�	 	�$:� � $�$/    *� D� 
0:�)  ��   ��	-5 !)0:�)  ��    �"� �% ��

#�-T    $/� ������  $&&% (;�)  !��< ��  $�$/ .    0(��2 0(7 ����=?�u�   +�����	 
���� !
�� 
�-� 
< �� A�'� O� *� �	� 6�$&P �	 �� !	�I�2�c ��� ��5�&/� 	�	 ���2) -?��+ YZvY.(  

•  �	�I : 
���� $&��� +�%��-5 
�������	� !�  
• � �	II :�&4 
����c!*�����	 � ��-F� ;��&T �	 �	�3��� 	�-� 
���� $&��� +��:&T   
•  �	�III : $&��� +D8� !��4 � 0'�* �J� �U� *� E*�� �� 
������-� �� !Tilia  
• �	�IV :
��* #��H� !���	 
����  $&��� +��<��-� ����� !  
  A�'�  ��       $�����-5 W��� �� �� 
���� !	�`� ����� !  !
<      V2	 �-1 �� �� ��    W��� �� ��

  0H���
<  �� �>81  !$&� ��  $&���� .  W���A�'�  ��  ! �">81   !$"&�        *��"�� !	�`"� �"���� �"� ! 
  F �'&) A�'� 0�� �&       A�'"� O� �P��� �% �	�   $"&�          �"5�� !���	 �"�� +0"�� �7-&I"� !

��`��  ��    D� �:81 !��  $/�� .A�'�  ��  !�	�  $&�     �:81 QsNT� �� !)-� ���G-"F-4� (   �	 �"�
    _��� 6�4�� �U���`��  ��        $�$"/ 	�",�� 
�"��� ���G-"F-4�-� ! .    �"��	� �	      6�4�"� �"���� �"�

!�-��      �F�� �:�-� +6����	 !��A�'�  ��              0"H��� B-"T� �"��? �"� �"% !	�`� ����� ! $"�	-� +
 $/ �@'� .  �U� �	 ��      6�* �82 *� ��-(7 }���� 6�4��   G +���&/  �� +!G-F-�D4 +O��  � #�M�

��/ ��@�  !�� 6��A�'� ��04�� ���D4� �@)-� ���2 #�-T �� .  
    �	 ��/ A(7 *� �	�3��� ��E�� �� !�	� $&�     $"�$) �"����	 
�"��� ���"��&/ �4�1 *� !

              �% ������ *� �5�� �% $/ 0��H �K�	 i�1 *� � $/ �'�  �	     ��&"� !�����	 $F-�    ��"% �"�
�� $&�4�$&�'� ^��&� +.  

  *-&�               
���� ���	 �	 �� �� �����	 
���� �?��� *� �:�� ��� �	 A�    �"����	   � �"7��*
 A'>� ��	-5   !$&���  $&���� .  
����  �����	         �">>� �"7��* 
�"��� *� !	�$:� ���/ �7��* 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- econobotanical 
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��     

 

��

) E���5 $&��� (     *� !	�$:� D� ���-�  �� ��	-5 !   $&�'�        �(�� �� �:81 ��*�� �� �%�$/  $�� 
)��-��� $&��� � �&��	 .(  

    E���	�  $&�       0�� ����� 
���� ���� �� �����	 
���� ! .   $��� O� �(T��	� $&�  �"�-� !
)sp. (0�� .��-�  ��   $�����-5 !  O�    ���� �� �&)��    �&) � $&�	     ���	D� �N��� �% ����

        ���2 ��� O� �	 +$���	 �K�$�� ����  $��� .���  ��           ��"2 ��"��� O"� �	 �K�$"�� �� O�	D� ! �
  �	�	��  $�-/   � �����  ��        ���"� �� �	� O� $�����-5 ! �"�   $"&�	 .  �	� m�-"�:�      �	 D"� �� �"�

��� �� ���2 ���� $&�	.  
       ���� �-U&� �� m��-�70:�)   �9 !��  �������-�  ��    *� ���� !�	�   !$"&�    
��	 !�"�
��-� !� ��* �82 *� ��-� �� subsp. ������ +var.0��� � � �	�3��� �� 	��	 .  
   07��* �	 ��-�  ��)     �7��* �� �:81 *� A7�(   �� ������  �� ��4 !��-�  !� � D����   A'>� ! !$&�
��  $�-/   �% �>81  !$&� 
<  ��     !	�I�2� A�'� O� W��� �� c ���  �&/�5�  _�,�� �"�  	-"/ .  A"2�

    V81 �� D���`��  ��        ���� +0�� $&�/*�� 
�'�� !��� �% ����  		�� .    � ���� �-U&� ��
_��    ��� �% ���2�� !��=�     ��4�� ����� �����	 
���� 0�% !      *� �	�3�"�� +$��E��   �"�   ��"/ !

����     0�� ���D4� B��  �	 . A2� ��8F�        _�� �/�� �� �� 0�� 6��� $�$) !��    $�-"/ !��="�. 
 _�� ���                 6"� 6��-"2 V��"N� D"� 
�"��� _�� � 	-/ _�,�� ����	 �� !��=�    _�"� �"((�F�   !��="�

��� ��&/�-/ y����� � #�-T 6�� �	 +$�� 
�-�04��=? �� $�$) A2� .  
    �	�>81  !$&�    !��$��� ��(7 �	�      6:� ���7 !$�����-5 +�:81 !$&�  �:N2 f$&&% 0�� .

             !	�I�2� E*�� � !$&�	-� +�7��* 
���� �	 ���7 6�� �% �F�� �	
<   �"�  0"��  .    ��s"7 �"�
���  
�-�       *� O� �� |���� *� ��`��  �� F-�� !  +���G-0���   �"��&/   �  �"��&/$8F�%   i�"T 

         �% 0�� _*� !	��-� �	 ��� +	-�� �U���`��  ��      $�-/ ��4�� �U� �	 D� ���G-F-%� ! . !���
  B�q���-�  ��            � S�3��� D� � ��He� 	�-� ^%�� � 
�D� !�� *� ��-��� !  �5�/ � ��    �"K�	 !��

 �	�	 ������ $�-/.  
_�� !��=�     �����	 
����   ����� _�� E��     ���� �	 !��=�  0��       
�"��� ���"� !��"� �%

    ���� � �7��*  	�-�  �	�3���  ���2��  	�� .    ��-��G B�� *�YZ\Z  $:� ��    _�� ��-�   �"�    �"@&�   $"���

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- form = f 



������ �	
	�� ����� � �����  

  

��

_��  ��  !  �7�$��$&/�� .  �	^%��  ��    !��I�5� fG�� ���� �� !’cv‘        � �"����� _�� *� �82 0��	 
6� ������ _�� ��)’c‘( �	�	 ���2 �� /	- .B�q�: 

Papaver  somniferrum           L.         cv.   Kompolti or  ‘Kompolti’ 

                            ������         LFe� _��)�$���=� _�� (    ��-� _��       �&) _��  
  _��  ��  !       �T�5 6��-2 �� D� �����	 	�-�  AU&���  $�-/)  _�� E��   !��=�Geneva .(  _�"�

�    �����	 ��� 6�)     ��-� _�� �@&� �� ���� �	 (            �"�� *�",� _�"� �� 	�3&� �F� i��� 0F�� �	
 B�8�	 �(7�4 0F�� �� ���� f$/ !����4�� 	-/ .$&��� :  

 Vincae minoris herba, Daturae innoxiae folium, Daturae innoxiae semen, 
Lavandulae flos, Coriandri fructus and Belladonnae radix. 

    �	 	��-� �5��    �-I5 ��    	�-� �	���I7  ��)    �(�) *�69��  �� ���4 !(     �"�� 6�� _�� +
        ���� _�� �� �(7�4 0F�� �	 ��� �$/ j������       0�� �$/ j������ 
< *� ���I7 �%    0F�� �� 

i���  B�8�	 �@F��� 	-/ .$&���:  
Aetheroleum Menthae piperitae, Oleum Ricini, Amylum Ricini and Pix 

Juniperi.  
             _�� A�'� A� ���?��� !���-�% !*�����	 �-��	 y��% �	 
�����,� �� ��s7   �	 !��=�

0�� �$/ ��4��=? ����.  
  

�� ���� ���
� ������ ����:  

   �����	 
���� ���� 
�-� ���� �('(� #�>81 ���� �		-�� �$���� ��* :  
LF� : �('(� ��*THALLOPHYTA 

  c!��%��   � ������ �� �� ��'��� !
< ��      c���2  ��  
  c O8() ��                    c p&'(� ��  
y : �('(� ��*EMBRYOPHYTA )!$��< 
����(  

  cBryophyta) �D5 !�K) L(7 � ��           (  
  cPteridophyta) �5��  � ��Fern Allies(  

cSpermatophytes) ���	 
���� !� :(*��
�@� � 
�K��	 
�K��	    
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��     

 

��

  �� �9�C� �< ��� $5 3+ ���$�5 !���� ���(� -�
�4 !���� %�� 3� �DC�� ��E�� F� �� �
��:  

��� :Eumycota –���2  �>>� !��  
��� ��* :Ascomycotina 

�	� :Pyrenomycetes –�����  :Clavicipitales 

��� :Clavicipitaceae –#-���   
  O�<    *� ����`��  ��   � 6�� �(T� !  ����  $&/��     �	 �$��� �%
<  ��  �F-(� O� !���-��-��< 

  ��< ��� � ��/� !���-��-          $"�� #�>��"� � A'>&� ��/ !�     $"F-� O")�DF �"�   $�-"/ .
A@�  �"�    �"7��* � ��"�� �"�-� 6���Claviceps purpurea   0"�� . �"�-�  �"�  *� !�"K�	 !

Claviceps ��5�&/ D� �$/ $�� .��< +�?��� V1�&� �	 ��� 6��	��	 	-)� �>��4< B��/ � . 

��� :Gymnospermatophyta –
�K��	*��   
�	� :Coniferopsida –�����  :Pinales   
��� :Cupressaceae –���   
       ���5�	 �� 
��5�	 ���/ ��� 6��        �� D8� ���� ^:�&� ��'� !��R��     �"�%��� !�"�   � !�

       �� ���>�� +��/ ��*-� #�2�� �5��  A���4 ����� �� !� �$&�' .�����    �� !��
<      +	�"3&� �"�
   B-1 ��Zcw �(�    +���   	�$� ��w   $&�'� �(4 �>(�  .�����            
�"�* �	 � 	�"3&� D"� �	�"� !��

��     $&�'� ���-% m��8'� ��	 .-��                  �"�-F< +p"�� �"�< �"� �"��� ��"� +	�"� m�8��>� +$&��� ��� ���  
 $&�'� �	 D� �=� �/ �� �
< �� �$���� �� 	-/ .  

   �	� 	�$� 6wx �&) *� ��-� Juniperus (Juniper)   ��"? ��"�� ��"� �    �"�-� O"�
  0�� 
�����,� �	 B��$�� m��8'�.�K() *� 
�@) ����� �	 ��-� 6��    V1�"&� �� +^N2 �&/ !��

  &) �	 +�F<�K  ��  !��-�  !� $&(����% �   p&(5 �	 � ����*�    0"4��  �"�   	-"/        t�"5 0"3% �"� � 
 0'� W�'� .   � !���	 ��� 6��       � ���? �	 S-&�� m��8'� B��/  $C-(��	0�� (n=11) .  ���,�< *�

   ��� 6�� ��� �%   !���	 ���4 69��     �/*�� �� ��'� �"�   $"/��         y-'"J� �"�@� �"����	 ��"� +
�� 	-/ . ��-� *�� !�� �7��* m�8F�9)�@���( 0"�� ��� ��� O�  )Sabinae herba+ Oleum 

sabinae(  �%� !��< �� �2�/ !�?��� *� ���� #�-T �� ��� D� $/��� $&%.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- prunose      2- J. communis    3- Karstland         
  

4- heath areas     5- J. sabina 
         
 
 
 



������ �	
	�� ����� � �����  

  

��

��� :Angiospermatophyta –
�@�  
�K��	  
�	�Y :��F�	 !� ��Dicotyledonopsida  

�	� ��*Y :Magnoliidae 

����� :Ranunculales 

��� :Ranunculaceae –�F�<   
) !�&q��� ��Helleboraceae(  

        ��� 6�� ��-� 6�$&P �	��  
�-�       �) *� !-"2 f�He"� 	�-� �"(    6'"%-���	< $"�*-�(�   �	 
���	<�  $C-F��F< �  �	 �F�< �  	-�� �$���� .        r$&�'"� �"3(7 
�"��� 6�� R�"�   �"�   � y��"&��  

�,&?   !�   !���	 ���     �P�� 	�*< AU&� !��   !���  $&/��    f-"� +
<   �"�        �"2$&4 !	�"�* 	�$":� !���	 

-"""�G��� 0"""�� ��"""�-% . 	�$"""� �	{xxx �"""�-� *�  ��5�&"""/ ��"""� 6"""�� �$"""/ �$"""�                              

(Rununculus, 250, Adonis, 20) .  
�����:Papaverales (Rhoeadales)    

��� : E���5(Papaveraceae)   
)!�&q��� ����� ��/  Fumariaceae(  

  �3(7 �*�$�� �U� *� 
���� 6�� ���5�	 	��-� �5�� �  ��/ !� ��R�� ��$&�'� y��&�� ! .
��  ��  !
<  �� �	    �'&)    $&�'"�      �	�"� #���"� �"� �    ����"4� �"�   $�-"/r     �	 !���	 m�T�I"�5� 

  R�8��%��  $&/��    ��� �%    0�� 6���   B-1 �	��  ��	   $&&% ED�� A� .       �"� _�) �5�	 �	 � 
  ���'2){+{ (    ����� AP�? !	�$:���  $&��� .          �� B-'�% O� m��-�7 � �P�� !	��* 	�$:� *� �-�

 L:M ���4-�/�   0�� �$/ ����  .*�   �U�   A(7 ���� ��/ ��  
�-� 
<   �"�   ��   �	 ��"�   �"� !
  	�	 ���2 ��	$C-F��F< .     -"&%�D�� �"�D&� !��$"C-F��F<F       ^:�"&� !��$"��< �	 �&
<   �"�   ��"5d

��  $�	��     ���� f�/ � 
<  ��   $3� )E���5� (    p�� 	�* ��)
������ ( 0"�� .    ���"�� m�"8��>�
�&)       �� �`�� !��$C-F��F< !���	 ������  ��  $&�'� !$C-F��F< ! .     !$"C-F��F< !�-�J� V81 ��

)  $&���6����� (berberine �&)     �� �����   �"�  ! ���$"2     O"�	D� +�"�      �"���	 �"� �"�  �"�   $&"/��             

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- Adonis vernalis     2- Ranunculus arvensis       

3- backed achene      4- porous 
 

5- Papaver       6- Chelidonium 
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)-""� R�""��+ O""/�*�+�""F�< + Annonaceae+ Helleboraceae( . ���*-""���% 	$""7
< �""�          
n=5-11, 16, 190��  . !	�$:�!��$��8� �:81 D�  ��5�&/�$/ $��)   B�"q� !��"�  E���"5 

!��,�� .(  
  ��-�  ��    ��� 6�� !   m����� �%      $/� �F��/ �F$�:� ���-� �	��  $&&% )  	�$�{xx    *� ��-� {w 

�&) ( ��&�* 
����      $&�'� �/*�� �� �����	 � ���=9 +r       L"(7 *� D"� ��-� 6�$&P      *�"� !�"�
B��$�� ��  $&/�� .  m�����\x   ��-� Papaver  �?��� ��-� c   ��<��  $&/��        ��-"� D"� �"�-� $&P +

$&�'� �F��/ !�����< .E���5�)  �� ���*-���% 	$72n=22, 44(    �"��	 
	-"� ���	 0(7 ��
 69�� !���+   *�      $"/ 0�% �K&� 6'?�� 
���	  0"�� � .   6"��    �� ��"�      �u"T !�"�< ��-"�

�� $&��	O�	D� ��� + 
< $�����-5 6����7��* E���5 � ���� �	y�9   $/� ������$��� $&% .  

   ��-�
����� �  ��� O��?��� ��-�c ��< �� ���*-���% 	$72n=10, 12, 14 ��  �"% $/�� 
 	�* f�/c              0"�� $"C-F��F< 6�$"&P !���	 � ��� 
< p�� �F�u��?) 6�����F�"%+  6���&K&"� + 
6��$(%   �... .( V��>/ �7-��     �����	 ��� O�   $�$) �7��*   "�����$� ��-"�    0"�� �   �"% !���	

  �K�� 	�* f�/ ��   $/�� .  $�����-5 f�� �	  ��� ��/ 	  ��-� D�     $C-F��F< !��  $���	 	-)� !��	 
)�F���� ��
.(  

����/ �	� ��*{ :Rosidae 

����� :Rosales  
��� :Rosaceae�� ��  ���  
             $"���$� ���$&P E*�� �% 0�� �����	 ��� $&P !���	 ��� 6�� .   ���"� �"�-�   �"� �   
�"��

             $/� �F$�:� ���-� �	 m����� �% $&�'� �/*�� �� ��&�* � ���=9��  $&&% . �"�-�   �"�  !
<   �"�  �� 
��  
�-�     _��� �	 m�8��>� ����  ��  ���G-F-%� #�� !��  	-�� �$����  .��  ��   ���'"2 }&?     � �	-"� 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- Lauraceae         2- Berberidaceae        
3- Papaver hungaricum     4- P. somniferum   
 

5- P. setigerum       6- Chelidonium majus 
 

7- Glaucium flavum     8- Fumariaceae     
 
 

9- Corydalis        10- life-form        
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 AP�? 	�$:�     	$7 �	 ��) ���� �� (0�� .�-�    �"�  �"P�� 	�*<           !�-"�� �"U� *� � $&�'"� !� "/ ��
   ��4�� �����
<  ��        �-� !	�$:� ��� +	-� $��-5 03/ �� ����       $F-� D� yd�% !����  		��   *� �% 

��`�� ��0�� ��� �� ��-�7 !:  
  Rosoideae)  � �5�""� �""� �-""�...(+ Pomoideae) ""���'""� �- ��	(+ Spiraeoideae 

)���� ( �Prunoideae) 03/.(                                        

     ����� m�8��>���-�  ��     �F	 6�� �� +$&�'� 6��� !���	 �� 
�-�  ��� 6�� ��    �&��"� f�"� O"�
y-'J�	-�� . R�� �,&?�+O��� � �4�9 ��$&�'� ��� 6�� �����	 A@� 
���� .   

  =���  ��� 6��          $&�'"� 6����? � y�P $�� !���	 )    "(� _�	�"��(.         ��"� �"�* !�&q�"�� �"� 
Rosoideae     6�� �	 m�8F�9 +��-�  ��      04�� D� ��G-��� #�8%����  	-/ )   "(� _�	��( .   �"5�� �	

         �	 D� �F< $�� � Gs�-� +0��-� 	��-�
<  ��   �$���� ��  		�� . �-� �	 !�� 
��'� �   ��$">� 
 O��-�""�� $""�� �@)-""� �""��2) 6��""���C ( ��""5d�""� 	-""/ . ���*-""���% 	$""7
< �""�               

n=7, 8, 9, 17 0��.  
����� :Fabales 

��� :Fabaceae – #�->� �� s2�� )#��-8�(  
            0�� ��-� *� �&9 ���&q��� #�-T �� ��� 6��)Y{xxx  �"�-�  (        ��'"� �">� 	�I"�2� �	 �

                0"�� �I"��� 	����"% �"� �����	 ��� !	�$J� 	�$:� !���	 �@&� ��� +	��	 ��@� .    �"� �"�`��
     �? �� 
���5�� ��� 6�� �-I5����              �"P�� O� *� m��-�7 �% 0�� 
< �4s9 f-� � ��/ !�

  �������  $���       *�� 0�'2 �	 �� � ��  	-/ .     �	 m����� 
���� 6��6�*  ��    $/� 0�� !��    $"&&%
�$&%��? 
�@) ����� �	 � $��.  

    ��$C-F��F<)   B�q� !��� 
�� ��(��   � 	�* 6K���( �  6�-?��     �"�)   
�"� 6��"/	(    �"(�) *� 
  	�-�     y-'J� ��� 6�� ^F�9��  $�-/      $���	 ��@� �>� !*�����	 �	 �%  .  *�"� �/ ) �"KF��
 (

  F�� $�*-�(� !���	, 0�� 6 .   
�� 6��/)2n=16(    ��� O�   �����	  �7��*   �F�� $&P  0"��

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Potentilla erecta       2- Rubus fruticusus 
3- Agrimonia eupatoria     4- Amygdalus  
 
 

5- Rosa canina       6- Sophora 
 
 
 

7- Genista         8- Glycyrrhiza glabra      
    

9- Galega officinalis    
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  !D""%�� � ��-""&) +�""��9 !�""�< �	 �""%)
��""�� �""� ( 0""4���""� 	-""/
< �""����	 f	�""� �                 
Liquiritiae radix0�� .  

����� :Myrtales 

��� :Onagraceae (Oenotheraceae) – ���u� �� )�5 L(7(  
              !���	 #�"2�� ���� � �3(7 +�F�� $&P m����� 
���� 6�� �2�"�   �"�       �	 � $&�'"� ��-"P !

            $/� �����< f��2 �	 ���� � !�'��� ��� � B$�:� ���-���  $&&%. ��  ��      ��"@P � �'&) �	 
 $&�'� ���'2 .�     �2� �U� *� ��� 6�� 
���     L(7 � �����	 +��&�* 
���� !	�I     �"�@� *�� !��

$&�'� .   D��2 ��F ���u� ���        �% 0�� �����	 
���� �(�) *�     �"?��� �	 m��"����      �"��? O"� *� 
�������<� 0�� ��4�� ���>���     . 

����� :Thymeleales 

��� :Elaeagnaceae –$,&�   
    
����  6��  ���   � ��-P ��	��5 m�8F�9+ ��-�          �"� +_�"� � B$�:� ���-�  R�"�   �"�   y��"&�� !

)  (� $,&�� (  $&�'� ���>�� �� .R��  �� ��>�           ��F-"? !�"�*�? *� �$"/-? � p�� !�  �"�   $&"/�� .
    f`�� ��F-���� #�-IJ�
<  ��  � ��s7     B-&4 �(? +A���? #��D�� �       $&�'"� ��$"C-F��F< � �"� .

�-""� D""��2 !�""�c""T $,&""� �F�""u��?  ����J) ""(� ( O��-�""�� $""�� !	�""�* ��$"">� !���	         
)  6�����C (         0�% ���-�% �5�� �	 
-&%� A� � $&�'���  	-/ .��  ��      $&�'"� �'"&) O"�  .

       ��� !�� �� ���� #�-T �� ��� 6��       � ���	 ���-� �&/ !��t�5   �"�       $"/� �"?��� �&"/ !
�� $&%.  

����� :Rutales 

��� :Rutaceae –y�$�   
    6��         ���'(� �� �&�*� +�&9�� !��$��< !���	 � ��-P m����� 
���� $&�'� .R��  ��    �"U� *� 

                     � i�3"/ !�"� �"�F !���	 ��"� 0�-? $&���� m�8F�9 � $&���3�� 6�4�� ���2 0:M�  � ��/
!��$��< 
G�DF � �  
G�DF�D� � $&�'�  .��  �� \c�          � �	-"� �'&) O� �� �'&) �	 +���'2 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Oenothera erythrosepala    2- Oenothera lamarckiana 
 

3- Hippophae rhamnoides     4- lysogene     
 

5- scisolysogene  
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     �� B-'�% O� �-� 0�� ��� .        � ��&�* +�����	 
���� ��� 6�� �	�-�  !�     	 	-")� �"�@�  	��
     �$�7 �>� ���@) 	�I�2� �	 �%         V1�"&� �	 � $"���	 !� _�"�   �"�    $"/�  �"�   $"&����)   "� *� ���-

  ������$� �� !�'��� !�.(    ��-� 6�$&P   y�$� ���   6����-% � ��$C-F��F< !���	   ��-���-� !��
  $&�'�)-���-4c  -���? �  6����-% ( .y�$��       0"�� �2�"/ ������$� ��-� �%      �"� 
��"���,� �	 

 0�% �����	 ��� O� 
�-&7�� 	-/ .  
����� :Rutales 

��� :Anacardiaceae – ��'? )����(  
    
����  6��  ��� ��-"P+    �"�  R�"�   �"�       t��-"/-� � y��"&�� m�"�-�7 !   ��	     V1�"&� ��-"� �

   ������$� m����� � !�'���  $&�'� !� .��  ��        $&�'� �'&) �	 �� �'&) O� � OP-%  . 
����
     ��@� �����	 � ��&�*    	��	 	-)� ��� 6�� �	 . ��� 6�� ^F�9 #�I��� *� 	-)��&4 �(?  � ��

6���  �� 0��  .   05�	 R�����     0�� 6��� �&9 ;8&� O�  .       y-&) �	 ���� #�-T �� ��-� 6��
 $/� D� *�>32 n����� � *�>32 ���� �	 � �?��� �2�/�� $&% .  

����� :Rhamnales 

��� :Rhamnaceae –  ��&%)y�&7(  
       �� ��-P 
���� 6����  ��    � OP-% !R��     �-� � �	�� !��  ��'� !��      m�"���� � $&�'� ��	

     $/� _�� V1�&� �	��  $&&% .   f�He� 	�-�
<  ��  $&�'� ��$�*-�(�����<  .��-�  ��   �"�-� ��� !�  �
 �-K�� �/-5�    -T �� 
�����,� �	     $/� ���� #���  $&&% .        0"�-? �	 B�� �"�-� f�He� 	�-�

�-�       ��'� f-� �	 _�	 ��-� �	 �    ��5d ��	��  	-/ .      6�� �	 D� *-&��� $&2  ���   $"/ �$���"� �
0""�� .�F��""/ !�""����< �""�-� *�Rhmnus purshiana  �2�""/ y-""&) !�""?��� �""�-� �           

Rh. fallax@� �/*�� �� ��'� �����	 	�-�  ��� 	-/ .  
����� :Araliales 

��� :Umbelliferae (Apiaceae) – !�3:) )
����P(  
     ��� 6��    ms��% f�� O�    � �$/ ��5�&/       0"�� �":81 f�"� �� i��:� . �"�-�   �"�    �	 �"% ��

  $���	 	-)� 
�����,�      ���� � $&�'� �3(7 
<  ��      $&�'� ^%�� ��P 6�d< �� !���	  . R�"�    �"�
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Ruta gravolens        2- Cotinus coggygria 
   

3- Frangula alnus       4- Rhamnus catharticus 
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  ���? �� m�8F�9  9 !�� �(�/ �4s    �$) ms��% �$/  $�� .��  ��        �"�3) �2$&4 f-� � $&�'� ���'2 }&?  
   
< ��5     ����� �P�� �	 *���  $��� .         69�� 	-5 
G�D� !��$��< �	 
���� ��� m��-�7 ���4

$���	 .
<  ��      �&����-% 	�-� !���	 6&��� )   B�q� !�����(,�<� ()   *� �5��
<  ��    W�'� �-� �� 
$&�'� (  �� D� �   �F< !��$)    O��F�� $�� � OF�� $��( 6�*� +       ��$"C-F��F< � �"�) 
��%-"/� (
$&�'� .   
���� 6��    �	��'� B$�:� V1�&� �	 m������$/ $�� . ����
<  �"� �	  6"�*  �"�  0�"� !
  $/��� $&&%$���	 D� ��? B-9 ��-� $&P �  . *� �5��
< �� �� t�5 �� � � �-"/ ! �"J   !�"�

    *�� ��-5 �� D� ��<  ����$/  $�� .        � �"� 
�"��� ��"� 6�� �	        � �"����	 +�"�&�* +�%��-"5 E*�
L(7     	��	 	-)� ��@� *�� !�� .D&���   $"C-(��	 �"�-� O"�  �"�  2n=22    �"% 0"��  �$"8� 
<

�2�/ ������$� �� $/�� .��� f��*�$C-(��	 ��-� O� D� ��  2n=20, 22  �"?��� ��-� �c  �"�< 
0�� .���� 
��	�� )
-'�<�(O� $C-(��	 �7��* ��-� ��  2n=18, 20 �  �2�"/ ������$� �$8� 
0�� .����*���$C-(��	 ��-� O� D� ��  2n=22 0�� ������$� ��-� � .-/�$� �7��* ��-� O� 

$C-(��	 ��  2n=22      0"�� ��< y-&) ��-� � .   �"�(,�<)   ���"�5 �8&"�	(       �"7��* �"�-� O"� 
$C-(��	 ��  2n=22   �?��� ��-� � c  �� ��<0 .           ��"�� � �":81 $/� �� ����� ���� ��� 6��

	��	 .
�$,��
$C-(��	 ��-� O� �� 2n=22  �  0�� �2�/ ������$� �$8� �%   ��"� O"� 
�-&7 ��
���	�  !�     0�% �����	 � ��  	-/ .���*�� )D8�(      ��"� O� D�  �"��	�  !�       �"�����$� �"��� ��-"� 
0�� .$�����-5 f�� �	�>�7 �� D� ��-� ���� �� 04�� ����� f�He� 	�-� �� 	-/.  
����� :Dipsacales   

��� :Caprifoliaceae –�F�$F� 6�� �?   
    ����
<  ��          $/� B$�:� ���-� �	 �% $&�'� ��-P 
���� ��  $&&% .R��  ��   +���>��  �"�   �"� 

       0�� yd�% ��� O� �-� � R�8(� ���-? .     ��"� 6�� �	   �"�&�* 
�"���+      �"� �"����	  �-"�  !� 
���  	��	 	-)� �3(.   �N2< )A(?��(   O�   �����-�  !�  0��	 
G���� +       �"% 0�� �?��� �	 �$&%��? 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Angelica         2- Conium maculatum 
  

3- Coriandrum sativum      4- Carum carvi 
 

5- Pimpinella anisum      6- Foeniculum vulgare     
  
 

7- Anethum graveolens      8- Angelica archangelica    
 
 

9- Levisticum officinale       10- Cuminum sativum 
11- Araliaceae        12- Sambucus nigra 
 
 
          
      
  



������ �	
	�� ����� � �����  

  

��

     $/� 	�3&� #�-T ����  $&% .   �����	 �	��        
G-��� $�*-�(� !��� ��� 6�� O�5 6�d< ��
�� $/��) 6��K�-8���(.  

����� :Dipsacales  
��� :Valerianaceae –�8&�  F� ^N)���� L(7(  
   ��� 6��  �3(7 m�8F�9 
�       +��� 
�� !���	 �2�� �� R��  �� ���>�� !  t��-/-� �    ��	 �"�   $&"/�� .
��  ��      �/-5 6�d< �� !���	 � OP-%               +�'"&) O"� 0"�� 6"��� � $&�'� A%���� ^%�� !�

       $&/�� ���? �	 �� ���? O�) �8�* 6��F���( .  �-�
<  ��     ��"/ �1-(� ) �"2$&4 ( 0"�� .    ���"4 6"9��
  B-(� �	 !�N:�  � !�� ���� ���	-�   !��)_�D�� !�� (    ��5d 
���� 6����   		�"� .  *�   6"�Z 

 � �&)zxx  ��"� 6�� ��-�  �"�-�  �"� !Valeriana sambucifolia)  �"(?   +$"C-(?2n=56(+ 
���� L(7�)  +$C-(��	2n=14 ( �V. collina ) +$C-(��	2n=28(+$&�'� �����	 
����  .    

�����: Gentianales 

��� :Apocynaceae –���*�5   
       &) ��-P 
���� m����� 
���� 6���K   �"�    !�'"��� !liana    +$&�'"� 
<   �"�      �"� � A"% 

   �� +�3(7R��  ��  �4 +���>�� !     �8F ms��% +�	�� +y��&�� �� A��   t��-/-� � ��	 ��	 $&�'"�  . �"�  �"� 
   R�8(� ���-?  $&�'� (� �R�8     ��&9 �5�	 �	 ��    �$P ���$/   �P�� +$��   0�� 6��� ��    �"� 	�*< 

 $&/�� ���-? .      0�� ��� �� B-'�% +���� O� �-� .��-�  ��  !   ��� 6��      � ��$"C-F��F< !���	 D"�
  $&�'� �7-&�� !��$�*-�(� .  �2�$�zxx    � �&) Yzxx    �"�-�       ��"�*�5 ��"� *�   ���-"� �	

        �@&� �% �F�� �	 +$���	 	-)� !�'���[   !�'"��� ��'� ���-� �	 ���� #�-T �� ��-� 
  $/���  $&&% .          �"����	 A"@� ��-� �	 *� 
�����,� �	
<   �"�    �"&:�      �F-"�:� �"4��K(� �"?�  �

  �����?)E-��?�(   �	�3��� ��  		�� .  �F-�:� �4��K(� �?        $"C-(��	 �"�-� O� �% (2n=46)  � 
                B��/� *� �5�� � 0�� ���$2 ��&�* ��� �7-� +0�� ������$� ���� �	 !D%�� !�?��� ��-�

   �&/ D� 
< �9��  ��5�$/  $�� .  �����?)W-�������% (     $C-(��	 ��-� O� D�(2n=14)     �"% 0"�� 
 0"�� �$&%��? !�'��� V1�&� ����� �	 .  �"�-�Amsonia tabernaemontana   ��"� O"� 

 � ���-% R�8�	 �� �3(7�� ��0�� �F��/ !�����< ��-� �% 0�� �K�� ��< !.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 

1- Valeriana dioica     2- V. officinalis  
3- Vinca minor     4- Catharanthus roseus 
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��     

 

�� 

����� :Gentianales 

��� :Gentianaceae –	�/-% ) W��� ��(  
    
����   	�/-% ���   �� �3(7��-�  !�    �� ��/ R��  ��        �"4�1 �	 �F�">��� !��$��< � ���>�� !� 

$&�'� .    �	 
���� 6���-     ���-� � y< ���   �$���� L(��� �"�   $"�	�� .  *� _�$"��   �"�  ! ���-"� 
�uT 
-��-N&2�+C. vulgare ������5 
-��-N&2 � � �� 
�-�  !��� �@� 	�-�3��� �����	 �	�

	-�� .
<  ��   ��-� $&P $&����   W��� �� �   !���	   	�-�  ��(�)    6��-�&"������� �"82 *�(  $&�'"�  .
   �uT 
-��-N&2        $"C-(? �(? +O�� �(? ��-� O�(2n=42)      *� �"% 0"��  t�"5  �"�  �"��< !

 !��	�� $&%����D9�� �	 m�8F�9 � + ����D3(7 �&) �/�� �K �� 04�� �� 	-/.  
����� :Lamiales 

���: Labiate (Lamiaceae) –�&:� S  
           S-&�� ��'� #�� _�4 � ��K�'�* �U� *� 
���� 6��  �     m�"8F�9 � $�    _�"4 !���	 �"�-�  !�   ��"/ 

  �T�5$&�'� .  �2��
<  ��     +�@)� ��@P m��-�7 R��  ��   +���>�� ��   �"�    AU&��"� D"�     �	-"�    �"� �
6�d<     �-J� �	 ��R��     �/-5 #�-T �� ��    ���2 !���4��  $�� .�-�   �(T�     ���P-"% f-� ��@P ��

  A'>���  	-/ .
<  ��           � !-2 m�8F�9 � S-8N� !-� �� ���4 69�� O� !���	 $&�' .     �	 ���"4 6"9��
t�%   �(4 �� ��  �$9 !��    ��5d !���  		�� .��-�  ��    *� �5�� !���  ��)   B�"q� !���:  �'"�$8F� �  
�(8&� !��(          �4 69�� ��% ��'� ��$>� !���	 �� ���4 69�� $2�4  $&�'� �� .   	-")� ̂ "%��   �"� !
   (�)    �	 B�q� !��� 
-���4 ����(    B-"&4 �"(? +     � �"� 6��"�   �"�         0'"� �	�"� ��"� 6"�� �	  .  �"��

  ��$C-F��F<        �$���"� ��� 6�� �	 #�$� �� �"�   $"�	��  r   $"C-F��F<    �	 6��-"�-�F    �"/ _	 ��"�	 
  �$������  	-/ .   	�$� �	Ywx � �&) zxxx �� ��� 6�� *� ��-�  �"�  �-"�
  �	 m�"8��>�   ���"��

  ��>�      V1�&� �	 �-I�� � 
�@)!���	 ��`��     �"�����$� !�"� !�    �"U�s� 	-"�� . �$":�  *� !	
 $F-� � �`""�� ��'""� 
�""���  	��	 	-"")� ��""� 6""�� �	 D""� $@""/ f$""&&% .W�	-5-N""��
                         

)2n=36, 54(+ ��-8,��	��) -� p������( )�7��* $C-(��	 ��-� O�+ 2n=32+   #�-"T �"� �% 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- bicollateral        2- Centaurium minus 
 

3- C. pulchellum        4- Gentiana 
 

5- Ajugeae        6- Stachyeae 
         
 

7- Marrubium vulgare      8- Leonurus cardiaca      
9- Lavendula angustofolia    10- Melissa officinalis 
  
 



������ �	
	�� ����� � �����  

  

��

����    0"4�� A"�  �"�   	-"/(    �"(� A��"� +    �"����	) �9�"�(� )     �"�����$� �"��� ��-"�  �2�"/+            
2n=14, 16( +�(� A���� ) ������$� ��-� ���*-���% 	$7 ��2n=22 (� �*�"� �     O"� �"% D"�

 ��-� ��� ������$� �2�/(2n=46, 48) �� $/��+ *�     �"7��* �"����	 
�"���   6"�� A"@�  ��"�
$&�'�.  

  �4�*�      �� �7��* ��� O� _�4  ��    	$:�� ���� !)2n=12(       �"�����$� ��-"� �   �"��9 0"�� .
E-,�*���   O�  ��-�  ��-�   0�� ������$�  �%    0�% 
�����,� �	��  	-/) 2n=24 .(6���<� 

  ������$� �$8� ��   !�)2n=30(   �8&'� +) ���� 6���<(�           �"% 0"�� B��$"�� m��8'� ��� O�  �"�
 �� #�-T   $/� ����  $&% �  S�&:� 	 D�        � $"/� ��"�� #�-T ��  �"�   $"&% (2n=48) .  ��"�

 !$&�
�J��
��  2n=48  ���-� Leonurus lanatus    � !�8"� ��-"� �"����	 ��� O� �% 
0�� ���� !��<+ �K�	 *� ��-� ��$&�'� ��� 6�� !.  

����� :Solanales 

��� :Solanaceae –!D��)��   
     ��� 6��   O� m�����    �3(7 
���� f��   �$8� ��           !���	 �"% 0"�� ��-"&) � !D"%�� !�����<

6�$&P    �$��� ��/ )  (� !D��)��(��      OP-% 
��5�	 � ���5�	 +  D���  $/�� .R��  ��  y��&�� 
  ���  ��         �� ���% m�T�I�5� � $&�'� ���'2 }&? 
<  ��  0�� ���?  .  f-�
<  ��     ��� �� B-'�% O� 

     �F�>��� !��$��< � 0��
<  �� �	  $&�'� �8��) .      0"�� ��$C-F��F< *� �&9 ��� 6�� .   �	�"�  f�He"�

G����  ��	 ��-�  �3(4    6'��'?�% +��  $/�� .   	�$� m�����[\    � �&) {xxx   ��-�     �� ��� 6�� *�

��  
�-�    04�� !�'��� ���-� �	 .�&) !�� ��-��� ��+ 
�	s� ��+ 
���� �� �   ���/ !D��)�� 
 �����	 
���� ��/*���	 ����,�  ��-� r$&�'� 
��Scopolia carniolica    �	�"� �"�-� O"� 
 0�� ����'�-% .  
����) ���	 p&�(��    �?��� ��-� ��� O�c   ��<)������$� (  0��  �%   ��$">� ��

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- Salvia officinalis      2- Salvia sclarea  
3- Satureja hortensis      4- Hyssopus officinalis    
 

5- Majoranna hortensis     6- Thymus vulgaris 
 

7- Thymus serpyllum      8- Mentha piperita      
 

9- Ocimum basilicum     10- Solanum dulcamara      
11- Datura        12- Atropa 
 
 

13- Hyoscyamus       14- Hyoscyamus niger 
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��

     +	��	 *�� #*� !	��*   �"��   i�I"�  
<      0"�� ���"% B�"� �	 )   +$"C-(��	2n=34.(  tD��"/ 
)
�	s�(� ��� O�  $C-(? �(?(2n=50, 72)�% 0��  �	 m����� t�5 �� #*� *� �&9 ���< !

  $/���  $&% �  �	  0�'2  ��    &) �"/-? 
�$� ! �"K   �"�      �$���"� E-"F< � E�� !  �"�   		�"� .
�""��5�	 !D��)�""� ���F���""�� �""�C�	 !�� (2n=48, 92) f�-��""� �0""/�	 �""�  !�'""��� 

�������<� (2n=24) �7��* �����	 
���� �(�) *�  �K�	$&�'� ��� 6�� . 

�����: Scrophulariales 

��� :Scrophulariaceae – 
-�� ��) ��*�&5 L(7(  
      ���5�	 �8/ +�3(7 
���� 6��  ���5�	 +!�      �� ��5�	 �� !�R��   �"�       �"� y��"&�� +�"��>�� !

 $&�'� A���4 .��  ��       $&�'� AU&��� �%$�� �� AU&� ���$2 S�-�� ! .  f-�
<  ��     !���	 B-'"�% O� 
   0�� �=� !	��* 	�$:� . � 
�D�  $�*-�(
<  ��      �5�� � 0�� 	��*  �"�-�   �"�      D"� 6�-?�"� !���	 

��  $&/�� .  	�$�zxxx      ��� 6�� *� ��-�   ����  
�-�    
�@) ��>� _��� �	  	-�� �$����  .   *� �"5��
��-�  ��! _-������ �   �-I�� �-��� ���     ��-� O� �%    0��	 
G����     �2�"/ y-"&) ��-�

   0�� �?���)   +$C-(? �(?2n=32(  m�-�:� �           $"/� 	�"3&� #�-"T �"� �"�   $"����   �  �"�-�   �"�!        
V. densiflorum� �-��""� �""�  ���""?���� �""(�) *�  0"":81 *� �""% $&�'""� �""����	 
�""���

;�)  !��< ��  $�-/ .     �	 �7��* ��-� �	  �&)Digitalis  	��	 	-)� �����"K�� �� r�   O"� �"% 
     0�� ������$� ����s�< ��� ��-� ��� (2n=112)   ��K�� �� �   ���"�-� ���	       �"(? ��"� O"�

   ��-� !$C-(?     0�� 
��F�� f��D) �8/  �%  ��t�5  ��     	��	 ����� ���< !)2n=56(   �   m�-"�:�
��� �	  04�� ����4< O�5 !���� 	-/.  
����� :Plantaginales  

��� :Plantaginaceae –p&����   
            ���5�	 	��-� �5�� �� ��C�	 +�3(7 +�F�� O� m��-�7 
���� 6��   !�       �"� �"% $&�'"� ��/

  !��R��  ��  !
<  �� �� R�8  ��  !  !*�-��')���   $���	 	-)� !� .��  ��  !
<  ��    !���	 +O"P-% 
  �/-5 6�d< ��   �/-5 �� !�    �	�� +$&�'� ^%�� !�   ����4�
<  ��     _�,�� 	�� �� ��  	-/    O� �-� � 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Atropa belladonna    2- Solanum laciniatum     
3- Datura innoxia     4- Verbascum 
 
      

 

5- V. phlomoides      6- V. thapsus      

7- D. purpurea      8- D. lanata 
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 0�� B-'�% .  �	        � *�� L(7 +�����	 
���� ��� 6��  
������	-5    -")� !	$":�� ! 	��	 	 .
R��  �� O�5 !   �D� �� p&����    !�)!	��%(�   � p&�����           �"% $&�'"� �"����	 	�-"� �(�) *�

  !���	^%��  ��   !$C�$���� !)6�-%� (��  $&/�� .  ������-�  �� $&���   ��'�F< ��-� �   �  p"&����
�N:��     0:81 *� D�;�)  !��< ��  $�	�� .B-(�   !���=� _�$?� !��   �*�3�� )  ���"�% p&����(� 

 !���	^%�� ��$&�'� !Gs�-� ! .  
 ����/ �	� ��*z :Malvidae Dilleniidae  

����� :Malvales 

���:Tiliaceae  –��$�� ) 
-4��*(   :  
          �� ��-P 
���� ��� 6�� �	 m��-�7R��  ��        ���2 y��&�� L�	� �	 �	 �% ����4��  $��  	-)� 
	��	 .��  ��   AU&� !
<  ��      � �� 
*�� 6�d< �� O�   �����  $&�	 .    �&") �	 
$"&F�    �	 �"K�	 

 �(4 �5�	   0�� �	-�� $/� .AP�?     �� 	�*< ��   A� �����-?    �-� ��	�� *� +$&�'�       �"� *�"� !�"�
��'�    ����� !���  $&���) +B-'�%    ��'� f-� �� ���  ��	 .(  B-("� �	    ��"5d !�"�    Gs"�-� f$"&&% 

  �7-�    ��5d !Gs�-� f	����  	-/ .  �	   
$&F ��)$����(  	�-�  6"9�� ��% ��$>� +!Gs�-�
       ��'� ��$>� � ����s4 !��$�*-�(� +���4  �%$��6�-?��   �$���� ��  		�� .  	�$�z\   �&") 

  �z\x          ��5�&/ !�'��� ���-� �	 ��� 6�� *� ��-� �$/  $�� .     ��-� $&P �?��� �	Tilia   �82 *� 
  R�D� R�� 
$&F�   OP-% R�� 
$&F +	    
$&F � ��>� !�
 ��           �"7��* � ��"�� #�-"T �	 �� 

  04����  $�-/ .  *� 6�� �������-� $��� � �� !���	� $&� 
��	 !��-� !� 
< ��   �"� �"����	 	�-� 
 $F-� �/*���� 		��.  

����� :Malvales 

��� :Malvaceae –t�&?   
      ���5�	 ���/ ��� 6�� 
����     $&�'� �3(7 
��5�	 � �� .R��  ��    �",&? � y��&��     y-"F !�

	 $&�'� �� .��        �(� � $&�'� R�8(� }&? !���	 ��          ���� �� �F-F O� +���-? A� �� AP�? !��

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Plantago laceolata      2- P. major         
3- P. altissima        4- P. media 
 

5- P. psyllium        6- Tilia 
 
          
 

7- Tilia platyphyllus      8- T. cordata         
9- T. tomentosa=argentea     
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��  $&�	 (Columniferae) .-��       0�� !�=� $&P B-'�% O�   �%   �P�� !	��* 	�$:� *�  !��� 
   0�� �$/ ���� �=� .  �5����-�  ��    f�� $&��� ��$��   !���	 +   	�-"�   $&�'"� !Gs"�-� .  !��"�

 -� j������   !Gs�-� 	�   ���� *� m����� ����!� �	�3��� �� 	-/.  ���5 O�  ��"�   $"C-(? �"(?
(2n=42)     $/� ���� #�-T �� y-1�� ���-� �	 �% 0�� ��  $"&% m�-"�:� �    #�-"T �"� 

   $/� 	�3&���  $&% .   Gs�-� �����	 
���� ����     *� $"&���87 !   �"�&�* �"��5�       ��"� O"� �"% 
      +0�� 
�@) ����� �	 B��$��t�&?  ��"��� )  +$C-(? �(?2n=42 (  �"�-� !���D,F� ��-� ��* �

�5��0�� !�'��� �����	 ��� O� �%  .  
����� :Cucurbitales  

��� :Cucurbitaceaec �$%  
                     $"���	 	-")� !�'"��� ���-"� �F�"� O"� m��-�7 � �$�D5 +���� 
���� ��� 6�� �	 .
�2��  ��    �� O�? �� �$��-5 ! ��� � $&8'P  �� ������ ����<  ��	�� $�-/ .�� ��   �'"&) O"� 

���? O� m�8F�9 � $�� .R�� ��$��� #�-T �� �2�� !�� ��   $&�'"� .    f�"3� �"� !���	 
�$"���
    � 0�� ����J�  6���
<  �� �8��) 0��  .���=�!    _����$�< $2�4       !	�"�* ��$>� !��� �$% ���

   $&�'� 69��   ��/ �
<  ��    !�� *� R��  ��  !  �F��   
�/ �-I��  ������   		�"� . �-"�   �"�
     	-)� 0(7 �� m�8F�9^%��  ��  6�����-%-% $&��� ��   6�-?�� � ��    O(������ �&?�� !�� !��+ 

 $&�'�  (� . L(��� !��$C-F��F<)   6'�-��� � 6��4-F(      �&") �"5�� �	 D�       ��"� 6"�� !�"�
  �$������  		��.         �%��-5 +��&�* !��	����% !���	 ��� 6�� 
����)8�   69�� � �-� +#�,�D (

 �N7 � �3(��� ! $&�'�  .     !�� A2� *� ���
<  ��       �"&9�� �"8&� �$% _�� ��    *�   _�"2��  &� �$"%  �"8
�7�D� 0�� !��.   
����� :Capparales 

���:Cruciferae (Brassicaceae) – 
�C��(P )-� ^/(  
     �3(7 m�8F�9 
���� 6��+     �	��'� �&%��? ��           "@P �"� �"� 
���5�"� O� !���	 �    � AP�"? ��

                     i��":� �":81 f�"� O"� _�� �� � 0�� ��� 6�� *��� #�T-I5 *� �% $&�'� R�8(� ��@P

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 

1- Althaea officinalis   2- A. rosea    3- Malva sylvestris  
  

4- M. Sylvestris subsp. Mauritiana Rama (Hibiscus sabdrariffa) 
5- Cucurbita pepo convar. pepo provar. styriaca. 
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0�� .R��  ��       �	 m�8F�9 � $&���&�� m��-�7 _�$��  �� ����� !   ����� t�% �	   �&� !�:    	-")� D� ^
	��	 .     0�� 6)�-5 �� is9 O� �-� .     ��� 6�� #�I��� *���  
�-�   �� B-(�  6�*��� !��� 

 	-�� ���/�   B-(� 6�� �%    ��  !���  $&�'� *�&�*��� A�D�< .    
���� *� !��'�   �%��-"5 +�("T� 
�4-(7 !�+      $F-� � *�� L(7 +�����	 +��&�*         $&�'� ��� 6�� �� V(:�� $@/ f$&&%)zxxx ��-�  .(

  ��� B	�5 ���	� 2n=16)(       _�5 	�-� A@� ;8&� O�   !���&T��    0�� !*�����	 ;) 6��K&"�( .
  *�  !��<�4���	  ��  ! $3� B	�5) y�$&�(�  +    $F-� �%��-5 B	�5��  		�� .     $3"� B	�"5  O"�

  ���  $C-(��	�?��� ��-� �7��*c 0�� ��<)2n=24.( tD� ��� ) ���"/(�     �"��	� $"F-� !��"�
 ��/�%�� 	-/ �  *����'5�/ t-�  #�-T �� D� 
< !�� !D8� �*�� �	�3����� 	-/.  
����� :Primulales 

��� :Primulaceae –B����?   
     ��� 6��  *� �3(7 
����    ���5�	 	��-� �5�� �    �(�/ !�   �$/ ����      �	 m�"8F�9 �"% 0��

  V1�&�    $/� �F��/ B$�:���  $&&% .R��  ��  !
<  ��  i�T m��-�7+         �"� � ���'"2 }&? �� �/-?
       D� ���=� � 0�� ���-? #�-T  ��        $F-� 
�$��� 
��	 �	 !D%�� �-J� !����  �-/$ .-� 	�

    6�-?�� ��� 6�� B-�:� f�He�    $&�'� �&?�� !�� !�� . ���� *�   !��)_�D�� !�� (    �"81 B�"���?
)�-���?(�   $&(� B����? � �      �@� 6�-?�� �����	 f	��  �"�   		�"� .      6�s�"� ��"�� �"�-� �	� 

	��	 	-)� ��� 6�-?�� .�	 ����  !�� *� �5����-� �� ��5d �N:� 	�-� ��� 6�� !�� /	- .  
����� :Asterales  

��� :Asteraceae (Compositae) –�&��% ) 
�8%��  (  
         �"3(7 
�"��� m��-�7 ��� 6�� �	               	��	 	-")� ��-"P �2�"� !���	 
�"��� #�$"� �"� � .
R��  ��  !
<  ��    $&�'� y��&�� �� ���>��  .  *�  �K�	��`��            �"�% 6"�d< �"� 
�"��� 6"�� !�� !�c 

t�?s%	 
<      � �� �% 0�� �� ��%��� !	�$:       �1��� ��-� 6�� ��5 !���$/  $��     "��8��� O"� � �  �� 
  ������  $&�	 .        ���-? �� _�) � 0�� ��4� �(J� �� ���% 0�� .��  ��     AU&"� +���'2 }&? 

(Tubuliflorae)    AU&��� �� (Liguliflorae) $&�'�  .�(�            $"/� �"� _�") !�� �"� AP�? !��

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- myrosin         2- Brassica nigra 
 

3- Sinapis alba       4- Lepidium sativum  
 

5- Primula veris        6- P. elatior  
 

7- Cyclamen purpurascens    8- capitulum/pseudanthium  
 



��� ����	
��     

 

�	

��    t�'� � $&&%    �� �K�$�� �� �� $�-?    �� �F-F O� � $�   ���� ��  $&�	 .    �"P�� �	 ��	�"�   � !�
      0�� O��� O� !���	 � ����J� 
�$��� .-��      04�� $2�4 ���=� � 0�� �2$&4    !�� ��"5d  !� 

$&�'� .  	�-���He�  !�  $&��� 69�� �� + 	�-�   _-"� +��Gs"�-� +�"�-P-C�% + (�    +��$"�*-�(� +�"�
 � ��$C-F��F< ...   *�A@� ��   #�-IJ� 6�  ��F-����    �	 �	�3��� ���2��/D? $&�'�  .   *� !��'"�

    ��� 6�� 
����)  	�$�{xxxx    *� ��-� Zxx �&) (   $&�'"� �7��*         $"���	 	-")� �"?��� �	 �  .
 ���� ��-����   ��-�  ������$�(2n=18) �  
��	��-� �       �� $C-(? �(? ��� O�  B��/�   S-"&�� 0"�� 

  �%     $/� ���� #�-T ����   $"&%        "@) !�") �"�� �	 �       0"�� B��$"�� 
�)2n=54 .(  �"�-���
�����	�     �?��� y-&) ��-� ��� O�c             $"/� ��"�� #�-"T �"� �% 0�� ��< �"�   $"&%   �	 � 

    0�% D� 
�����,���  	-/) 2n=18 .(_����?�)   �% ���� ��(   D�   ��� O�  ������$� ��-�
 0�� �% 0�% D� 
�����,� �	�� 	-/ (2n=18, 36)r 
-5��� � �����	 ��� O�  �"��	� !� 

   0�� �����8�(2n=18) E-����5 r�       � ������$� ��-� ��� O�    	�-� !���    m�8F�9 �% 0��  (�
     04�� D� 
�����,� �	��  	-/ (2n=18)   ��@� ���� �� r�     ��"� O�        � �"����	 $"C-(? �"(?

������$� ��&�*  0�� !�)(2n=28, 32W$>� ��5 r	    ��"� O"�    0"�� �"�����$� ��-"�  �"% �	
�����,�    0�% D� 
��  	-/ (2n=22)r  A��� ��5 
         0"�� �2�/ ������$� ��-� �3(7 ��� O� 

�%	��	 	-)� �7��* #�-T �� �@&� 
�����,� �	  (2n=34).  
����/ �	� ��*� :Eucommiidae=Hamamelidae 

����� :Urticales  
��� :Cannabaceae –���$��/   
     ���'5�/ !���	 
���� 6��   ��	 *�? !��    � ��*��R    t��-"/-� !��        y��"&�� �"� �"��>�� ��	
��  /��&$ .
<  �� ����4� �	�� 	�� ��-� � $&�'� ���? �	 �� $�-/ . �-�
< ���1-(� �� 0"��  . �	

   ��� 6�� �&) �	 t*�� ��   � ���$��/��  ��	 	-)��$ .t*����       �"����	 � �%��-"5 ��� O�    �"� 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Anthemis nabilis      2- Achillea millefolium 
 

3- Matricaria chamomilla=M. recutita  
4- Pyrethrum (Chrysathemum cinerariaefolium) 
 

5- Artemisia dracunculus    6- Artemisia absinthium 
 

7- Calendula officinalis     8- Cnicus benedictus L.  
 

9- Silybum marianum     10- acorn  
 

11- hop (Humulus)      12- hemp (Cannabis)    
 

13- Humulus lupulus  
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��  ��  *� �$/-? ! �%���  0�� B-   �%   6�*�  �  	�-�   (�)�-F-�- � 
 
-F-?-F(   ��5d �"�   $"���� r
    *� ��s7 �� ���'5�/ t-� ��   
< !   !D8� 
�-&7 �� D� �*��    �	�3��� ��  	-/ .     ��"� O"� ���$��/

       
< ���	 *� �% 0�� �3F  D�     �	�3��� 69�� B�IJ��� !�����  		�� .  �5��������  ��!   ���$��"/
    $F-� �-U&� ��  	�-�   ��/�% �$����  $�-/    %�� ^��� �� �%        ��� +
< f�H-� f	�� � �&�*� ^

0�� B-&����%��$����� �.  
  

 ���II :��� �	 
� �Monocotyledonopsida  
�	� ��*Y :Alismatidae 

 �	� ��*{ :Liliidae 

����� :Liliales 

��� :Liliaceae –6�-�   
                      ���"5 #�$"� �"� � �"3(7 +�F�� $&P ��/ ��5�	 � �$&�? 
���� ��� 6�� �	 m��-�7

?  	��	 	-)� !$&' .    ����� �q�� !���
<  ��           _�D"�� +�$"9 +�-� �82 *� �T-I�� #�:N2 *�
   E�� ���$�* ���*�   �	�3��� ��  		�� . �"�   �"�               !��	 �"� O"� m�"�-�7 E-"�(� � ���'"2 �"� 

 0�� p���K�� .             0"�� ��"� �"� B-'"�% O"� D"� �-"� .   ��$"C-F��F<)   6��"���� +6'"�(%(+ 
6�-?�� � ��$�*-�(� *� �� A@� ��$&�'� ��� 6�� f�He� 	�-� 6�.  

   *� !��'���-�  ��  ��� 6�� !  �(�) *� :    #�'� �� )   
�,��-� �� ���� 
��37*(�  V��5 +
)��(�-P(�i�� �� +) ��-�(��  ���$&�'� ���� �� �7��* �����	 
���� .  

����/ �	� ��*z :Arecidae  
����� :Arales  

��� :Araceae –!�-�/ ��   
    � 6�� �	     !D%�5 
���� m����� ��) �$"9   _�D"�� +!�   R�'"� +��	    �"? �"�    !�"�    �"�? B-"9

�$������ (     !�'��� ���-� ��'���	 ��) ��-&) !�����< ( $���	 	-)� .��  ��     �	 �� �'&) O� 
           ��/-� $&��� �(8&� 6�d< �� O� !���	 � $&�'� �'&))��	����(� ��  $&/��       �("�� �"� �"%

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- viviparia        2- Colchicum autumnale 
 

3- Veratrum album      4- Convallaria majalis 
 

5- Allium sativum       6- spadix 
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 ���8��� O��  ��'� �K��     �1��� OP-% �$/  $�� .R��  ��    !���	 m�8F�9 A�'�  ��   ��8/ ���8�� !
 $&�'� !$&��� .��-�  ��    �	 !	��* !   ��� 6��  	-)�  	��	)Yxx   �&) 
<  ��     	�$"� !���	 Y\xx 

 $&�'� ��-�(. 6�� ��-�  ��       $&�'� ��@� �����	 � �%��-5 +��&�* 
����  .  �F-%) �%�� �'%�(� 
     	�� � !D�< �����	 ��� O�             	�*< #�-"T �� �?��� �	 � 0�� �2�/ $&� ��-� �% 0�� ���  �	

 ��$�* y< �/���� $&%0�� 69�� !���	 
< _�D�� � .  
  

��� ����� ������� ����� ������:  

   B�$��% !	�     ��� 6F�� !���              �"���� 	�-"� �$"/ �(�� 
���� �$8� �� �N��� �	 �� ���7s1�
 	�	 ���2 .     � 
	�	 08'� !� �(T� i$�     	-� 
�/	�$)� �� �:F�N� 	�-� 
��� .     �-"U&� 6"�� !���

	�� ��% �� �(% �T� �	$/ � :  
Y (    �(J� �	 �$/ �(�� ���   0�% ��  	-/    !��$��� �% �	�   $"&�   
��	 ! �"�-�  !�    ��"��  
<

�� $/� �	�% $�� .  
{ (  
����� t�$� 	-)�           !��"� ���"�* � �����"� +�"��&/   #�"8H�       $"��� �	 6"� !$����"�-5

�	� $&� ! 
��	��-� !�.  
        	�$� E�� 6�� �� ��{�[      � ���$2 �7��* ��� �\          � 	-"�� ���"�*�� �� $�$) �7��* ��� 

��� E�� �� E�� 6�� �&/�5$��� �.  
             ���2 �-1 �� ���$2 ���� B��/� 	�$:� 6����	 ���U� �	�U�s�  !�      � 0"�� ��4�� ���% 

	��$� 	-)� !$�����-5 �N��� O� #�8H� 
���� 	��-� �5�� �	 .  
         :F�N� � ���3� �� �7��* 
���� �$8� �:F�N�#�   $/ *�9< i-(����  .     
	-"�� ���"� !���

 
���� �$8��8&) ��$�$/ ��4�� �U� �	 ��* !:  
Y . 	�$:���-� �� � ������ ��              { . 
��	 #��u���-� ��)  ;�,������� �� (  
z .��`�� �� !��������? Q-N� � 0��� ���&/   �. V1�&� #��u� ��-� ��    
\ . 	�$:���-� �� ��-� !                                         
w.      �% 6�� �� ��4��`��  ��    ����G ^F�9 !
���  f$&�	  (T� D%���   �)�$8� (    y-"(u� B��/� �


��� f$&�	�&� 6�� �/�� 0�� V1.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- spathe     2- Acorus calamus    3- De Candolle 
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  ��     ��-��H � �F�� !   �(�� ��   ���"� i-"(����  $"�$�	��  .      !��$"��� �"�-��H D"%���
�	�  $&�   
��	 !��-�  !�                  V1�"&� 6"�� �"� 	-"5 �("T� D%�� *� �7��* 
���� �% $&�'� �>1�&� 

  �>�&��$/  $��.         !��$"��� �$"8� ��-��H D%��� �P����	�   $"&�   
��	 ! �"�-�  !�     
�"��� ��"�� 
 � +$&�'�           �("T� �$"8� $&���� ����-% ��'� 
��* #$� �	 
���� ��         	�"% $"&��-5 ��"�4� 
�"/

) 	�,��0:�) ��6K���� � _��>� !(r �F��/ !�����< ��-��H D%�� �	 �&P !��-� B�q� !���.  
   �F�� ���>��� D%�� 0�� i-(���������� ��	-�� ���� ��* ^��� �� �� �7��* ��� !:  

Y .     6P         { .$&�)  :LF� .(
����$&� �� ����                  )y .($&�c�����   
z .  ���� !��<    � .      O�	D� ���5       \ .    ������$�                w .     ��8�     

[ . !D%�� !�����< � O�D�� y-&)    
 v .��-&) !�����<) :LF� .(    !-F-� � ��	�-%� +��? )y .(�*��   �C-����? � �  

 D%�� �	 �F�� ��-� D� �K�	RAPAICS	�@&�? 
�����,� $�	��   :      
 Z .       �?���      Yx .�F��/ !�����<.  

     �� ��s7�	�  $&�   �-4 !�	�  $&�!     �$/ ��5�&/ !��     $���	 	-)� D� !�K�	)    #�"CD) !��"�
 !����% �� ����Zeven-Zhukovsky �:)���		�� .(  

  �����     
��* �� �����	 
���� ������� m�0F�:4 ��   �"� 
�'"�� �F�� ! �"�  		�"� .   	-")� �"�
      ��-��H � �F�� D%��� �����   � �%��-5 
�������	� !��@� �4�I� !����% �  �   �-"@2 �"82 *�

 -%�8&� �     i-(���� � B�$��% !	 �(�-�        
$/ �(�� � �$8� ������� +
<  ��       ��"��	 �"� 
-&%�"� 
   �$�� ����0�� .  6�����&�    �% ���,�< *�         �"?��� �"����	 
�"��� ���"�   0":81 *� m��I"J&�

;�) !��< 6�� �� +$�$/ ��  
���� 6�� ^����$��� 
$/ �(�� 
�'�� |N� O� �� $��.  
 � �&%��?��@� ��	��	��	 �K�'� ���7 �	 �� �����	 
���� *� ! :       

Y.  ���>��� ���-� � V1�&���� �&) �� �� ��!  ���� 

{.      ���-� �% 0>>� 6��  �-%=�            "5 +6"P +$"&� $"&��� �"�G D"%��� V��N�    � O"�	D� ���
$&�'� !D%�� !�����< ���k �F�� 0�% D%��� �% �$/ $��.  
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       6�4�� �U� �	 ��     !��$��� 6��� R�D� �&%��?�	�   $"&�  !) ��"�   �"� (       �('"(� �"� �"N��� �	
  ������  
�-�     �% 04�� �,�� A@�  ��  6� �	 
���� �"���    m�"8F�9   �	 ��"�   �"�    �"F$�:� ���-"� !�                     

)�""82 *� ��""� �""�!�""3:) !+E���""5 +��""� �""� +�""F�< +��""� +B	�""5 + � �""��� L""(7 
Helleboraceae(  �$������ $�	��  ���-� �� !
< �� �-(4 �	 D�  6�� $/� V1�&��� $&&%.  

    �������  ��      $"&��� �"����	 
���� A@� !:  D��)�"� !+  y�$"� +  ��"�*�5 +  S�"&:� +  p"&)�� + 
#�->�+t�&? � ��$�� ��-� �	 ���� V1�&� +_�� � ������$� � !�  �$&%��? !��$/ $�� .  

     ��G D%��  ��/��<) 6P (    *� �&9 D���-�  ��    0�� �����	 !)   �82 *� p&� 6) .(  �$"8�
��-� ��!$�-/   � B	�50�� ���� !��< ��G D%�� ��-&) 0�'2 D� .  
  
�J��   0�� $&� ��-�  .              �"7��* �"����	 
���� ���� �$8� �% 0�� �%d �� _*� �) 6�� �	 

  D&�� �82 *�+ 
-'�< + ����*�� + y�$� +      � �����	 �(� A���       
�"��� *� �"��   �"����	  �"7��*
  ���$2   ��@� ���� �� �&:�           ���5 ��G D%�� � ������$� ��G D%�� �2�/ ��� +  O�	D�0�� .

�4�*+ 6���<  �����K�� �� � 	��� 
�����,� �� ������$� ���9 ��� *��$/ $��.  
            0�"% 
�����,� �	 ��% m��8'� !�'��� 
���� 
-&%�� �$"/   $"�� .      
�"��� !*�"� �"(��

          �u� 
���� � #�� _�4 �� ���	D� �N��� !�'���  _�4
<  �� )      O"� �"� �F�� $&P *� B�q� !���
�F�� (	��	 .  �����?  B��$�� ��� O�              ��"� �"% �F�"� �	 +0"�� 
�"@) �"���� �	    !D��)�"�

���5�	           0�� !�'��� ��� ��-� O� �� � A% ���F����� ��C�	 !� .  �����"? +��-��� ) !���	
    �?��� D%�� � y-&) �$8�(  +    ����-� �����K�� ��)       
�"�F�� ��"�D) �8"/ �$8� ��( �     *� E-����"5 

 �(�) �����	 
�����?��� ��G D%�� $�$) �7��*$&�'� .  
       ���� �����	 
���� �$8�)�9�7��* (  ����  
�-�       �":81 V1�&� W��� �� 
<   �"�   �"���� 
	-�� .    �% ���,�< *�  6��     $&�'� 0��H m��-�7 V1�&�)       �"82 *� ��-� $&P V1�&� D) ��  
���"� ( +
����   �>N&� !��     �� i��:� !�����  ��  �:81 �J� !�   ����  
�-�         ���"4��u) �">N&� V"81 �"�

/ ���� 
�	�	. �5�� ��-� ��  �	���� �� V1�&� �:81 �J� !���'�� ���2 �� $��� .  
       0�% �?��� �	 �% �����	 
���� *� �@)-� ���2 	�$:���  $�-"/   �"� V"(:�� ”  ���"�  �"� !

�:81 �J�“�?��� +�?��� V1�&� c $&�'� ^N2 i��1� ���� � ������$� +��<   .  
    

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- holarctic      2- flora element groups 
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    �	B�� ��        $F-� V��1 *� 	��(�7 ���D4� �5� ! �	-� 0'�*�    	�-"�      �"T�5 �")-�  ���"2
  ��4��0�� .  �P���   �� �&�* 6�� �	  
-&%           0"�� �$"/ ��"�&� �@)-"� ���2 #�7s1�)   � p"��

  +
������YZvz(   ��� � �� �(T� B-IJ� $F-� #�(�7 � B-T� �"�  
�-"�    A>�'"� #�-"T �"� 
  8%�� $F-� !���#�   D� ���� f`��    04�� �U� �	  .    �	 �`"�� #�-IJ� 	-)�     $"F-� A�'"� 

0:M� 	-)� �� �&8� T-I�� !���0�� �(% $F-� !����� �	  )
�-����+ YZ[[.(    
         _$2 6F�� +���`? ��-�7 E�� V81   ����� �	        !G-"F-%� �	 ���"� �"�-��H #�-IJ�

     0�� $F-� A�'� ;��) �:F�N� ��4��?) �P��+ YZ[\( . AU&� B-T� %       !	�"�* 	�$"� �"� �$&&
         $/� 
< �	 ��� �% ���'�-%� �� ��'�  0"�� �	-��    �"�4�� �"���� +  $"�� .      �� �("T� A�'"� �	

��     !��� 
�-�    	-�� ���� ��-��H ���� #�-IJ� $F-� :A�'�-%� B��    �"�� �"� �:81 !��
   �*�$�� �� �% �:81     �H�� 0J� !��    A�'�-%� _�	 � $&�'� 
�'�      �% !*����% !��  #�-I"J�
   �� $F-� �� ��-��H  $&&% .4s�5�#�                  #��"� f$"/ Qs"T� Q�"1 �	 A�'"� �	 6"�� 6"� �(T� 

)YZ[Z ( 0�� �$/ �	�	 
��� ��-5 ��) ��/Y\.(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ����� .��	 
�����	 ��� ������ ������ ��!!��"�# � $%���& )'�(�� ��� *+�	 ,�� -��	 /) �01�(   

(a) .� ����� �	
��
��� ���� �� ���� �	�
�� ���� ������� ���� ���� 	��� .  

 (b) .��!�� �	 �"���#�$% ����� �&�'( ����� )#*+ �( �,�!- 	#�# �	��� ���"� �" �	��	 .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- biomass 
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     �� ���  0(7��`��  ��   	�-� ! ��-��H �T�I�5�+    �� ��s7 �8&)   ���G-F-%� !��    $"���  �"��-7
 ��* ��#��H� �'3� !��� D�04�� �U� �	 ���G-F-%� :  

Y.      ��He� 	�-� $F-� m�����)  ��5 ��F-���� #�-IJ� (        �"� � 0�� ��8��� �	 A'F-���� ��
          ��-�7 !��$&���4 V��1 *� ���G-F-%� ���-7 �H� ^��� 6��  B��7���  $�-/ .      �"F	 6"�� �"�

  $��8�       �H�� � ���G-F-%� *�� 6� 
*�-���-�  ��     	-"/ �"�4�� �$�	��  .  �	-� �"�   �"�    �"� !  �&%��"?
  �	��'�  ���-�  ��   �� !  �&%��?  	�$J�)��$C����� (  ����-�  ��  !   $&'? 0�-1�   $&'? ���5 �

)B-F�&F ( ms��% !��*�� !���	 �%$&�'� ����3��	-/ $F-� ���'�� f�He� 	�-� 0�� 6��� . 

{. �	�  $&�  !  
����   W��� ����`��   �"�  ����"/-� !     F�N� !��"� �� !$"�$) !�"�*��  �":
          
��	 �	 ����/ D���� �����&/ �	 �-I�� +���G-F-%� #��H���-�  ��     	��	 ����� �� )�&��+ 

YZ[x .( ��� ���G-F-%� !��*�� D���� �	 
��	��-� �? ���2 0�� 6��� D� �� $/�� �&�. 

z.          $>� � 08'� �% 0>>� 6�� 6�4�� �U� �	 ���            !	�"4 �"���� �"� �"1 �	 ��He� 	�-� �
  �u���  �$&��         ��He� 	�-� $F-� �� ���G-F-%� ���-7 �H� +�$�?  �� ��  		��)     � 08'� B�q� !���

$>��    E���5 �	 ���� !��$C-F��F< � .(      �"% ���-"T �	 ���"�*<   �"�          
�"�* *� $":� �"� �"82 
 
$/ �T�I�5�     $�-/ _�,�� ��He� 	�-� $F-�           $"�< $"��-�� 0"�	 �"� ���'"�� }���� +    �"% *�

��`��  ��   $��� !�	�  �$&    
��	 ����/ !��-�  !�    &:� r0�� ���3� ��-�      6�*�"9< f��	 �	 �
  !	�4 ����� ��     �� �'��>� �	�(���      f�He� 	�-� �% !�  ����  ��5���$/  $��     �� ����"3�� }���� 

�� 
�-� 0/�	 ��U��� . 

�.         
��D�� 	����% �� �@&� �NJ� ���-7 �H�E��  ��       �"��2 ����/ � ���G-F-%� ��-�7 !
  ����*��0�� .   6�� ��  ^���  L�%     $�$) ���� �`�� 	�-�   0��� *�  �T�5   0"�� ��	�-"5�� .

              6:� ����G ����/ �� �% $&�'� ��U��� ���2 ���� �	�$J� �	 �@&� #��u���  $�-/    m�8F�9 �  ��
4s�5� !�� �*�$��#���He� 	�-� ��$>� � 03% �	 �CD) ��'� 	��	 *��  . 

  
       �$/ ���&� }���� V81  �����*<  �� 63Fe� !             �"� �"�* #��"3�� �"8&) �	 *� �NJ� ���-7 

�� �H� �����	 
���� $���=�:  
Y .	�$J� ���-7 
�-&7 �� ��$>� � �$&&%
< ���&@� 
�D� �� �'��>� �	   
{ .�&� ���-7 
�-&7 �� >� � �*�	� ��'� � #��3���&@� $� *�  
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        ��/ �	 �% ��-� 
���Yw+0�� �$/ �	�	 
��� u� ��       $"� �"� 08'"� �"NJ� �"��-7 �
y-(N�     �`�� 	�-� ����             �"u� 	�-"� 6�� �3% � ��% $F-� � �����	 
���� �"�   $"���   �  �	
  �,��   �� � $/� ��   �� �H�� D� - 	��=� .   ��s7 ����  
�-�       6��� �NJ� ���7 �% 	-�� �$���� 
  0��      O�5 f	�� $F-� �	 �u� V��1 *�      08'� �� �H�� �� _�$��  ��          f	�"� 
�D"� �"� � ���"� !

   	-/ ��=��H�� D� ��He� .     O�5 f	�� $F-� #��u��  ����<�   �$����  �"�   $"�	�� .   �	 ���D"4�
       0�� ��He� f	�� 	��(�7 ���D4� �� ^��&�� $F-� .            � �"����	 
�"��� 6"� #��"3� �U� 6�� *�

    0'� �K��P �7��* 
���� ���� .        e"� 	�-"� $"F-� �% ���,�< *�   �	 ��H _�$"��   �"�  !  L"(���
����   �u� +0�� #��3��    �	   08'�_�$��  ��      �G-"F-%� #��H� �,�� �	 ���� !     6"��� D"� ��
0��   �u� ���-7 *�    $&/�� E*�� �� f$&�	 .    �� �)-� �� _�$"��   �"�    ���"� !   !��"�   ��He"� 	�-"�+ 

          6�� �F�5�� $F-� �� 6:� ���7 O� �H�� �K�-KP_�$��  ��    0��� *� �`��  !�  0�� ��	�-5��  .
               �("T� �")-� ��He� f	�� 
�D� +�����	 
���� ���G-F-%� �:F�N� *�9< 
��* *�   6">>J�   �"� ��

   0�� �	-�� ^() 	-5 .        ���� �% 0�� 6�� A@� ��'� �(�'�0�	�$J�  ��  !  6:�  �"���G
   
�D� �  S-&�         �� ���� 6�� � 0�� ���� ��'� ���G-F-%�is�5�  ��  "��� �"3% � ��% ! ��'

 $/� L(��� ����� ���$�? �� �� 	-/.  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 �+,�? .$�P
 �
�� 8�!T�	  
  

  

  

     ��� #��u�  �(�-�                 	�",�� �":81 ����"/ �"(�) *� �"NJ� !�"�������? f$"�? #��"H�
��  $�	��    6�� �� +  ^���         08'� �u� �� �% 	��(�7 ���D4� B�q� !���_�$��  ��     ���"�� ���"� !
��  	-/ .  �� #�-T 6��               08'� � �% $F-� �	 �u� 
�$� #�$� �� ��H-� f	�� 
�D� �	 �u� 
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_�$��  ��   �� ��  $�	 .       :� �% 0>>� 6�� 6�4�� �U� �	 ��     #��u� 6�� ^8'� �NJ� ���7 6  �� 
      �(�'� 6�� +0'� �'� ����<�$�?  �� ��  		�� .            *� �	�3�"�� �"� �"&�* 6"�� �	 ���E��   �"� !
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- macroclimatic     2- mesoclimatic     3- phytomass       
     
 
 
 



��� ����	
��     

 

��

                 ���G-"F-%� +�%�5 ���-7 �� ��s7 +��He� f	�� $F-� � ���=9 �T�&7 6��� 6� �N��� 0@) �
 �&4 �c !*����%          ��� ����*< 0J� _�$�� +���� ��-� �� m�����         ��He"� f	�"� S-� �� m��:81 �

 	��	 �K�'� .      
�D� 6�4� ��� �� 	��-� �5�� �	        ���D4� D� ��He� f	�� $F-� +#*���   $"���  �"�� + 
   !	��-� �	      �@���� �,�� D� �3'4 �� A���? ���D4�   $F-� ��  $���� .����*<   �"�!     �"� L"(��� 

 !���� !��� 
�� ���4 69�� D� ���� 6�� $C�� ��	-��� $�� ) ��/{Y.(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �+,�' .���� L��/ [!� � ��M�N�+N= ��1�
	 L��/�/ )�N��E����&5 �'?((  

��� ����	
:N1=0� N2=50� N3=100� N4=200� N5=400��
  ���� �� ���  

���� ����	
 :P1=0� P2=70� P3=140� P4=280� P5=560��
   ��� �� ���.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

 �+,RW .^�� ��1�
���� 1D� L��/ [!� � ��!� %	 ]�!� eF H��; h!i �� (a) .� H��!� %^��   

� � H]��� �
�fj (b) .– H]���  ...���� [��<�	) g�<!�5��N�� 	<��a � 	5 �'*75 �'*)(  

��� ����	
: :N1=0� N2=50� N3=100� N4=200� N5=400��
  ���� �� ���  

���� ����	
 :P1=5� P2=25� P3=100� P4=200� P5=400��
  ��� �� ���.  
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   >>J� }����      �$/ _�,�� *���� S��D� �	 �% ���              t�"5 S-"� � ��"���*< ����"/ !��"� �"@&� 
  ���3�  �8�:���  $/�� .  }����  !�-��    $��8� �����*< �  ^)-��@� !��K��     
	�� ��� �	 *����% 

 ��=u� ���	    	-5 !�     +		�� �(J� ����/ �	  ���*     $��� ���=9 �T�&7 
�D�     y�"���� ���-"T ��
		�� $F-� �����	 f	�� �q%�$� +��He� f	�� �	 ����% ��-� �� 
�$� �% 	-/.  

    
�D�pH    6� �	��`��  ��  t�5 ����/ !   *�    !	�"�* 0"���    0"�� ��	�-"5��  .  0"(��2
 f	��'� �&��	 O� �� �����	 
���� !���*��pH0�� ^��&� ��'�  .  

   
���� ���  �&��	 �	pH 6� Z/[c�/w�� $/� ��-5 ��      D"� 
< f�He"� f	�"� 
�D� � $&%
    ��� �u� �	�$J� 6�� �	  $��� . 	�-� �	  �����	 ��-���       �"&��	 �	 D"� pH    6"� Y/vcz/[   }��"�� 
0�� �$/ �$���� �@����.   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 �+,R� .��k^ !U�2 %�
�/ !T�	����� L��� %��2l ��!� %^�� ��1�
 !� 	H  

 ■�■����� ����  □�□�����  ��� ����� !"# ●� ●�$%� & �∆�∆ !�$'� ���� )(������ *+,-(  

��� ����	
 :N0=0� N1=150� N2=250� N3=350���� ��01� �� �����2   

���� ����	
 :P0=0� P1=50� P2=100� P3=150����� ��01� �� �����2   

3�#�04 ����	
 :K0=0� K1=40� K2=80� K3=120�04 ��01� �� �����2 3�#.  

  
��� ����!:  

      �� � ��)YZ[z (��`��         ��� �	 	-)-� 
-�(�� �3% � ��% !��      "(� !D��)����  �	 
B-1       $�	-�� �:F�N� L(��� ���4��u) !��)   ��"/{{ .(     �"� �"�)YZ[z (     �":F�N� �"� D"�   �"� 

    ���"�-� �����K��    ��"@P �	     L"(��� S�"3���)   6"�Yv�xcwwx  �"�� (     
�D"� �"% 0"4�� �",�� 
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$�*-�(� ��)$�*-���� m�����A  � B(�� ���% S�3��� ���D4� ��  $��� .   ��"���� D"� �?-�� �	
)YZ[\( ���4 69�� 
�D���-�  Ocimum suave    6"� !�"� S�"3��� �	 �� Zxx � Y[xx  �"�� 

   is�5� � 	-�� �����      ̂ %�� �	 �@)-� ���2 !��      	-"�� �$���"� ���4 69�� !�� .  V1�"&� �	
 S�3��� A%   
�D� ��             ;3��� V1�&� �	 �% �F�� �	 +	-� ���� �$/ !���� �� 	�*< B-F�&F     
�D"� �"� 
B-&)-�	-� ����  .  

  
  
  
  
  
  
  

  

 �+,RR .�����, ��:<��0 1���/	��A��  ��& !��/�1&�����!O� mn�2
 mDn!� dF/ 	   

)o
 � o
5 �'*7(  
  

�"# � $%� &!��' �
�*$%�:  

      t�J� �5�� ��:� �	 
����  �)��5 !�� *�    B�"�&% 	�-� �82       ��"� +$"/� f$"&&%�
    !�"�
  �$&��< � -�%�-�	��         0�� 6��� �% $���	 ���2 ��:&T !��0:�)  ��    �� ���� !    �"u� ms��"%

$&�	 .  L"(7 ����  �"%               � $"���	 O"�G-F-�D4 #��"H� 
�"��� �"� �"� �"�-�         S-"� �	 �"@&� �"�
�&%��  #��3�� 
����� ��  $&/�� .       ��H-"� 	�-"� ���"%    "T �	 �"@&�  ���-  �� �"�   $"�	    �"%   �"H�

	-/ O�5 f	�� $F-� ���% ^8� ��$���	*��.  
        B�q� O� �) 6�� �	  #��3��  	��	 	-)� D�.     i-F-���G � L���� )YZ[\(    $"�	-�� �$���� 
  �% �H� �	  	����"%     6F��-"(3���) 
s4�"�(  +     $"�< 6"3�	) $"���	(   �    6F��-"(3&�) 
��"�(   
�D"�

  6��-?-���  �	R��  �� ��� !����-�   0"4�� ���D"4�+    ���D"4� 6"�� �"P���     
�D"� ���"% �"�
 ���� �	 6��-?-���_�$�� ��	-� ����� ���� ! .  
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        #��H� D� ���,� �$�* #�	-)-��$�?  !�     $���	 
���� �� )��-�  ��       +#��"3�� �"� ����"� !
  '�� � #���-��
  �� .(              #�-"T �$"/ B��&% ����/ �	 �% ����2� 
�-&7 �� D� 07��* �"�   	�"� 

��  ��-�    	�� ���2 �)-� 	�-� $ .   6� 0��2���-�  ��          �T�I"�5� $"/� |N"� �(�� �� 
�'�� !
    �U� 	�-� ��-�  B��&%��  	-/                 ��He"� f	�"� $"F-� �q%�$"� 6�4�� �U� �	 �� $/� |N� 6�� �% 

  6:���  		��       6� 0��2� �% �F�� �	 +��-�  ��        
	�"� 6� *� �� L(��� ! L"(7    !�"�    �"� *�"�
  i�1�� 	-/ .              0"�� �$"/ ��5�&"/ ��-5 �� D� ��F-���� f`�� #�-IJ� ���?-(F< 0T�5

) ���?-(F< �H�    ;2�� �	        �P��� +0�� 
���� 6� ���>�� �H�   	�-� �	 
< �>�      	-")� D"� �����@�� 
	��	 .( 6��-8(� +6F-���  6�-F< �           L"2-�� t�5 V��1 *� �� ���,� 
���� $/�  �"�   $"&����  � 

    �	 ��� 6'�(%        		�� !$C-(? �(? ^8� 0�� 6��� D� �7��* ����/ .   �"(K�� ��$"�*   �"�
        	��	 A>�'"� �"H� O� ��He� f	�� $F-� .       ;"8&� �"N��� 6"��   �("T�       ��$"C-F��F< *� �"�@� ���"�

) ��-��� !��$C-F��F< (      D� ��-(N��� #��H� �P��� +0��  ��   #�	-)-� ����  ��/�	0�� .  V"81
�U�   !��	�?< )YZ[w(  %�� ��	-F< �-��-�              ^"%�� � �	�	 ���"% �� 
�"J�� ���"4 69�� 
�D�

     �u� D� �� 69����  $�	 .  �%�%)YZwZ (       6�	-"��-� 
�D� !�� �*�$�� �� R�"�   �"�  ��"� ! 
    W���� �� �	-F< ���5�	 !D��)��   ���F����� ��C�	 !�         6�	-"��-� 
�D"� �"% 04���	 
<   �"� 

       	-� �:81 0F�� *� ��� f*�$�� �� �@&�. s7  t�J� �� ��  ��� !��   $���   $7�'��� ����/�&�  !�*
 �NJ� ��04�� �U� �	 �����	 
���� 	�-� �	 D�.  

   t�J� 6��   ����  ��-�              +$�-"/ ���"k ����/-�D4 �� ��'�* ���-7 *� O� �� #�-T �� $&
   �H�� ���
<  ��    $F-� ��   	�-�  �-�7 !��$&���4 �u� V��1 *� ���� �`��0�� � .  6"�� �"� 	-")�  

        *� ��% ��'� #�7s1� �M�� B�� �	
<  ��0�� W���	 �	  .�$�$?  �"�    ;��"� $"/� $"&��� ��
  �=�E���5     ���'5�/ j��5 +O�5 ����/ �	  !��     ����-� �����K�� ��  �� �H�� �
�$&8   �"� 

 ����* �����    �����	 ��-���� ...        ��5�&/ ��-5 �� �7��* #�(�7 �	�$/   $"�� .   6"�� �$"�$?   �"� 
 �	 *-&�   $&�'� ����� B��  .  �	����*<  ��   ��� �� �% ��   �����?  0�� �$/ _�,��   #��H� 0��� 

        0�� ��4�� ���2 $%�� 	�-� �* �&�)  !��-�YZ[[ .(         �"� y��4< V1�&� �� �K&) *� 
���� ���
>�&�   $�-/ �)     �&� �H� O� ��:� �	 �&:�   $��� ���2 �*(           
�D"� �"� $"C-F��F< #�-"T 6�� �	 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- cercospore 
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{xxc\x %�D4�           ���"�� ���"� �"&� ��"�� ���"% �"� �$�$? 6�� �% �F�� �	 +04�� $��-5 ��
0�� .     6�� �� �)-� ��  	��-�           	�"�(�7 
	�"� ��� 0@) �	 �* �&� #��H� *� �He� f	�3��� B�����

   ��H-� �	��  ���D4���  $��� .  ��8F�  ��  6��   $��8� 	-)�          6�4�� �U� �	 �� �� �J� �>� 6:� �� *��
$>�?� !���� ����J� � A��)$7�'���(04�� �$�	�� .  

  
$
���	 +�,�"- .��/ ���0 � ��12 345�:  

    �	   �����	 
���� ����G QsT� �	   y-(�� �8&)    ���&/  �       ����"/ 6��"� �K�-"KP _*�
     B-IJ� �� $F-� !���     ��	�-5�� !	��* 0��� *�0�� .y-(��        S-"&� �"3� !�&:� �� ���&/

     � QsT� ��$&@� +����G 0�� !G-F-&��-� .   �	 ���  ���         A�'"� O"� 	�",�� �� +_�	 V"2	 
   ���D4� 
����               *� �"T�� �� �����	 
���� ��&� !���	 _�5 	�-� � �����	 
���� f�5d
<   �"� 

 	��	 	-)�.     ��8� QsT� *� i$� m��-�7#�   $F-� 04�k ���D4�         0"�� ���"� 	�"�(�7 �"�  . �	
      � QsT� �82 *� ��sT� i�$�� �5�� �>� 
���_�       !���� ����� �	 �� 
-I� � ��    i$� +�� �	

   �3� ;2�� 2 	��(�7  0�� B-82 ��� .	��-� ��:� �	 ���   B-I"J� �"�	�* 0/�	�� 
���� ��� 
                  !	�$"� �"� D� 	��(�7 �	 ���% +$/�� ���� B-IJ� E*�� �� � $/�� ��/�	 	-)�  �">N&�

0��. Es�  ��    ��8� QsT� �	 $�$) !#�     ��� �� �@&�      � �"Ts5 	�"�(�7 
	�� �"�   $�-"/   �"�(� 
    �`�� #�-IJ� $F-�          -/ ��4�� �U� �	 $��� D� ���G-F-� � ��:&T �	�3��� ���2�$ .  6�����"&�

          D� �����	 
���� �����	 E*�� +	��(�7 
�D� �� ��s7   ����*�� $���		�� .    �@&� E*�� 6�� ���
  ��E��  �� �&/���	 !�5   6:� ���  	-/  � � ��  
�-� �             *� �	��'"� #�-"T �"� �-"U&� 6"�� !��

D,�   	-�� �	�3��� ����/ �� .04��?     �	 $�$) !��  A(7     �,&"� +���"� ��/ ��D,�   !�"�
 �� ����� �� ����/����*�� ���&/���	 !�5 �
���� ��=?0�� ��5��  .  

            !��$"��� ����/ 0F�:4 ^'� �� �% ����/-� D���� �">81   !$"&�    �"3(���  ��  	�",��
�� $����   �,�� +��$&���4     0:81 �	 !	-��	-5 !�0� .   QsT� �U� 	�-� i$�  #�"��8�    �"&:� 

  $F-�  _�2��  �����	 
���� $�$)    �)-� ��          ^"��&� !����% �� � ��$&���4 6�� ��
<   �"�   �"T��
��  	-/ .       �U� *� 0�� 6��� $�$) ���0���  ���&/         #�T-I"5 �"�� +$���� �2�� �u� 
�$� 

  ��� 
< ����/    QsT� � 	-/ QsT� $ 
���         +~��-� �:F�N� �� $��� �-U&� 6�� !��� ��`��   �"� !
$&���� QsT� �� ����/-� .  



������ �	
	�� ����� � �����  

  

�� 

          0�� !��-/	 ��'� ��% ��He� 	�-� ��$>� 6:� ��� .    6�� !��� ���*  �-U&�   �$�* 
���� $���
   A'F-���� �
<  ��   ��  04�� �U� �	          �	�	 W�"�� �"� $"��8� �"@&� �    ��2-"� !�"�      #$"� ��"�-% � 

A�I�  	-�� !�� .    *� $��� 6�����&�#��3�   �"�              � ��He"� 	�-"� �"��*�� �"5�P *� �"T�� !  D"�
is�5�  ��      � f��	 �	 �u� *� �/�� !   i�T !	�4 ����� �  		�� �U� .     �(% f$7�2 O� 
�-&7 ��

      	�-� �� �NJ� #��H� $���       t�J� ��-� �� *� � 	�	 ���2 �)-�  ����� !�� �$&&%   !��%    �"� �,&� 
  ��8�/� }������ $�-/	-�� y�&�)� D�  . ����*�� �	 _�2��  3% �("T� ������"? +�����	 
����  0"

      W��� 6�� �� � 0�� ��He� f	��            � �="� ED"�� _$7 +��5 
�$>4 +05�-&�� ��$�� +0���>� 
        ���2 _�	 �(��� �	 �&/�� 0/�	�� 
������  $��� .��  
�-�       �"�* ��$">� *� �	�3��� ��    f	�"� !	

  ����   $T�	 ��   f�He� f	��  6��?       ���� f	�� !���% ��$>� �� �  ��    f�He� f	�� $T�	���   
�D"� +
       	-�� $F-� �� ���'�� ���4 69�� �� $C-F��F< .*�      y-(N� _�	 0F�� !��<�4 �U� �N>�   0�� �� 

0��� �$/ �(u� f�He� 	�-� ���*  j������ !���% �&�D� �� � ���� $�-/.  
  F�9        �*�$�� �� ��He� f	�� �% 
�D� m�8  	�-�����  �$&�	  0��� 
< 	��$�  . B�q� !���   �% 
�D� 

    !��$C-F��F< � ��$C-F��F<  ��5    6�'��%-��� !���	 �% ��-��� 	�`� 0��     #-"��� �� 08'� 
  !���  0�� ���% 6���-��� . ��7 ��   ���/L(7           #-"��� 	�`"� �"� 
�����,� �	 �% ������*
  !���%-���   �	-F< 6�'���$/  $��           A2� 6�� !��$C-F��F< ���* +0�� ���D4� B�� �	 m��C�	  !���

     �	�3��� �-I�� �����	 i�$����  $�-/ .    "� �	 0:M� 6��       �	�"T D"� W�	-5-N"�� 	�-
 A2� r0��    !-'���4 !��  ��    ���% ���4 69�� � 	��(�7    ;2�� �	   !�) ��  _�2��     � ��"� 	��(�7 ��

   ��* ���4 69�� 
�D�   0�% 	��  $�-/      � ^%�� �% ��P +   !�-"�J�   ��"��
<   �"�      #��"�� *� �"&9 
 �	��<�� ��@� �� �����	 !��*�� �% 0�� �F�&F�� $&����.  

         $��� �����	 
���� QsT� _�K&� �	��`��  ��          f	�"� +��He"� f	�� 
�D� �82 *� ��  �"����	
����  �$&�	   �(T�      ����/ A@� #�T-I5 ms�7 �
<  ��   ��       0"4�� �"U� �	 	��-� ���� �	 .

��� is�5�  ��      �� �@&� �� ����/ !����*<  ��  !  V2	  �F�-����  
�-�  	-�� 6:�  .  *� �"?   S�$"�� 
E��  ��  !ETA   � RIA             6�� *� �	�3��� �� ���* +0�� �$�< 	-)� �� !	��* !���$�� E��   �"� 
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1- Geranium       2- chimeric 
 

3- Mentha        4- Lina         
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1- remote cross-breeding   2- Papaver pseudo-orientale  
3- Datura stramonium     4- Capsicum annum 
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   QsT� �'�e�         !�q�� 	�-� AU&� #�-T �� $��� �$&&%  _�2��    i�I"� ���5� �	 ��    
��$"&&%
 � $�	 ���2 ��� 6�� �� �@&� ��sT� #�(�7��5d !�AU&�  V>J� �� 	-/ .  

     �(��� 6��5<  #��A2� O� �(���  ��&%0�� 
< 6�/�=� .08H ����� $&����  ��"&% !��� 
 6�/�=� A2� O��@���� E�� *� $��� D�c�'()  6�,�� � ���% !��c	-/ �	�3��� .  

         �� *�� ��sT� A�'� _�	 0���M �� B��            �"� �="� f$"&&%$F-� 
s7� �� $@:� 6�� +A�	��
         *�9< 
���� ���� f��	 !�$��� �	 B��&% �'�e� �(J� D%�� ��  		�� .       
s"7� R�"� *� �"��

                    B�"�&% �"� �-"��� �"K�	 ��� �% �F�� �	 +0�� �=� ��&� � 0/�% �� �-��� #�7s1� ���/ 
��  $/��      !$:� ����� �	 �%                   �"? �$"/ $"F-� !�="� 	�-"� � 0"3% �,&"� ��"�� }���� ��
�� 		��.  

      f��	 �1 �	  $/�  �=� 
���� �����!)   4 �� ��s7  B-�:� �7��* 
-&( ��%    D"%�� 
�"��&/
    ��� �	 B��&%   �7�D� 0:M�       0"8H �"� ����� ��           �"��>� �	 0"k�3� +
�"��� ���s"� ����"/

������    L(7 +�)��5 !��     � *�� !�� ...  �������  $&&% .         	�-"� E��"4 
�"�* �� #�JM-� 6��
 �� !�=�
< ��	-� $��-5 ����� .  
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 ����@ . !$A
 � 	����� ������ L�, ]��!�k0 ���� [�G��  

)���� %�  &���'()��'(��������
 "� !�^ H(  

��� ����	  ��� 
��  

������  Anethum graveolens ‘Sari’ 

�� 	
 ����� ���� �����	��� ����   Artemisia balchanorum ‘Olimp’, ‘Evrika’� 

�� ���� ���� ����   Carthamus tinctorius ‘Sidwill’ 

�	! �
����" #�$�� � ��%&'(  Chrysanthemum cineriaefolium ‘Hypy’ 

�	! ���� ���� #�$�� � ��%&'(  Coriandrum sativum ‘Yantar’ 

 #�'�� 	
 #��)*� 	
 #�
�+�" ,� -��  Cymbopogon jawarancusa-strains 

./����0��
� ����   Dioscorea floribunda ‘Arka Upkar’ 

1/2 � ���� ���� ���� 34����5 ����   Foeniculum vulgare ‘Feniks’ 

���	! ��6
*7 ��%&'(  Glaucium flavum ‘Glautsin Poli’ 

�8�! 9�:�� ����  Hippophae rhamnoides ‘Zolotistaya’ 

	;�� ���� -<=�� >!	? ���@�  Humulus lupulus ‘Nugget’ 

1 ./��B��	%�5 ����  Hyoscyamus niger-strains 

�	! ���� ���� ��%&'(  Lavandula angustifolia ‘Irene Doyle’ 

3./CD ./�	! ��%&'( � ���� ���� ����  Mentha arvensis-clone 

�8�! ���� ���� #�$�� � ��%&'(  Mentha gentilis ‘Hokuto’ 

.C�>�%8� E�$=� � ���� ���� ����  �����F� 9��G�  Mentha piperita ‘29 ’ 

12#��� ����   Mentha spicata� from ‘K 65’ 

.HC.4���=�
 ����   Ocimum gratissimum ‘Kelasuri’ 

���� I�	
, ���@�  Origanum vulgare� chemotype ‘65/1’ 

�8�! ������ #�$�� � ��%&'(  Papaver somniferum ‘Sadovo 1235’ 

H.�	! ��%&'( � ��&)���� ����   Pelargonium roseum ‘Aist 4’ 

� ./ � ���� ���� ����3J� ���� >��	��� K	�  Salvia sclarea ‘Trakiika’ 

���� -&" I�	
, ���@�  Sanguisorba officinalis� from ‘11’ 

D ./���� ���� ����  Satureja hortensis ‘Rzhevo Konare’ 

�"�� I�� � �������� I�8�! ���@�  Symphytum officinale� cytotypes 

2/JC1 ./ � ���� ���� �����C�/J ���� K	
���+���  Valeriana officinalis ‘Shipka’ 

�8�! �
,��L��� ��%&'(  Zingiber officinale ‘Maram’ 
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      B�� 67 �	             $�-"/ B��&% 02	 �� ���=� � 	-/ 0/�	�� ��	�* $��� B-IJ�)
<   �"�   *� �� 
   +�	-? #��d  	�-�  L(7 �=� +�)��5     � *�� !�����	  ��    �$�* �9 !t�?   !*��	-�� .(  �"J� �� 

  =� �% 6���  �  !��)-� 	 �$/  �'% �5�	 �   i�k �� ��  ��'� ����       ��"�� ��K�"���*< +$�-/ !$&�
     �=� ���-� � B��&%         � 0�s� 0:M� +��* ���-) #�$2 +�-(5 ����� �� S��/ ...   ���="�

��  $����.      0��M� DP ��� �% ���-T �	   $/�� ���   B�"�&% �'�e� +        �� �="� 0"3% ���-"� 
  �	�T��  $���� ��� +      #�-T 6�� �9 �	
<           ��'"� 	�-"� 
$"/ *�� �-��	 m�	$,� �� �   � �$"/ !$"&

��'� V2	 B��&% $�$,�  �	�T �� ���� $&���� .  
      ��$T *� �?  ���-�$C��     ���=� !��,� E��4 +
����  ��=? ��  		��.    ���=� #��	�T !��� 

  6� 
��? O�      ��5�-&�� W��� �� �((�F�  ��D,�  	��	 	-)� �=� .O� ���-�    0�s��=�  ��s7 
  !�=� �	-� ��+    �� !�=� 	�-� $���   $&% 6��� D�  .         �="� �@)-"� ���2 ��$>� �F�� �� 
�����,�

      �)��5 � �(5�	 i��I� !���)#��	�T (  $F-���  $����     *� ���� � \x       _�"2�� �"(�) *� ��-� 
 0�% �-�% 6�� �	 �N:� � �����	 
������ $�-/.  

  0���M     -2 �(�� �� �% ����   �? � ��F�	 6���
   6� !��    ;M� �((�F���  $�-/     �"� 0"3% +
    !���=� � A2�  �T��  *�
<  ��    ��� �� ��  $&&%.  �(T� $%��    $/ ;M� !��	��$����� �     �")-� �"� 

         � 	�-� �	 ��He� 	�-� 6:� +���� !�q�� 	�-� ��       �"�-�� D� � �N:� � �����	 
���   � !�"� 
   0�� �1-��� ��% E�� .	��$�����         6"� �"� �"(� 0"�� 6��� ��    $&"/�� �"((�F� .  !��	��$���"��

6�      O� �� ��s7 �((�F�   �� ^'P��p��  �� L(��� !  �-��	 !-�J� +��:F�    +��	����% !��� ����
  ����/   *� �	�3�����K��	  ��   �  ...0�� .��K����*<           6"�� V81 �� �� ��He� 	�-� +03% B��&% !��

 � ��	��$�����   ,� !*�����	 6��-2   6� � 
�����    6:� �((�F���  $&����.       � 6��-"2 6�� ��s7 ��
 �82 *� �N���/ ��	��$�����04< 	-)� _$7 �%  6K&� #�D(4 �� �� ��D� 6��� �� $&����.  

        �� �-��� 0���M ��� 6��5<  QsT� �->� �3�           �"� #�'"�e� �-">� D"� � 
��$&&%
 0�� ���-�% .   ,�� *� �? A2� O� 08H E��=? _�4    f��	� �("�� �"� !���"M ���"�*< O� _� 

08H #�7���5� �	�T ��  	-/. t�$� 	�-� �U� �!-�J _��� #�I��� A2� � V� !�7	�  ^��T
   0�� �$/ 08H �H� .  �P���        04��? !$&% �� V2	 B��&% A�'� 6����  $����    
�����,� �	 ��� +

  	�$�{\          � � �7��* 
���� ���G-F-� �&�* QsT� �-U&� �� B��       0"3% �"� ���5 	�-� $F- 

��� i�I� !��� i�$�� 0@) �	 !����4 �� A>�'� �����	 0�� �$/ �	�3��� ��/�$@� �.  
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������ �	
	�� �� ����� � ��� �����:  

                	��	 *�"� !	��* ��:&T � �&4 ����/ �� �����	 
���� ��4��? !����4 � 0�% .   6"�� �	
       / 	�-� *� �	�3��� � 
	�% �&/�� ���         	�-� $F-� !��� ����� ��:&T ����/ 
�-&7 �� ����

      �	�	 Q�/ �����	 
���� ��He���  	-/ .           ���D4� � *�� 	�-� ��% !��� ���% �	 ���7 �	 6��
���� ���� 	 
�	�� ������ ��� � ����� 
���� ��� ���	��� ���	 ��� �!�� �� "#! $��%.  

  
���� ����	� ����� � �	�	���:  

  $:�           ��% �� �� 
�@) ����� �	 !*����% ��� �	 B�:4 	��4� 	� 0�� � .   !��� �	 ���%
 ���'�� ��%          *�� 0�� ���D4 ��% �� �% �F��7� �	 �-I5 ��          ��"� ���s"� !��"� �� $���	 

$&�'�   0�� ��4�� #�-T  .  O�  E��       0�� 
	�% �&/�� +���'�� !��� !��*�� ���% �He� .
    ���� �����	 
���� 0�% �	   ���� $&�5�/  ��            	�-"� �*�� �"� 
-"��D���� +���"89�� f`"�� !

    ���2 !���� $%����  	�� .i�T              6"&��� 
	�"% �&"/�� +���'"�� !��"� �&�DK��) *� �U�
     ���D4� �� ��% !	�I�2� � �7���)� ��	*����  $"�	 . �",�� �	     � �"&�D� f	*�"� +$"F-� #�$"2 

      ��% ����/ � 04�� $&��-5 ���D4� !��<	-�  y-(N� D� !   ����  		�� .     04��"? }��"��  _-"(7
0'�*  ���&/       � ��4��? ����� 
�$� �� ��/ � ��  
�-�    	�	 ���2 �	�3��� 	�-�  .    
	�"% �&"/��

  6&���  ^8�     D� �&�D� ���% � 	��(�7 ���D4� ��  		�� . 3��� ��     �He"� ��D"�� *� �	�   #�"(�7 
�7�D�      �� !���% 02� !���  	��      _�,�� �,�� �	 �     �	 #�(�7 6��
��*    ^"��&� 
�"���   ��="? 

��  	-/ .        	��	 !	��* 0��� �����	 
���� ;��� 0/�	�� B�q� !���+      #�-I"J� E*�� ��"�* 
	��	 �K�'� �$/ ��5d ��He� 	�-� 03% �� .  

       0/�	�� �% ���-T �	��	    
��* *� ��    	-/ _�,�� ^��&�)         
�"��� ���"� !��"� ���	 6"��
 '� �����	   ���-% ��0��(   �* �� �,&� �
  ��   � �	 !$�$/ !     �",�� �	 � ��He� 	�-    ���"% E*��
  B-IJ���  		�� .        �� #-��� $F-� �	 
-��D���� *� �	�3�����  
�-�    
�-&7 ��    6��"�@� *� ���

B�q�     	��(�7 ���D4� !��   �,�� �	
-��D����   	-"�� �%d  .      	����"% �",�� �	  #��	�  ��4��"?
|>(�  0/�	�� �   +�$&&%  �	�� 
���� 	��(�7       �"&�D� � ���D4� ����� }&? �$/ 0/    !�"�  !��")-�

      04�� ���% �@)-� ���2 #�-T �� D� .          $"�$) �5�/ O� �����	 
���� �5�/ �% ���,�< *�
                   O"P-% S��D"� �	 ���"� 
< 07��* � �	�	 ��I�5� 	-5 �� �� ��P-% m��8'� Q-N� +0��



������ �	
	�� ����� � �����  

  


��

  _�,����  	-/+      "��� 0"7��* 
-��D���� |N�     �"����	 
�        ���"� �"� �'"��>� �	 �5�"/   �"� !
   m��8'� !*����%6��?  �� 0��  .    �	 ��s7 ��  07��* �����	 
����    #�(�7 �5��   �-I"5 �� 
 0/�	�� #�(�7     $&�'� �T�I�5� ms��% )    6�d< �� 
$P B�q� !���( � +     �`"�� ����� �� 6�����&

 �����$) � !�  	��	 *�� .     �� 05�� � ����1  S-��(��   !��    �? +0�� 
��    �"�7 6��   �	 �"@&�
  ���-T      	-� $��-5 �4�T �� 
��>�  	����% �(�� �%  !��  $/�� ��/�	 !	��* .  6/�� �&�DK��)

��� ���'�� !��� !�) ���&�D� �	 ����D4� ��-� �� 
�$� $ $/�� 
< �� �-I�� !�� .  
          �	 
-��D���� |N� #s��� 6�� ����� A9�(7B��  ��   ��D4� ��'� �5� !  0�� ��4�� � .

     4� �� !	�$� �� 04��? 6��    �7�D� ��4��? ����� 	����% ���D   9�� � !�     +0"�� �$/ �T�� �
  04��? ��s7 ��        �5�� �	 !���&4 � �&4 !��  
�%��   0�% �(T�)   L"(7 ����/ f*��8�   !�"�

  +*��   � S-&�� �q�� E� (    $&�'� A@� 
< �	 D�.        �	 �"7��* #�"(�7 �5��   0�"%  �	��'"�
����                 $"/ $"&��-5 �D��"�� !	�* �"� �"� �$/ �D���� 6�� *� �? �����	 
 .     6"�� *� !��'"�

   �� #�(�7��  
�-�    �	�3��� ��   *�6/��   #�<  B-�:�  	�	 _�,�� !*����% .   �"K�	 #�"(�7 �5��
   D� ����  
�-�         �(T� n�D)� QsT� �� ��$8� +V8N� �� 6/��    B��$�� #�<  �	 �5�"/   �"�   �"K�	 !

� !*����% �	 	����% �-U&� � 07��*	-�� �D���� �����	 
����.  
         #�(�7 ���� *� ���% �����	 
���� 0/�	�� #�(�7  �7��*  �&/�� �$"/   $"�� .   ms"�7 �	

 6/�� ����-T     $�	�K� !*��*�� 0/�	�� B-�:� #�<+          *� O"� �"� �D��"�� 0/�	�� 
���� 
��   	��$� 	-)� �����	 
�� . ��s7 ��    -"� ���� �	   	��)   #-"��� �"q�         �"� � �"�-��� +t*�� +�"�

�����K��( �� 
���� 6�� 0/�	�� !���  !����D�� � ������`�� !�  *��0��.  
  �5��   ����� *�     07��* �	 �	�3��� 	�-�       !G��� ;8&� O� �� �����	 
����  $"���	 *��  �"% 

 �� !G��� 6���� 
�-�  6"/�� *� �	�3�"�� ��     #�$"2 �"� ���"� MPa Z/xcw/x "4  	-"�� A��� . �	
�5�/  ��  !*����% �K�	 !      	��* D%��� 0(7 �� )    D"� R�D� �*�$�� �&:��S�(    6"/�� �"�    "� #�< �

     �	��'� ��7 �&��	 � ���� 07��  *�� !�� 0��  .      �� #��	� 6�� *� �5����  
�-�     *� �	�3�"�� �� 
6/�� #�$2 �� ���� w/Yc�/Y  B����?�K�� �	�3��� D� �����	 
���� 0�% !���	-� .  

    m�����  #�(�7�	��<  !*��       �����	 
���� �=� ��'� �@� � t�5  �����    ���(�7  0�� �	 �%
  $F-�  #�,�D8�  �	�3�����  $�-/ .  6�����&���  
�-�  �� 
�$�      *� �u� ��-�6/��    !��� �% ���<
  $F-�    ��% �� #�,�D8���  $���    07��* �	     	-�� �	�3��� D� �����	 
���� .  !���  #�(�7  �"�*
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&�/�   t�5 ��  
�-�    !���-�%��� *�   �?  	-�� �	�3��� #�$2 .  �*������K��	    �$���% �8%�� !��� 
  t�5 #�(�7 �	    � !*���	��<  !*��     ��	 ��@� �>� �=� ��'�  "�$ .        "�� 6"�� *� �	�3�"�� �"�� ��

��   
�-"�      t�"5 #�"(�7 	�$":�              	�	 ���"% �@)-"� �"��2 #�-"T �"� �� !*�� . 6"/��  #�<
t�5 �         ��7 �&��	 � ��	��* ��7 07�� �� !*��	��'�      ���D4� �� ��s7 ����	*��+   
��* #$� 

 #�(�7 �� ���2 #�-T �� D��U�s� !�  ���%�� $&�	.  
    ��7 A�'� !��$���  6/�� f$&&%         � $&�'� 
�'�� ��%��� � 0/�% #�< �"�   
�-"�   
�$"� 

     *� !�u� ��-� ��
<  ��        6�$"&P !��%��"� � 0"/�% !���         	-"�� �	�3�"�� �"����	 ��"�  . �	
       ��%�=� *� �% 0�� _*� 	��-� *� !��'�  !��  6/�� � V2	     	-/ �	�3��� ��% V�7 #�< .  !��"�

           �u� �� �`�� ����� �� t*�� � W�	-5-N�� +S�&:� !��%�����4��  !�  0�� *��  .   6"/�� f	*��
  #�<  ��%�=�     �� ��%��"� � �"�   
�-"�        �	 V"8N� *� �	�3�"�� �"�  �$"&      !��"� ���"�   ;"�*-�  +�"�	-%
L(7 �% $M 	�-� � ����-37 t�5 f$&&%	�	 ���D4� .  
     ;�*-� !���  	�-�   #�4< ;4	 L(7 +���� �%    � ��  �T�&7  ���=9��  
�-�    �"� 
�$"�    �"�-�

  6/�� *� !�u�     	-�� �	�3��� !*����% B-�:� #�< .  �T-���  	-/    	-% �%   A,�    �"� �("T�
 t$� �����     ��	-5 � �%              ��$">� �"% �3�	� � t�� !��	-% �% �F�� �	 +	-/ ��?
<   �"� 

 0�� ���%       $�-/ �$&%��? �8%�� ����� *� �	�3��� �� .           �"&��� � $"F-� #�$"2 ���D4� �-U&� ��
       �����	 
���� ��< 0�% $��� 0/�%  �� 	�	 �:�-� .        � ���D"4� �� B-IJ� 	��(�7 !���< ���*

     ���% �� 	��(�7 #����-���  $�	 .T-�  ���  		��   !���   !���<   �����	 
���� 6/�� *�  ���<
       �	�? � ��-� ����� �� �% 		�� �	�3����� $�-/     �"��2 ��"%	-5 �"�� �"� ��%	-5 #�-T �� � 

$���	 *�� !���% ��% !��� �� ��s7 �� +$&�'� ���,��) .  
  6/��   #�<  �4-(7 
���� 0/�	��   ���	 �� !�    �� !���  
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         0�� #��3�� A>�'� �� �F�� ���4 69�� ^%�� �� 08'�.          y< *� ���"4 6"9�� j����"�� !���
    ���4 69�� !-�J�E��  ��   	��	 	-)� !	$:�� ! .     ���4 69�� !-�J� y<  �	E��  ��  ! �N>�

     ���� � y< �N>� � y<       �$��	���� �N>� i�k �� �����	 ��  	-/     6�� �� �    ^"���    �"�-� �"�
��4�  � 	�,�� ��  	-/ .   �	 ���  E��          	$",� �"N>� �"� 6"9�� �"� �-"(�� y< +���� �N>��  �$") 
�� 	-/.  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- cohobation          
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��

��� ���� ��	
���� ���:  

�
� �������:  

      ���� �N>� B-�:� E�� is5��            i�"k 	��� ��"� *� ���� �) 6�� �	    �"N>� �"�   	-"/  � 
      i�k ��* �	 D� B-IJ�  ��5d��  	-/ .             *� 6���-"(4 O"�s4 O"� �	 6"9�� � y< �-(��

   �$) �K�$����  $�-/) ��/ zw .(         �N>� 
��* ���% �,�� �	 E�� 6�� �	    i�I"� ���% �
  ����   �4�T !G��� i�I� �	   ��-)��  	-/.      �-� �% ���,�< *� ��s7 ��         �	 y< �"� D"��� _�5 	

 $&�'� W���    � _�,�� DF��$� ��7 ��  	-/ )   	-���� � �� ��+ YZv� .(    
G-3�	��$"� *� m�����
 !����IJ��� ���4 69�� B���	 �� �	�3��� �� 	-/ .  

  

��� ����� ���� ���:  

     �(�� 6�� �$/ 08H�     ��/ �	 �%z[     B-(� 
	�% �F �� +0�� �$/ �	�	 �����    ���"� !��
!���      �&��-� y��< O� �(�� �� 69��      ;��'� �� �N>� ��  $���� .   $&���4 6��   ���"% 6�M
  
	�	 �N>� 
��*+   8%�� ���� j������ �#             	�"8� !��"� �	 �$/ S�8/� *�� #�-T �� �% !���4 

             �� $&�'� j������ ���2 ���� �N>� B-�:� E�� �� � $���	 	-)�  D� 
�"���   ��="?  �"�   $"���� .
 $&��� ���D4� E�� 6�� �	 0�� 6��� D� ��	��(�7)	-���� � �� ��+ YZv�.(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
 �+,7? .q�= ����<� )!� ]
���<��� 5 �'(@(  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- hydrodiffusion     2- Aroma process, 06 Mougins/France 
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      E�� 6�� �	       _�5 	�-� �� 69�� j������ i�k  ���� $/ �?�     Bs� *� ��� �� �    r�F< !��
     Bs� ���� �� 6C-F-� +
D&� +
�DK�     �"� �$��/-? ����� !��     	-"/) ��"/zv .(    #���"� �")�	

   Bs� W��� �� �&%��    �	�3��� 	�-�     Bs� 
< E-) �N>� � )˚Cvxcwx ( 0�� #��3�� .  �"?
  *�5
$��'  +  	�-�    �$/ S�8/� �N:� �� �� �� Bs� 
��	 O��(u� �$&&%  ��? �	-��  �"N>� �	 �

   �� #���� Bs� E-)  $&�	 .    	$,� 
$��	��*�� ��  �5�P �� Bs�+       A"�	 O� �� B-(J� A,� 
�� ���% $��� . �� B-IJ� ��� 
��	 O���(u �� ��? ���@� ©5 f$&&% 	-/.  

  B-IJ�    �"T��     ���"@� �"(u� *�  "/ ��3�          $"��) m�-"�:� �"% 0"��      ��"/ ��-"� 0"��. 
absolute�""� +^""%�� �""��$""/ �""(u� ��'""� �""N:� ! *� �""% $&�'""� !��F�-""�� j����""��         

concrete   ��      
	�% 	�� ��� � B-���� Bs� ��   ���I7)      _-"� 
	-�� 6�� �� �-U&� ��    � �"�
  �N:��9 	�-� ���� (         	�"% G-3�����"� �� �3I� 
< B�8�	 �� �         �	 � �$"���2�� �"(�F� B-"(J� 


          #���� �)�	 �	 
	�% ��8� �(�� �� ��F� ���� !*���$) 0��@�       ����"/ �	 � ��-�� !��
 0�	 �� �CD) ©5�� $&�< .absolute  �� � ;��� m�-�:� ms��% ��F� �	 B-(J�$&�'�.  

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

 �+,7* . L�, B�!:/ q�= !�$t/)!� ]
���<��� 5 �'(@(  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- concrete 
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     6�*� �8/ j������ !���   ��)��$C-&�*�(    �$��� �	j������ $&&% �� �    ���&/ �4�T   ��  +B-���� ��
Bs�  �(% !����	   
D&� ��� ��   �	-�� �? +    *� �?   � $�$/ 
	�	 
��� �3I�+    Bs"� 0��@� �	   �� 
  ��8���  $&���� .  ���K&�           m�-�:� �% �$�< 0�	 �� B-IJ� +$��� ��� �2�� �Fs� �K�	 �%  O� 

0�� jDF $��) ��� �� ;��� �$��� $C-&�*� m��sNT� �� 	-/ .  
  

#$ ����:  

      69�� 	��-� *� !��'� �	   �T��   *�E��  ��  !     j������ �� ���� �N>�  Bs"� ��   !�"�*�� 
  �@� �� *���N7      � �	��<�� ms��% �� �&/�P f$&&%��  $&% )     	-"���� � �"� ��+ YZv� .(  �	 �"�  	��-"�

  � 6��� �K�	  0�     �5�� �% 	-/ _*�  n�D)�����  �$&�	 69��  ��     �82 *� ���4 ! 6?�"�   �"�   �"� 
p��  ��    i=� 6K&� !		��    $T�	 �� +    n�D")� �5�� ���"�   �$"&�	     �"82 *� �"N:�  
��"�< �+ 

    ���D4� B��$� �� +B-F�&F +��$C$F< $���  .  ��/zZ       
��� �� �N>� 
-�� O� ��  $�	     
< �	 �"% 
  >� V81 ���   E-) ���  
�-� ^%��  ��    	-�� �$) �� �3(��� ! .  $&���4 �1 �	  �$��� �	     �-"U&� �� 

       �	 � ���4 	�-� 
	�% �$)  ���	�    ���� 
	�% �$)^%��  ��          ���D"4� }��$"� �"� #���"� �)�	 +   
 �	�	�� 	-/.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 �+,7( .%^�� �C�� >�  �pC �� q�;)!� ]
���<��� 5 �'(@(  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Iron (C13H20O) 
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 �+,7'. xpJ !�$t/ )!� ]
���<��� 5 �'(@(  

  

���% ���� &��	���  '� �(�)��� �
CO2  :  

     �U� V81     	-���� � �� ��)YZv� (             �"�* Q�"/ �"� 6"9�� j������ $�$) E�� 6�� !���D�
0��:  

Y . ��� Bs� ��-� �� 69�� �	��� �2�� $��� .      { .0�� 6��? $&�<�4 #���� �)�	  .  
z .�&�D� !��=?   .                                          � . 
$�� ����!G��� ��5d � �(:/.  

              #�-IJ� �� � �N:� _�5 	�-� #�8%�� BsJ�� 0(��2 W��� �� E�� 6��     ���"�� ���  *�
 �82concrete����� ��� ��  ��  �	Co2 �� $/��.   
      
D�� �$��� �	���I7   ��)  ��/�x (     $"/ �? _�5 	�-� ���+         
��	 ���"4 � #���"� �")�	 

        AU&� ��:&T $&�<�4 V81 �� D� i�k �"�   $"�	��.    ��"� Co2         �"� �$"/ S�8"/�  
��	  i�"k
�$)   �$&&%)     �)�	 
< �	 �%      ���I7 
D�� *� ���% ���4 � #����  0�� ��(    �"�? �"�   	-"/  � 

    !*���$) *� �?B-IJ�+ Co2             $"F-� �"5�P �� 	$,� 0��*�� � �3I� �-U&� �� �$���2�� 
 �� 
��	 
D�� �3I�B�9d ��-P  ��?�� 	-/.  
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 �+,@W . "� L��9��� �� ��!� %^�� y�!f���CO2 HHE = ���D�
 L�22;   q��
!�  

)!� ]
���<��� 5 �'(@( 
  

���$* +��
 ,�'�� ���-. � ��/
 :  

                 ���	 !��"� �� �"����	 �	�� $��� +���4 69�� B�IJ��� � 
	�% O�5 *� �?    !�"� ���"�* 
��'� +��-J� 
��* �� $F-� _�K&� *� +L(���  � !$&� ��5d	-��.  

  

���$* �����( (�-0 �'��:  

          �� �$/ O�5 � !��<�4 �����	 	�-�  �@&� ��8�� �	     y-"(N� ��-@� �� O�5 !��  �"�   
�-"� 
 	-�� !��$@K� .   i��1� !�-�    �% 6�� �� ��s7�� ��-�yd�) O� 
�-&7 �� $  $"���� ��7 ��-1�F� 

) �% O�5
	(+   �	   �5��  ����/   0�� 6���         $"���� y-"1�� D"� �� �$/ O�5 	�-� .  ���"�
  �*�$�� �� �����	 	�-� yd�) !�  0�-1� 
�D� 0�� 6��� �F	 6�� �� � $&�'� ��-1�F�
<  �"� 

 �J� �	        $��� ���D4� �@)-� ���2 #�-T �� y-1�� !�� .  ���  !��$@K�02-�   �����	 	�-� 
      0�� 6��� y-1�� ����/ �	  03%
<  ��   ��     ���2 
�D� ���U�s�  !�  $��� ���% .  ���,�< *�

              �	�3��� !*�����	 �	 !��<�4 *� �? �� A>�'� #�-T �� �����	 	�-� �%��  $�-/ �� +   �"K� D
    $M � ��5d !����8�� 6�/�	   ���� ��-37
<  ��   	��	 !	��* 0���  .        ��"� �"����	 	�-"� $"���       

) �82 *� R��    tDF�/ !�� �   �� ��-��� ��-� 0/�	�������< !�'���  ( ������ �	    �$") !�"�
����  !��$@K� !� 	-��  .                 !-"� �"� �"����	 	�-"� ���"� 
$/ �	-F< *� !��-() �-U&� ��   � $"&�

�����	 	�-� S-8N���^1 �8&� ���� + 	�-� 6��  D���8�� �������$) !�� $���	 *�� !�.  
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���$* ���� �'�� ���% ���:  

   �1 �	      0�� 6��� !��	��8�� ���	 69��  ��         �",&� �% $�-/ ����/ #��u� ��P	 ���4 !
    03% ���% ��
<  �� 		��  .    �$�� S�8/� ^%��69��  ��    6��%��$"� �-I5 �� ���4 !   !�"�

      �$'%� �-� 
`'%� �� �&?����  $�-/        �D"���(? D� 
-��$'%� #�-IJ� �  �"�   $�-"/ .  6"��
�&%��     � �)�	 �	 ��� ��#���    0U(9 �� 6��? !��           �"� 6K&"� !D"(4 #�8%�� A% ��'� !��

  �-I5^%��  �� �'� !   ;��'� ��  $�-/ .�&%��    �D,� ����/ !���   �$&&%     �	 0"�� 6"���
  �1  ���	��8��!��	         $�$�-�� S-2� �� D� �N>� 
���) �	 ��� �  .     �&"%�� 6"�� 07�"�    �	 �"�

 #���� �)�	   $&% 6��? !��   +0�� ��   �	 ���     ��8�� f��	 O� �	 B�� 67   ���-1 !��	��   "��-� $
     $��� ���D4� �@)-� ���2 
�D� �� .  y<  69�� �	 B-(J� )  ���  ��      $"T�	 O"� *� ���% 0U(9( 

��  ��-�           6�� �� +$�	 ���D4� ����� �	 �� ���� ��D,� $    ���D"4� ^���        ���"4 6"9�� $"�� 
�D"�
 ^8� ���� ��D,��� 	-/ .  

     *� $���  S-2�  6����4��$&�     �? !��	��8�� f��	 �1 �	 y-(N��� !   	-"�� !�"� .   ���"% �"�
   �&%�� 07�� #���� �)�	     ����% ����/ !����  	-/            
�"��� $"� �"� $"��� �F	 6�� �� +

��5d  !*��      	-/ _�,�� !���% #���� �)�	 �	  .          B-I"J� 
��	 �"� �-� d-3� *� !��-() ��
   0�� 6���  $&���4 L2-�� 
-��$'%� 		��  .�    i�k $��� �F	 6�� �  ��'� !��     $� �� �� !$&�

      ��� � 	-�� �? 04�k
<  ��     	�% _-� � �@� ��  .   �"�        
-��$'"%� �"�7 *� !��-"() �-"U&� 
��  
�-�       	-�� �	�3��� D� �$���	 *�� 	�-� *�  .       �� 6K&� !D(4 !�� 
-� �H���   
�-"�     �"� 
�"�D�� 

       �� ��% ��'� ��$>� �� �$���	*�� 	�-� 
	�D4�   O���� $ 	-�� �q&5.      �"% ���,�< *�  ��$"&���4 !
         $�$�-�� S-2� �� D� �-� �H� �	 0�� 6��� 
-��D���(?+    $"���  6"9��   �"�    ���"4 !  �-I"��

  !-�J���/       	-�� ��8�� O���� ���� �	 �� #�<. 0��@4           � �"����	 	�-"� V"2	 08H � !��	��
69��  ��    ��� ���4 !   O� !���   ��2-� !��	��8��D� ���M  0�� ! .      �":2�� ��$>� 08H �� ��s7

      $��� D� !��$@K� �J� +	�-� 		�� ���� .  ��  O�   _s2� *�69��  ��        �"����	 	�-"� �"� ���4 !
  ��5d  �$/  ��    ���� ms��% ^'P�� �� $��� 	-��  .  ��8�� _�K&� �	  !��	    #��� $��� �����	 	�-�

    �&��� 6��-2 �  !�K�? ��< *�       �"H	�� � !*-"�  ��     �")-� 	�-"�  	�	 ���"2 .   �'"� $"��8�!�� 
!���NM��$/ ��4�� �U� �	 	-�� 	�$'� ���-% #$� O� !��� ��� ��  .  
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 �����( (�-0 ��/
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   ��'� E��       ��$>� � S-� �� !$&�  �	��           !�"�*�� � ���",��) 04�'"� +B�">��� f-/ +�����	
 	��	 �K�'� ��$��5 f`�� .B$7+ '%� +R�D� �� OP-% ��-� 0%�? % !��  +���"�s? �� !=9�

�8:)    �8:) � ��-P !��      t*�"� ���-">� !�"�     �"(�) *�  B��$"��    6��"�       �	 �	�3�"�� 	�-"� 	�-"�
��'� !$&�   $&�'� �����	 	�-� .         B$7 #�-T �� �� 
	��4 ���2 �����	 	�-� m��-�7  ��'"�   !$"&�
��  $&&% .B$7     6/�� *� �	�3��� �� ��   !����'� !$&�     $F-� OF��$� f$&&%��  -/$� .  _�) m��-�7

B$7  6� �� Yxxcwx            "� �"� 0"��@� �	 � 0"�� _��-(%       �"3&% !�"�)   ���"�s? �"� (  �"�5�	
��  $�-/ .   �����	 	�-��9 	��4 ���2
) ����   0�-? � �� �� (  �'% �	 ��  ��'"� R�D� !��   !$"&�
�� $&&% .�'% 6��  ��5�	 
	�% �? *� �? D� ���� $�-/ .  

     �����	 	�-� �-� $&��� �   � ����	  ��      $&�'� ����� �-I�� 
*� !���	 �%    �	 ���'%   !�"�
 ��'� ��P-%   !$&���  $&&% .     �����	 	�-� $��� m����� F� yd�)�-1��    S�-�� $&�����  ��    � 
��'"� +

 ��-% ���   0%�? �	 ��      ����s? �� !=9�% !��) 6(�� �(? (��'�  	-�� !$&� .     �"� �"����	 	�-�
    ���,��) �% �/*��
<  ��     �8:) �	 �� 0�� W�'�          ��'"� �%*�"� ���-">� �"� ��-P !��   !$"&�

��  $&&%.   m�����69��  ��    �k �	 �� ���4 !� �1-2 +i   
D�� �� ��      !��$"@K� !D(4 !�� �"�   $"&&% .
  �k 6�� �&)�      �D��-F�� 	�-4 �� _-&�-F< i) 	�-4 ��    �$/ �$/-?   ��F� t� �� (0�� .  ��	�">�

    ���4 69�� A%    0�� ��@� �� / �	�� #�<  	-�� !��$@K�  .     !��$"@K� !��"� 6"9��   �"�   ���"4 !
���  
�-�   *� i�k    ����s? !�� 	-�� �	�3���    	�-� ���* +
<  ��         ���"4 6"9�� ^"%�� ��   �&"%��

����/ 	�,�� �� $&����.   
  

�����( (�-0 ���-.:  

               ���-� $�� � 	�	 *� �82 D� �����	 	�-� +#�-IJ� ���� $&������  $�-/ .   !��"� "� ���-
   	�-� 6��   #�T-I5 $���/*��$&�    �����	 	�-� )   �82 *�         
�D"� +��D%�"? +A":1 +�"N7 +p��

 ��He� f	��(    04�� �U� �	 ��  .    ���-� 
�����,� �	)�>81  !$&�   E��4 f*�)� �  (   �����	 f	�� ��
  �����$)  �	�T��  	-/ .          "P 6���$"�$) W�"�� �"� ���-"� 6��       !*�"����	 �-�"�	 y�"�% ª�


�����,�  � �        �����	 f	�� �% ���-T �	 �  �	   y��% 6��  	-)-�       #�I"��� W�"�� �"� +$/�8�
  �(�   _�,�� 	��$�������  	-/ .  �	  V2	 y��% 6��        ���"� �����	 	�-� �� �-��� #���>� 6��� 
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 0�� �$/ .              �"����	 	�-"� !��"� D� �-I�� ;��&T �5�� !��	��$����� � �(� !��	��$�����
 $&�'� !��8)� .  ���-�69��  ��!          W��� �� �����	 	�-� ���� ���-� ����� ���4 ����*<   �"� !

   � �'�E��  ��       _�",�� ����/ � ���D4 ! �"�  	-"/ .   �,&"� !��"� m�-"�:�  A":1 � �"N7  
69��  ��    *� ���4 !����*<  ��  !'�   �	�3��� ���   	-"/ . ���"�*<   �"� D4 !�      ����"/ � �"�  �"�

  ���@&�    03% �,&� !���69��  ��      $&�'"� �4�"% ���"4 ! .     }��"�� �"�   !��"�<   �,&"� '"�� 
69�� �� ���4 !�� 
�-�  O� �� E���>81 !$&��8�:� 04�� 0�	  .  

        69�� ����/ � ���D4 f`�� ����*< }����           � !*�"����	 �-��	 y��% �(�� �� ���4 !��
   �� 6:� �1-��� !��	��$�����  $�-/ .B��$��  ��`�� 6���       *� $"&���87 ����*< 	�-� !��:  ") _�

  �-I��)��'��	(         ��F� �	 BsJ�� 0(��2 � !�-� 0F�:4 +��'��� ^��M +       0"U(9 �"� ���"�
[x  +vx    �  Zx $T�	  .���       
-�% � $C$F< +��F� +���� +$�� 
�D�   A@� *� D�       #�T-I"5 6��"�

�� ����*�� 	�-� ����/ $&/��    .                      
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 ���� ����	)
��� :(Claviceps purpurea (Fr.) Tul 

     ������ � ��	
��� �   �
�� � ��������� �   ��   �����  ��� ��� ����� .   ������ ��� �

     !� ��"��� !����� � ����� #� �� .              ����$� �%$� ���&$'&� #� ($) �*+, ����� �)��� � ���

 �� ��-�+� .�       � /�0&�- ���1�� 2� 3��' ��  4�5
�6     78�,���� 9�0 �� ��+%�  ��  �:��!�  �10  �� 

    �50 ��� ��-�+� ����� � .           ;�� � ��� ��
�� !���� ���� 2� ���+< �� �����=>?@    AB�$�� �� 

&8�0�
�  �� !C&	�  .   ;�� �=?DE   �����   ��$� #�$:� !���� ���� 2� ���+< �� ���8BF0� �

�&' ��"������ ��� ��"��� ��*G &��&� � �	� �� ���# �H #� I�C&� � .  

              � ��� 7*� ���8� !���� J�� 2� ���0 KL � �����!�        &���� ��&$� �H #� ���$,  ��$�

  �10 ��"��� !"B�M� .       N��� #� ����8� � ���� ��� !���� J��       �$G� ��*G !��+� ��� ���

       � ���+< �� ��� ��� �#�&�� ��� I��  J���
��  ��  ��� ��&� �#��       �$�� �$�C&� ��&' �G�, ���  .

  � J&OP� ���   ���� ��)����R�
��
H ( �T���� &�       I���� &�6 U- ���� �����F��   �$�    � V���$� �

 �W�&� N�X<�        !$� &�OY, ��- V&� ��F�� Z1< �   �$0��[� .       � � ��$� �$�� ��$5��&,  ��$�

���1��       ��$1��# � ��0# ���)    �$1��# 9�$F+� �� (    A$:
�	� ��&$� �          � �&$F�� I\�$� ��$- ��%$C 

!�]���0 �+�8� ���&^ !5X< ��F�� ��� . ��*, ���# ������ ����� #�!� ��.  

          �%� ��*G _L�+� #� ����8� � ����� !$�   �$� .         I�$0`+C I!���B$�� � 2$� I(�R�$�

  a�&,�     !Bb� �����%� ���8*
 ���
�,   �+�8� ;�Xc� ��� J�++� .    $
�� ���$���:� �   d&$L ��

         #�� ���[� �&' 9� A1�0 �� ����� �%�!�  &� .  �����1� � &,�&)�   �&$' Z���� � W�0   7�8$��

�0����0 �� �� !��eC�� �� &�� I�0�10 ����� ��
�, � !	�.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Dioscorides & Galen    2- Lonicer     3- Prater et al. 
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	�� ����� � �����  

 

���

    �#�&��     ��&� ��*G &��&� �   ����� ��
�,   V�� #�    9�0 �� ���:� �+1%0� 2� !8��    �$�

   ;�� �=fDg   ���� �5O ��  �� ��   ��"��� !�  �� .    ;�� � !8��=f>@      �$�� A	��, &L�- �� 

      JW��G �C��� �� _C�� V����#��� �� .    4�$1R� 9� !0�*G h+G ����) #� () ����� ��
�,

��� ��� a��WC� ;�] � .  

  

�������:  

    �����)   �� ��� ���� h0#i   �# �
�F� �����  (          J&$�, �$� _$B	�� !$BF0� �8�����H 2�

Clavicipitaceae     AB]&� ���+� ���� �� ���   ��� !B���,  .    �#�&$�� a0� _5L &�   (+$G 

Claviceps   ���� @@        �$�� �$����� ���# ��	, � �0��  .     ;�$� �$,=?>D  9&$C   �$�  � ��$��� 

)
�j��(� B��"�� I���  ���k � (l8�(    ���+< �� �0��  ��   !b�X�-� �3��'   ��-�+� !�  ���0I  ��� 

   ��\�, ;�� ��� ��   �� � ��%0    ��� 9&C  ��         !B��$�, A$B]&� �� m'�� �   2$�   �+�8$� 3��$'. 

   � Z�
 ��1� �� I��� ����� ���W�� !Bb� ���� ����� �%� _L�+� �%� ����� !$�  ���$, 

�10 ����%� W�0 �� ����� .  

  
  

  
  
  
  
  

  

  
 ����� .��	
� �����  

  

           ��� �+��M� ���b �� 3��' !0��[� ���8�# Z��)Z��g=(     J�$� m'�� � �� I   !$���� 

  �����!�  ���� .  �+��M�  !��Z��I       !RWG �� Z��� ��' ��!�  ����       � ���W�� ���� �� ��8� ��

��  �+�     ;�L ���� �L��&� �>ni=n !B��      ���M^ � &��>i@  !$B��     �$�� &$�� .   o�$�  p�$b

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Kossuth          2- Secalis mater Thal  
 

3- Sphacelia segetum Lev.     4- Cordyceps purpurea Fr. 
 

5- Thulasne  
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���

  �+��M�a"+�i ��*'  ��    ���� ��   h0�          �$�� �&�8��- �� Z��� ��"� �H ���1� �0 o�� � .  A$0��

�H  ��            �M� ��� 2%- #� �	� �� I��� !���� � �#�,!�   �$� .       �+��M$� ��� &$� ���&�$��

  �	��,!�  ����      ��� W�� � h0� !0��6�� �  .   Z-� ��H   �$�    �$���&) ���$	, �      �$� �� �$G� 

  ����H    q�� W�0 ��      Z���, 2�H ��%C� ���!�  �+��� .  ��� J��� ���    !B��L !��"��� �����, ��

 q�� #�   ��� !��H ��� !�  �++�    9��B$��"�� 2� �� �   �#H     Z��%$, �� !$�   �$+� . ��$�+�  ��$�� 

        ���T�) ����, ��*�0� p�&L� � 3��' !%���!�  �0��   � !�  ���,    �&�� � )2B8< (  W�0�H   �$�  �� 

�10 ����%�.   

      �+�8� ����R�
��
H ����� J&OP� ��� .   AB]&� ����B��"��� �����    ���R�
��
H �0�� r�� 

 0 �C��!1  ��.            �$�
�, �+��M� Z���, �� ���# 7� ���b �� ����R�
��
H  !$�   �0�$�    ��&�%$�� � 

         Zb�] �+��M� Z��� A	��, ���# � ��R�
��
H ��W��!�  �� .     ��$C��l�&, #� ����R�
��
H W�+����

 #�$$6H!$$� �$$� . ��&$$� �$$� _$$B	�� � �+�8$$� !$$e�e] ����$$�R�
��
H !$$F1� ���$$�R�
��
H �$$��

   � N����� �� �����R�
��
H!
��+�� �+�8� .             �$� NH � �$�
`] �$�B��' _$5L &$� ����R�
��
H

       !��s�
��W�C ��&O� � �� !1*� ae0�H  ��         ��&$� � �� I�� ��*< ��       � ;�Bc��$0 � ;�$Bc�

  NH�e5L  ��+� !�  �0�� .    ����R�
��
H ��`< ��  ��        ��&$O� � !���1�$� K$��&, ���� &�   !$���� 

7�8e, ��&� �� �� 4��:�  ��+�!� 0�+��1:  

= .NH � ;�Bc�       :��G�� � ��#������ I��&������ u��&������ ��&�  

@ .NH � ;�Bc� �0    :��0������� � ���l�&����� I���8�&����� u��8��,���� ��&�  

D .����,���� ��&�     :��#���� � ����,����  

     �+��M� ��R�
��
H Z� ��W��        � ���W�� ���� K8] &� ����  �+� �� �    &�v�� ���8� �L��&� !���1

��� .  !8��)=fD? (  ��8��, ��� �   ���   �$�  �$�� !$	�5L �$0�10 I    �$�R�
��
H ���$� ��$�� �� 

                  ��$� ;�$1	� ��$L �$� !<��# ����� ��8��,���� ��R�
��
H ��W�� �� !
�] � I�10 ����%�

@Enni@=nn �]�� !� ���� .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- peritheca        2- sphacelium 
 

3- conidia         4- sphacelia 
 

5- indol-frame 
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���

   ̀ < �����  ����R�
��
H &� ��   ���� gni=? % �6 �6��   ��&C &)    �+��M� �� ��� �B< ��   ��$�

      ���C �<&� �� ��� ��M�8�!�  �0��(    !F0� ��� I)  !0�$+���&�0H ��e�%�(  ��$�H I      &��$� � �$�

5��&,�� �s�&��0 ��) ��&������  � ����x,�&) �� (!� ����.  

        Z�� � ����� Z���, A-&�g@    ��� ��� �� ��%0  .   &y0 _5L!8��i    ����$� )=fEn (

 ��&$$' #� ($$) �+��M$$� ����&$$� a�$$) ��$$1�, z&$$	� �I ���&$$] �$$G� � =nif A$$G� 

!�0��   �&�  �0��G �� {�&�   !0#!�  �+�)   ����� ���-�� Z��%,(  u    ;�] &� �  !�����q��   ��$�

        Z��� ��"� �� !L � 4�5�&e, !��H !$�   �$�)           �$0��G N�$B�� ���&$] �$G� m$'�� �  !$0#  

°C@@i=? ���  .(    !8�� &y0 _5L)=fEn( �M� �+�      �0��G !��0��, �#��� U��&� � ��   �- !0#

    ��� ��&� ��@    |"] ;�� !�       &�6 U��&$� � ��� I�++�     ��$� #� ;�� ;�$� � �#��$� !$�  �$0�� .

 ����� �����l����H        &�}�, !8+G Z}���
�, V�� �� �� ����� �0�   ��&$' ~$c� �� �Bb�C`� I

         ���%� &��� �� ����� A
`� ��� &� ��C&�q&�  �� {�&�   �0��G ��     !$0# !$�   �$++�u  ��$��    ��$�

  &�# �� �"���    ��"0 ���1M,!�  �++�      ��� �H p�&L� � !�  �++� .    ���� AB��� �� W�0 21M,   ���+, ��

!�  ��      Z�� !:+"�� ���-�� � !�  &�� .   ���+� #� ���# ��	,     ��$�� ����) � ��      �$"��� ��$�

!� �+T�)   ���+� ��� ��        � #� !��+58� ��&�' Z�� �� �� Z��B� ���          �&$C 2B8$< � �$� !��$�

��C� �0�I     �+-� ��&�� ��!�  �++� .   ��B��"�� Z��%,)    2B8$< ��$� &��� (   ��$]=ni�    �$� #�� 

 !� ;�L ���:0� .,   ���+� #� ���# ��	                �$� ��&�$� 2B8$< �$� �$+1'`< ��&%$] AB��� �� ��

Z� �� Ze�+� ���:� �!� �0��.  

     9��B��"�� AB]&�)9��B8�� (  B8< ��
�, �    ��&$� �� ��8� 2          �$10 A$B]&� � !���$� � NH U

�����   ��] =>i>    !� ;�L �� #��  ���:0� .            Z$���, �$� {�&$� �+��M$� �H #� () !$�   �$��10 .

           7��&$�� A�5$� �$� !��G !+	� I�*�0� #� �+��M� Z��%,           �$�� �<&$� �$� !��$"��� !$�   �$+�  � 

    Z��%, �� 9��B��"��!�  ��   #�6H !�  �� .  ����R�
��
H ��� ��-��        ��$1� � W�0 !F0� ��� � 

   #�6H �B]&�!�  �� .     �+��M� �10 ���# ���@ni=E  ��� #��  .        �$, o�eB, ���# #� K�,&, ��� ��

 ;�1	� ��L �� �+��M� Z��� �����Eig!� ;�L �� ��"�  ���:0� .  
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 ����� .��	
� ����� �����. � . ������ 	
���� .�� �� ������� ����� � .������������ �  ! .	��"# ��� �           

$ .%���� �&� ������ ' .%���� �( . �)"���*�+, . ��&�"-�"/�01 . ������2�3 .45�6 �&����7 89�� )":& ��"�              

�� . ��;��<��))"�;���( �� .��
?�  ��&�� .�� �� 4;�@� ������2 �! .%�"A0� �	*"��B �$ .*����� 	
�����  
  

������ �	:  

           �&�-� ����� � �� !��s�
��W�C ��&O� ���� �����R�
��
H !$�   �0�$�      ����#�$� &$y0 #� 

   � &���� � Z1<  �+�8�0 ��8�� !��� .  Z�
 ��1� ��    ;�$50 �$� ����� �%� ������ #� ��eec� 

K��+� ��,��� ��&, �� ��� �0� . ��G �� �#�&�� �$�����  �$� �  ���$] ���$�R�
��
H {�$+�� �  �$*+, 

������  ��  �  ���� ��- �����R�
��
H   �%�!�  �0�� .           � �&OP$� ��$� ��&M�$�� � V�� �$��

�� �&�%�� ����W� !��W) p���� .  

  


��� ��	����:  

      9�� U��&� Z��� !��c� ���#��0          �$�� ����� !+	� �H ���W�� ���� � 3��' !��+� .  3��$'

ZF0� ��&�    � ��X- �� IN�B�� �10  �B]&��
H��� ���    9&$� �$1�0 ���� � NH   N�$L&�

 �� #��0 .   _L�+� �  ��     #� a�� �0��
�� !��0���>nn !B��  &��  !$�   ���$,        �$�eC�� �$� �� ��$��� 

 �10 �%� .  ����  N�L&�)   ���L� ��fniEn%(      !��$
H J�� !$L � I         �$� �$� !0�$�# !$�]

�����      ���&] �G� � W�� ���   9&� 4��580 ��� )оC=fi=E (  ��&1�!�  &� �     3��$' �$10 ��&   �$�
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 ��� �+��� .         J�� a��WC� K5� {�5�� �� 2�W0 ��M� ��W��Z�  !�   ����� !�  &�   ��� �� I

     ���0�O !��
H ��&� ���03��'   �� ��� �+��� .              ��$� !$�] �$� 9&$� I2%$- ���� � NH �

���+�    2%- ��!�  �0�� .            A$0�#�� U���� ���&] �G� 2� �+��M� Z��%, J�� !L �  \�$�

)   #� a��@n  !�0�� �G�  �&�(     3��' �10 ��&� �*+, �0 I         W$�0 ���$�R�
��
H ��� ��-�� ��&� ��B� 

��� &�� .  

             �� �- ���W�� �� !��W0 A���� ZF0� 3��' 2� ���+< �� ����� .K��+�   ��&,������  �� �

 ����������� ���� �+�8� !� :  

=. �B5+� Z��%, ���# � ��8�� ��10 AB]&� 2� � ���+��� . 

@. �B5+� {�",��  ����H ������ ��8�� 4�5�&e, . 

D. Z�  ��   AB5+� ��H  ��  �B5+� �    ��� � ��  ��&�� ���!1   �+���       �$� ���$L �� I Z$�   �$�  #� 

3��' _��W, Zc� �0�%0 ��+��&) ��. 

g. Z��B� ��� �H ���+��� ��"0 Z��' !�]�� �� . 

>. ����- Z���< �� 9��e� � ��,�� I7�c� !��� A'�� ���� �+��� ��+0.  

    ����� ��
�, ��&�   �� �,��   ���       � �-��+�� ��10 AB]&� �� ������'��  ��   7�c� !%B� �

 ��� #��0                         �$�C&� ���� � !��[$6 ��$� #� !$+6 /�$- 2$� �$� �$- A��0 �� W�0 ����� �� 

    �� #��0 N�B�� NH ����*F0 .    � ����� �%�/�-  ��  �    �� !+� I��	^/�-   �$�   ���8$� �

    � �� !�M� �� z&	�    ��&' !�#!�  �0&��    �8$�0 o�c$b  .         K�$� ���� �$� ���$1� _L�$+�

   � &X�M��+��  ��   �� !������   �<��# 0���    � ����� JW��H  ��   ���� ���� �G�    �%$� ��&� I

 5��+� ������+ .��          +G � NH �$� 2�W0 _L�+� � N�L&� ��� Z$F   �$�  �$� �&��     U��&$� W$�0

��B�� !��c��� !&C ����� �%� ��&�  7��!� �+��10 .  

  

�����: 

������ ���� ����:  

   � V���    ��&� ����� ��   ����� ��
�,         ����$� AC�B< ��
�, ��&� �� ��� !,��B1< ���%�

  ��"���!�  �� .    {�0 �� �����  ;�Xc�B5'!   ���+� �8�0 ��8] .       ��$b�, �� !��G �H #� ���

!�  ��         I;&- I!F0&C �M0 I�� 9�:0� �# ���� ��� ����    ��BM� � W�+%�     �$C�B< ��$�  ��
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       ���&� �<�W� #� m�&� �� W5�!�  �0��I    !0����� ��&�*�    �� �+�8�!�   ���$,      ����$� #� Z$5' 

 �10 �%�. ����,       ��� 9�+� ���%� ����� ��&� !��[6 &b�+<  .       �$��� ��$��� ��
�, 9�F+� ���

      �� 7��&C ���� ��&� �&�%�� !��[6 &b�+<I       $6 &$b�+< m�#�, ��`< ��        ���$] �$, W$�0 !��[

 ��� ���"�� .             #�$�0 ��� �#� 9�� 2� � 7����) � &"8C Z� ��W��)   ��W$��   !$e�e]�H   �$�   �$� 

e�     �� !F�8� /�- !��[6 &b�+< ���(   �    ���B1< ���#         ��W$C� /�$- �� ���� #� Z5' 7M�

!�  �� .  ��&�  �M%�   �<�W� ��� #��0 ��10I    ����� ��
�, ��&� #��0 ��� &b�+< ���e�  �$� 

      ��
�, ;�	� !��[6 &b�+< J�`<gi>/D            ��W$C� /�$- �$� ����� ����� � �,  !$�   �$� .  �$�

  ��y+�  �:��   �#� �#��,     ��� ZXC ;�L �             �$<�W� � �18$' � � ��*� � �� �� ��� ����

 �10 aM).      ����� K��+� ���� ����,  ��&� ����� ��
�,    ��� ��� &*� Z����  .  ��� ABb�C

   ���� ���� ����� �        ��"��� ����� ���� ��&� �� !,\H!�  �0��  �� 7�y+, I.  ����� ���  ���

  ���&� � o�eB, ��++� &�81��B� �   ��    ���� V������0  �� #��0  .  &�   ���$0   Z��$�   �$�� �

     ��� ABb�C �� ����=@!�0��  &�� !�  ���� .   �Bb�C �����0 ��� �     z&< �� !����n !�0��    &$��

  ��� ���� ���� !�  �0�� . �Bb�C ���     �&� z&< 7�y+, ��&� ��   Z) �����&, ��� ���   ���&$^ 

��� .    ���� A+�*� _1<  �[�  �����Enign !B��   ��� &�� .           ��$] W$�0 #�$�0 ��$� �[$� ���e�

==ni=nn    ��� ����� � 9&��B��  .     ����� ��� ��	� ���B1<)  ��1�, �$B<    �$��"] Ia$� 

!���� (
�, � �� ��� ����� �+0���C�B< ����� ��  ��"��� ��!� �0�� .  

  

����� �� ������ ���!� ���"# �	:  

��� &�# Z]�&� Z��� ����� ��10 ��
H:  

=. ��
H ��� ��
�,  ��++�)���+� �%�( 

@. ���H �#����
H ���   ��++�)q�� ���80�l���( 

D. ��
H ��� �&� ��� �� ��++�  

   ��
H J�� ��++�)    +� ���] 9��B8�� �%����(  �+��M� #�    ��  ��
�,!�  &�      J�$� ��W$�� ��

H J&OP���&�� U��&� � � ��F%���#H � ���� ��� Z�Bc, � ��W:, .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Goldhamster        2- bridged 
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    �%� ���[� �    9��B8�� ���   2� �    !0\�L 4��580 ���#   ��� &�  ���H �%� U�c�i  � ���H

 �%�� �   ���T)   p&�Colle( !� ��
�,  �0���.  ����$*F0 � !��:��G �%$��    ��$�T   ���$]

   9��B8�� �%�    � �� Z�%����H  �#��   �� ��&� ���8� ��"��� ��&� !c�� �%�  .   ��$1� �$�

     ��
H ��� #� �*+, �#�&�� Z�
        ��"��� ��� ��&5, � &�1M, ��++�!�  �� .    Z1] A+�W� V�� ���

    � Ze0 ��&�-�  �#��     � �� �&�1� ���H  �#��     ��� ��� ���8� W�0 �H  .�%�     ��$�+� ��� �

&�1M,��++�   ���  q�W�  �  &�  �%� U�c� ���     ��
�, !C�� ���!�  �0�� .  ���+� 7��&�� J�,   �$�

   ��&� �Dni   �� gni  !�0�� AG�     �1:+� �&�!�  &�    �, (l� I  ���#  �&�� � ��"���   ��$�

  �&�� �� 9&�    !����`) ���  ��  ��&�°C=@i  ����*F0  !$�  �0�$� .    ��&e�$�� �$� #�$�0  Z��$��

&���++�) ��,�  �&5, ���        �$5	G � ��$++� &� A�Be0 Z���� I�    �$�&5, ��$� (       � �$�
�, Z$c� ��$�

 ��� p&X�    ��� ��&5, � &�1M, I          ��++� ��
H ��� ��� &���� K��	� �B1G #� !�  ���� .  ��  �$��

�G�      �%� �� �580 ��� ��&5, ���      � !c�� ����%�� ��� T    �C&b �� ��&e� ���8�  &, �$0 

)    A+�W� 9�� 2�H�  �� .(            �$� #�$�0 ��$10 p&$L &� ��y+� ��   &$� �`�*8$,��++� V��   �$� �

    ��
H ��� ��
�, ��&� ����G      �$�� ��$� �:�� ��++� )       �$1:0� �$� �&$� 2%$-   �$- � �  � 

 �&� �
�0�&� .(  ��$
H ���    �$+� ��$++�         o�$eB, Z$1< #� Z$5' �<�$�    ��$�H  !$�   �0�$� . V��

���H  �#��     ��
H J�� �� q�� ���80�l���    �� !F�8� ��++� .      �&�� Z-� � !���' A�5�T 

�� �����&- �%� U�c� o�� #�� ��BM� NH !1� ���e� �� (l� � !� &�.  

            ��"X, �%� U�c� #� ��� �B]&� ��� #� ()!�  ��)     ����� #� ��"��� �� 4\�1�]� �\H ( �

     �� ��� NH ��  ��"��� Z��' NH 2� _�'�!� �� .���+� ��	, �!��      ��$�] A$��� �$� ��$' �$� 

�+�8�   �&� _�'� ��W��     �M%� �� !�  �+��10 .  !B�� 2� �       K$��+� ���8$0�l��� K$	�� &�� 

       ���� ���� �G� ���+� ��W� !� ��] ���� .�����   ��$
H ���    ��$++�   Z$��'   ��$] �&�$� 

=>ni=nn        ;�Bc� ����� ����� 2� � �� ���80�l��� &��
    !��)!�  �++� . l��� ���50  ���8$0�

    �� ��� ���H �10 �&�-�  ���+� �&�# I     !$� U��&� � ��  �$�          �$�B��' �<�$� �$+� !$L � �#�

�0��G       �� #� �� �- !0#!�  �+� . ��
H J��        ��$� ��&5, � &�1M, J�++�?i�      #� Z$5' �<�$� 

��"���   ��&5, ��� #� ��++�   �� ���- ���     ���&] �G� � I°C>i=   ��-��� !�  �0��  � �  (l

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- breeding saprofiton       2- lyophilization 
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c�G&,    ��
H ��F�� �WM� � 4�       _�'� �#�, NH �� ��++�!�  &� .    ���80�l��� ��
�, ��&� 4\�1	�

 ���]Dnnnn!B�� � ��l��   ��] IK	�� &��@i=��
H J�� &��
   ��++� ����� ���� 9#\ .  

        ���+� Iq�� ���80�l��� #� ��"��� ��y+� �� �         �B5+$� �$� !5��H �� ��� ���� �� �    ��� �$�

��      �� �#�� AB��� ��   ���    _��W, ����� 21M,!�  �++� .      ���# �� !F�8� Z1< ��� ��eC��

�� &���� V�� �.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 ����� . 
����� ���� ����� �����)����! �"#$(!  

 I . ���� �� �	
�II . ��	 ���� ���� �	
�III . ��	 ���� ���� �	
�IV . ��� ��� �� �	
� ����

��� ���� ����� �V .�!� �� "#$ �	
�% �VI .!� ���&%� %VII .�!�%"���   

  

    !8�� &y0 _5L        �B5+� �� �� #�6H !0��# ���� �&� ��
H  ��  ����$� �       ���$- �$� {�&$� 

     q&� p`6 #� �����10  �0��)   Z��gD    ��10 Z]�&� I   � II(      �� Z1< ��� �!�  ���,   !0��# �, 

 �B5+� ��    ��] ��=>i=n �� !�0       ���- q&� p`6 #� &�� !$�   �0�$�       � �$��� W$�0 )   Z�$�gD 

 ��10 Z]�&� III  IIV   � V .(           #� Z5' #�� � �, 2� ���� �&� ��
H Z1<Z�  !�     �$� m$�' 

0 9�:0� d�e
 ���b ��� &�6 � �&�#!1 �� .  

           ����� #� ��"��� �� �*+, ����� ��10 ��
H Z1< �#�&��    9�:0� �\H!�  �� . �$����   !$,\H

     ��"��� ������:� � ��!�  �0��   ��   Ze�8�   �� �+�8� !$�   ���$, �H         ��$��� ��� &$� �� �$�  �\H

  �10 ���� !Bb� .            �B5+$� �$� ��� ���b ��� �� ����� � &� Z1< ����#��       �$"G ��$� �$�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- big bellied 
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�0�����             Z��%, !����\ A0����� 2� � !0#�� A0����� 2� #� �� !������   �$0�)    Z�$�gg(  � I

!
�]   ��     20�%C� _�&L #� ��l�� ���80�l���   !���   ��� &� �0���$��         � �$�� � !$�"G ��$�

  �BG�H  ��   �����) !�  ��   ���%� !�  �0��.    ���+� K�,&, ��� ��     �#�� 21� �� ��      �$� �$� ���

 _��W, 21M,!� �0��) Z�� �� �g> � gE.(  

  

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

   ����� &�B1<      � 7�y+, !,��b �� ���� ���     ��$] �� ?ni�n %  �B5+$�        �$� ��$1, � �$�

�#��       ��	, � �0&�� ��&' ��=ni� �&"]      &� �:�� �B5+� &� � .    N�B�� U��&� � !$�   ���$, 

��
H Z1< ��eC��  ��� ��
�, 2B8< ���e� ���� &� �� �#�� !L �=@i=n �10 ���Y, #��.  

  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����# . &�'*� +����Goldhamster  
  

$�����:  

      ����� A+��M� ��
��Eig    ��
H #� () ��"�     &��� �#��!�  &� .   �+��M� !����� � �10  ��

     9�:0� �����) ���b ��!�  �� .  ���  �+��&C   m'�� �  Y%+� � ��	'�� ��)  �$��0�O �$� ��
�� o�eB, (

 ����� .,�*- �/0��12 0 +���� 

&�'*�  345),�*- �/067�� �8�9 � (  

 

 ����: . &�'*� +����PP-100-FA  
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���

  �� !F�8� �+��M� .    Z��B� ���� � ����� A+��M�       ��&$' �B5+$� ��� !$�   &$��     
�*$� �$� �  �

 VW��!� �+� .  

     ����� ���&� V�� ��&�*� m1G  ���H   �&���+��M�        �� Z$1< ��� I��� �� !$�   ���$,   �$� 

  �����  &�81��B� � 9�:0� .      �0����� �&� �"G 2� 21� �� �����  �+��M� ��     �� ���$�� ���

   !� &� !,��b ��   �+��M� �� �+��    � ���0�   �$�    ��$� ���$0 �          � !5�$�H �$0�� r�$� ���$� ��

B5+��    !'�� ��!� �+0�� .  _�' V�� ���   ���&�   �&���+��M�        ���+� � �� ����� ;�] � ���

   &8�� �B]&�!�  ���10 .    V�� ��� �  ��W��      Z'��$] �$� ���8- !$�   �$��) =ni@ (%   ��$��� �

       !5��H �0�� r�� ���� 4�5�&e, �����m1G  ���H !�  &� .    �+��M$� �$��&� ��
��     ���$�� ��$�

     () ��� 2� 4���1<    9�:0� o�eB, #�!�  �� .              ���$�� �<&$� � !���$� � NH U��&$� �$� ��8�

�+��M�  ��&� I��   &� �?iE   ��� 2� #��     �B5+� �� !��F+� �,           ��8$�� �$� {�&$� ���$�� ���

�+��10   ��&�,!�  �� .   {�1:� �  ��	,g   �, >    9�:0� ���&� !�  �� .�����    ��$� m$1G  ���H 

   � ���  ;�� AB]&� ��*� '�C 4�5�&e, ����� �0� �!� �+��� )E>iEn %  ��$��� Z$� &�B1< #� .(

  �+�W� �:��0 �       a��� W�0 �&� W�1, ���!�  ���� .   ������:� �  &�B1<  �����  �Bb�]  #� ���

 ��] ���&� V��Dnni@@n��� ����� � 9&��B��  .  

  

���%��& � ��$� '():  

        �� 2%- ���� ���&� #� () ����� .    ��1�, ��y+� ��-� �&$�   �#�$�     ��W$�� I��$��� 

 �+��M� ���L�     �, ���� ��f %  �� �� a��� .  �����  W�1,   �� ���!�  ���,        &$� #� ��"�$�� �$� 

   �� I�10 2%- !���      �
�-�0 ����� &�%�� 7:] �B< �� �      2%$- � �� �H ����   ��$++�   ��$�

  �10 2%- !<�+X� .      2%- ��&� ;�	C A��*, ��F��  �&���BM�    � AB��� ����� ��� ���8

 ��� !5��+� .   2%- A�
�� Z]�&� �   �� !��F+� !+�      ��� ����� ���L� ��W�� gniDn % ���

���&] �G� #� ���50  #� a�� ���gn!�0�� AG�  �10 ��"��� �&� .  

       �� ����� ��BM� �#����G       �H �
�-�0 � �R�# ��� p[]  #�6H!�  �� .    Z1< ��� !L �

  q�W� �R�# ���   &,)  � ���- ��	�' �'��  (    ��$++���G 2$1� ��    �$��*, ��$�    ��$��� � ��  �\H

   �[� ���G��    ��G ����� #�!�  �0��        &�%$�� Z1< ��� �1^ � I �$0�   �$�       ��$G W$�0 ����$� �



������ �	
	�� ����� � �����  

 

���

!�  �0�� .   Z1< ��� #� ()       ��$BM� ��$��� ��W�� E>iEn %   �$��)     ����$� ���$e�Dni@> .(%

  �#����G  ��	�        ��++���G W�� 2� #� ��"��� �� �B]&� � �         9�$:0� ;��$� &�8$� ��  !$�   �$� I

       ��G 2� #� ��"��� �� !��*0 �#����G (l�  ���0 J�++�i !��&��
��      W��1, ���� &� ��h0�  �� 

  Z1<!�  ���10   9�:0� !�  �� .     ���B1< ��� ����) �  ���50   #� a��g %    ��$��� � ����$�   !'�$� 

�0�1�.   !1� ����� �����R�
��
H      Z�
 ��1� �� �+�8�  ��&C�  ��      ��$�B1< �� ��c0 ��  �$�
�,

  �����   �� ��� � &�0     ���0 ��RH � ���&e� ���� �     !$+1�� ���   ��$�        �$��<� �� ��`$� |$"] �

��10+�     .  

   

*��%   :Ruta graveolens L. 
    N��� �)��� �     !���� ���� 2� ���+< ��  ��] =>nn �$�� ��� ��-�+� ;��  . $,�� #��  �

q&�  ��   2%- �   ���� ���  !�+� KL �    ���� ��&�    !$-&� ���$1��         �$�� ��$�  ��"�$�� �$� .

      ��
�� J�� 2� N��� �#�&����BM�   ���      ���1�� ���� ��&� �� ��� !���� ���     �8$�� ��$�

       ��"��� \�� ��- ��%C � �&"b!�  �0��       J�$� N��� ��`< �� I �$�
��  ��      ���� ���$+� ��&$� 

 ��� �B�M� .        !��)��� ��%� ���+� � ���&�H � N���)   !-&� �  _L�+�      ��$�� 2$� ���+< ��

!�+�#(   �%� !�  �� .    N��� �%� �e��� ������:� �  ��� !0\�L  .  ��+T1�!�  ���,   ��� #� 

 ��&� �����&*� ��&� #� �/�- �� ��	^ �)!-`F+� � !+�(�10 ��"��� W�0 I .  

  

+��,�-):  

      ���� 2� N����,��  ��       J&�, �� _B	�� �
�� �+� N��� ���    ��$5� ��       !'&$� �$0�&���� �H 

  ���)  Z��g� .(    �� ���� ���!�  ���,   � /�-  ��       $Bc� 7�B'� 2� �� !��H I!-`F+� �   9&$� !

 �10 ����%� .  �H !��� A%��     h0� �� � K	%+� ��*' ��    ��$�# _$1< �$, � ��� �# �� Z��� 

    ��"0 /�- �!�  �+� .  A'��  ����&C��H   W�0    {�",�� ��=nni>n !�0��     %0� ���� � &��  ���8� ����	

 ��� !1��&�� .���8-��  �� 2� �     �+0�1� N��� A
��q&�  ��        I�&�8$��- �� Z��� W5� h0� �� 

    �+�8� ��&� � /&� ���� .q&�  ��     � K�&� IN��+�� �0��  ��  �+�8� K�&�  .   ��� &���Z�  �� �

      B� � �8�0 �-��+�� ���b �� N���q&5  ��        �+�8� W5� �� Z��� �# h0� �� �H � .  2� ����

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- photoelectric separator 
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	�� �����   

 

���

�8l�  ;   #� �����) ��� ��6 .         h0� �� � Z�� ���B� I!*G� �� ���[� ��$*'  ��       ���$� �$� �&$�, 

 �� Z�����*' ���+�8�  .�H A0� ��W� �#� =f/@in>/@��� 9&� .  

      ������ #� N���       {�$0 ���$+� ���$]   �&OP$� J�$�  !$�   �$��� .         I�&OP$� ��$� �$�� ��$� �

     ��,�� ��XM� � ����R�0��`C)   �+%$, ��b�- ���� # !$��(          �$- �$� �� ���$e� ��&�%$�� 

    ��� �� ��X�-�)@i= .(%q&�  ��   ���� f/ni=/n %�������   ��) ��#���B� ����,�� (   W$�0 �

��������0���C   ��)  �
���# � ��)��&�( �+�8�  .            ��$] �$� ���&� ���� {�5�� �0 � �+, ���8� ���

�/niD/n          ����$0�H � �� ��� ���&C �6�� �b�  �������	��
�� �   �&$�- !$�   �$� .  ��W$G�

Z��%, ��+� ��&C �6�� ���I���� Z��l� Z���  )�n (% Z�0�0 Z��� ����� )@n(% !� �+��� . 9#\

     �� ��� &�� ��               J�`$< �$� I���$�&�� ����$�R�
��
H �$B1G #� !1$� �����R�
��
H !�]@/n %

��
�+�� ��
�+���0���C �  ��
�, N��� � 7�!� �0�� .  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ����;.<�4�   
  

    �0��G ��B��' ���[�     �� �- !0#Di@    |"] ;�� !�  �++� .      �$0��G A$+�*� ���&$] �G�   !$0#

°C=>i=@ ���  .   ��� W5�@Ei=�    !� ;�L �� #��  ���:0� .       I�$�� �+� ���8� ������ A�
�� �10

           9�:0� ��%0 AB��� �� 4���1< ������ &�}�, Z�
 ��1� ��!�  �� .������      &$1< �$�      2$� #� a�$�

;��        �10 �� {�&� ��*� Z���� �!�  �+��10)  �+"�� &-��� .(  ��
�� Z$�   �$�   �     �%$*5��� &$-���

  &���!�  �0��    4���1< � Z�  !�    �, Z���    �&- &-���   ;�L ��!�  ���:0� .����    �$�     �$, U$���� #�

 ��� �&� &-���!� �+�� . ���' a��� �	� �� 7%� ;�� #� N��� ��
�,!� ���� .  
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�	� 


��� ��	����:  

             �� #�$�0 ��$���- ��0 � ��&� ���# ���e� �� N��� .      � ��$�� �$�� /�$-   �$�    � &$� �

    ���� _L�+� � � N�L&�      0 ��� !��- �� ��!1  �+� ./�-  ��        9&$� !�]�� �� �� !�%- �1�0 �

���    K�� � �H  ��    �� �� ���� N�+G   N��� �%� ��&�  �+5��+� ���8�  .  �/�-  ��    � !$��H �

  � �� �W�MBb�]&  ��C       _$C�� N��� �%� �0�� !��B�� NH ����*F0       &��$� #� &$, /�$-   �$� 

 9�:0�!� �� .  

  

�����:  


��./ $,��� 0���1:  

         �� #��0 !��[6 ��� ���# ���e� �� N��� .    � ���� ���;��  ��    ��] W�MBb�] �Dni@n 

     J�, ����� � �,  W5�   ��
�, !����!�  �+� .    ��� ��
�, ��&�   N��� &�B1<  ��  2� �$-   !$+6 /

    !��[6 &b�+< #�   N[G Z��' �� #��0 .  �/�-  ��              #� Z$5' �$��� ��	$^ ��1�-�$� �$� !+$� �

   ���e� ����@ni=>        I!$�� �$� ��$��� � �, Eni>n       ��$��� � 9&��$B�� P2O5   � �
�$-       

>nign     ����� � 9&��B�� K2O          �$� ��WC� /�- �� !���1�� �� ���b �� �
�- .  Z$1<

+�WF��G!  �[6 &b�+<       � ���� /�- � !�;��  ��            ��&$�, 7y+$� ���$b �$� �����%0 #� () �

�� .   ��WC� 4���1<gniDn       ��$��� � 9&��$B�� P2O5    �@>i@n       ��$��� � 9&��$B�� K2O 

     � W���) � �
�->nign    #� ����� � 9&��B��      ��*� � �
�- �)      ��$� W5$� #� Z$5'(   !C�$� 

��� .     A<�W� ��	^� �� ��8�   b�+< ��W�� � ��%0   /�- � !��[6 &     �� �� ��b�, ��� ��1� 

&� m�#�, �,#� �� 4��:� ���&� ��
�� #� �	� .     

  

����# 2�) ���%:  

       I�����%0 ���# �� ��8����H  �#��         9�:0� ���8��, ��*�0� �� W���) � /�- !�  �� .  ��$�B1<

���H �#���� �+� ������ &��� ��&� �� ��� !,��B1< ���%� N��� /�-  ��� �� �
!� ��.  

  

�����(� � �.� �(�:  

           !� #���� ��[� ���&�8� � �� ���[� I��%0 ��
�, ��&� �0��� .      ��$�� �$+� A$�
�� �10 �B< ��

       �8�0 ���� ���+� �<�W� � �[� 7�e�8� ���� .  4�5
�6 N��� �%�       9�:0� ��%0 &�}�, AB��� �� 
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	�� �����   

 

�	� 

!�  �� . � ���#�      �� !F�8� �����%0 ���# �� �[� �� .        �$� ���8��, &-H � �����%0 ��y+� ��

   W���) �!�  ���,     #� �� ���[�       �&- Z���� �, ����&C U����  �$10 �%� .      �����%$0 ��&$� �$��

    ��� � ���[� �%� ���*�   ���  &�,  ��  �&�K��+�  ��� &, .       �#�$��� �[$� ���&�8� � �����[�

    ���H !��- �� ����� �0� ��� ABb�C �� D>i@>!�0��   9�:0� &��!� �� .    �$��� A$+�*� _$1<

  �[�@i>/= !�0��  &�� ���  .           #� ���< �� �<�W� ���� ���[� ��� W5� #� ()�B<  ��    �$F0 #&� �

                �$10 7��&$C �� ���%$0 N�$B�� �$10 ��&� 9#\ NH ���e� � ��� .       ��&$� 9#\ ��%$0 ���$e�

     �� ����� 2� �����%0!�        ;�$	� !c�� � ���,@>ni@nn &��     $� � m$�&�     #� ��"�$�� �>/=i= 

   �10 ��
�, �[� 9&��B�� .   �� ���%0!�   ���$,        W���$) �$� ��$*� �     !B$b� �$<�W� �$�  �$10 Z$e�+� .

�T����    {�",�� �� 7
�� ���  @>i@n!�0��  �+�8� K��+� �����%0 ��&� &�� .  U��&$� �  �$��

   ���&� �0���  �W�       �� K�,&, �� �� ���%0 ����  Zb��C      �$�� ��� � ���@n×En  !�0�$�     �$� &$��

Dn×>n !�0��      �$10 �%$� &�� .    A$+�*� 7��&$,  N��$�fnnnni�nnnn   �$�� ��$��� � �$,��  .

   �����%0 ���B1<  ��!�  ���,     #� ��"��� �� ��F��  ��  �����%0   ;�1	�  ��:�W5$�   � 9�$:0�  . �

���� 2%- /�- �� !,��b�10 �����H �����%0 #� () �� �<�W� ����  .  

  

���� +��3!�:  

  ���,  �         �$B< �$� 7y+$� J#��$5� I!��[6 &b�+<    &$� ��$�            ��� � ��$� /�$- �&$� 9&$0 � #

���  ���� ���       {��W� ��� ���B1< �B1G #�  N��� ��%0 ���  .�B<     �� #&� ���!�  ���, 

    �B< ��� #� ��"��� ��    �� a�V��  ��  �0���  !��)     �$���,����
�� #� ��"�$�� ��(    &$� ���$0  . #�

      W�0 �	� �� 9� ;��!�  ,���     #� ��"��� �� >iD     �$B< ����� � 9&��B��   a$�  ��#�1�$�   #� Z$5' 

        �B< �W��H ��eC�� ���b �� N��� !%��� ��� {�&�     &� ���0 �� #&� ��� .    J&OP$� J�$�

  ����B<  a�   ��+����PK ���  .     2%- !���� � NH U��&� �      ���&$^ �����H ��� ��1� 

���� .         AB1] ���  ;�] �� �, N��� �� !��:0H #�   0� � ��CH ZF  ��       �� Z1< � ��� ��C&F0 ��&' 

��� �����0 #��0 !���"] �����W�� .  

  

����$�:  

    4\�1	�     N��� �%� #� p��    9��0� #� ��"���  !����  �H A
�� 2� !�  ���� .   ��W$�� ��&�%��

         �� {�&� �#�, �� !0����� � �&OP� J��Z�  !� ��10  �0�   ����%� !�  �� .  Z�
 ��1� ��   ��$�# 
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�	�

�          ��� �&C Z���, AB]&� ��� � N��� ���&� N�B�)      �� p�X� �B]&� ��� ������:� �

     �&- U���� �, Z������� .(  ���&� #� ()             �$��� !C�$� !��[$6 ��$� J&�-� �� !,��b � 

     ���8-�� ��
�, �� {�&� 4��:� N���      !%��# � !%��� ���!�  ���10 .    ���b ��� �!�  ���, 

    
�� #� Z5' �� ���� �+5M� ����  ��   �    ��� &*�  �10 ���&� 4��:� .      2� �*+, �����%0 ;�� ;�� �

   9�:0� ���&�!� �� .  AB$b�C � 4\�$1	� �� ��� !��� Zc� �\�� #� ��� ������ =>i=@ 

!�0��        m�' I�� ��&' ���# o�� �&��!�  �0�� .     �� �� 4\�1	� ���&�)   2$��� {��W� � (

   ����� AB��� �� �� \H     9�:0� �� ��� �!�  �� .            �$�� �$�1� �� ��$� �$��&� ��$����  �$�

    ��� 2%- ��y+�      �<�W� � �
�] ��1� �� ��10 ���I   (l�  �������   ��� m$1G  ���H   ��$++� 

  !"���H  ��   �� m1G  ���H �10  .    �W���) 9� ���&� � ���     ������ �Bb�C`� ����   m�'   �� �� ���

  Zc�2%-  ��++�  ��  Ze�+� !<�+X� � &�  .              � \�$� �$�"�� � ��$' ���8$� ��� �� !���� ���

         2%- � �*+, �� �&�8��- �� Z��� W5� h0� ���� ��++�    !<�+X� ���!�   ���$,    �$10 ��$�H  .

     � N��� U���� &�B1<;��  ��   W�MBb�] �gi>/D         �$�� ��$��� � 2%- !���� J�� �,  .

       2%- J�� �� W5� J�� �580>:= ���  .    $� ��1, ���b �        � ��X$M� �$��) �$� N��

 !���CH ���#��  ��� ��1�  ���) N�*�
� �&X�M� !  &$� �$:��  .      �$� ��$c0 �$� �$� ��&$C�

   �0�� ����&� N��� ���&� �             a��$� #� � �$+0��� !��$- �$� �� ���0 ��� ���     |C�$c� ��$�

)|C�c� ��5
 4�c�G&, (�� ��%�8� ��&� NH � �+��10 ��"��� ��.  

  

���(�   :Coriandrum sativum L. 
           ��� ���y+� �+� J�� ��-�+� ������ ��
�� #� !�� W�+%� .  �=>nn       `�$� #� a�$) ;�� 

  o�8�){ (    #� ������ ���&X��0�  ��            ���$+< �� W�0 � !��W) p���� ��&� ���� ��� �   2$�  J�$�

   ��"��� !��[6!�  �10�0 .!1��'  &,    � � �� !����� ��        �� �$G� ��$�� ��� �%� �� ��5,�   �$� 

   7�W0�� �&'   #�� �`��!�  &� . �"� �       ���$���:� !$��+���� N�$�� ��� ��1  �$0�   �$� �

          ��&' �G�, ��� !���� J�� 2� ���+< �� W�+%���C&�  �0� .  #��0�  ��         �$5*� ��&$� ��$�� �$�� �

     W�0 � �[6 7	L   Z1< Z�*8,    ��"��� V���� ��F��!�  �� .    A��� 2� W�+%�   [$�[
   �$��  �$�

4�����       I��:��&, ��10 7	L V�- ��&� !0����0  ��   � ���H&C  ��   !���� �  ���  ��"��� ��&'

!�  &�� .p&b                   ��&$C �$6�� #� !*G�$, Z$��' ���$e� I!��[6 m��+b � !��W) p��X� #� &y0

         ��"��� !%���H ��� � �#��&�< m��+b � W�+%�!�  �� .;�
�+�
         �$6�� !B$b� K$��&, �$� 
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�	�

    � W�0 ��� W�+%� ��&C   ���b ��&�8�  ��           �&� ��� �� !����- � �&�< �B�M� ��� ��
�, � 

!�  �� .        �%� ��*G �����%� #� !-&� � W�+%�!�   �$�        W�+%$� A0��
�$� �$�
�, I   ��$*G �

@@ni@nn   ��� �, ��W�  .  �����   #� a��En %  ��� !0�*G ��
�,       ��X$�-� �- �� �� ;�Xc� 

 ��� �� .    I��`8��� I���0�s�H �����%�             Z$��' ���$e� W$�0 a��&$� � �$+� I���8*
 I!0����

    ��
�, W�+%� !*G�,!�  �++� .          �$e�&CH � ��$�H �����%$� &�%$�� � ��+T1�   #�     �$+0�1� W�+%$�

 �&"	G ���+< ��W5� ��"��� �#�, �!� �� .  

  

+��,�-):  

   ���� W�+%�!     J&$�, �� _B	�� !"B<     ��$�&�� ) �&$"	G (           !'&$� Z]�$� �H ��$5� �$� �$��

�0�&���� !�  ���� . A0�� � 9���,�� �   � (+��"B��     ��-�+� !�#�, �����  �0� .  A0��  &�-�  A0�� 2�

 ��� ��
���� N�+G !��� �����0 !��1�� ���:, &y0 #� .  

   A$$0�� sativum���� 7�8$$e, �$$����� � �$$� �$$0� J#��$$0� _$$5L !$$� �$$� u��$$F
� �$$������                   

  �����0�  ��  ��� �&���W� �   � �    !G�# ��� �'�+C �H ����[    &�' ��EiD  !$B��     �+�8$� &$�� .

A$$�����9�)��$$��&��� � �$$0� �$$� �$$B1G #� !��$$)��� �����%$$� &�%$$�� � � �� �&����$$� �

 �%� ������:�!� �� . ��] ������ ��� ����[� &�'Di>/=!B��   ��� &��) Z��g?.(  

         ��� Z�� !0��� � K	%+� !��0� �H A%�� .  �%�� !Bb� aM�     A$�\ � gn  !�0�$�    �&$��

    �	��, /�- o��!�  ���� .  ��1< Ip�b �H A'��I �&�, W5� h0� ��  4�5
�6 �    � W$�&' �$� Z$���

��� K	%+� ���8� . I!��c� U��&� � ������ �� ��8� �H {�",��=Eni>n!�0��  ��� &��.  

  

  

  

  

  
 

 ����= .��>
�� 
�?� �/0 @�A	 )B�! ��>
�� vulgare �C��
� ��>
�� microcarpum(  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Coriandrum sativum L.      2- C. melphitense T. et Gun 
 

3- var. vulgare Alet        4- var. microcarpum D.C. 
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�	�

  Z�  ��      ��	%0� � !Bb� A'�� ��*�0� � ��    ��
�, �H !�  �0�� .q&�  ��         �$��� W5$� h$0� �$� 

      Z�� � �#��0� � �+�8��H  ��  ��� ���"��  .q&�  ��   !+���) �       !�&� �'�L Z�� �� 4�5
�6 �� ����

  ���!�  �++�I  � ����q&5  ��          2%$- �'�$� �$10 #�$6H #� ($) � �+�8$� ��+B� � !$�  �0�$�     

)  Z��gf .(q&�  ��  �  !0���     ���) ���� � �� ����] �'��  �+�8� !��� .     �$� !
�] � q&$�   �$� �

      �+�8� �'�� ���� � �� ��
 !�\�� .Z�  ��           a"+$� �$� ��"$� h0� �� � W�� W�+%� �i   !,��$b 

�+�8�. ����           �� �&�X] �# h0� �� IZ�� ��&� 4�<�0 ����*'  ��     �+�8� �B'� A'�+C � ����  .

�18'  ��        ��M��H 7� �� �[� � #� !����  �0�      �&%C �� �*+, � !�  ���, �H  ��      �$10 ��G 7� #� ��  .

  ���� !0�&�� �18'         !0�� �18' � ��8G&� ��� ��� ���H  ��  �&$"]    �$�� �� .     A$0� ��W$� �#�

�H �� �i>��� 9&�  .  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ���DE .�A	@  

  

    A1�9��0�  ��     �+�8� ��&C �6�� ���� ���� � .  ��           � �'�$� � ��$� �&$�-� ��&C �6�� �B<

q&�  ��           �$�� !��$�� ��� ���%� !R�� ���� ���� !��1, I���� � .     !B$b� J�$� Z��%$,   J�$+� 

     � �� ���&C �6��9��0�  ��     �� �G� !%��� �)?niEn(%  ����� J��     �$�R�
H Z�$�   �$�� .

&�  p`-9��0�  ��    I���� W5� ��0�  ��  �       	� ��$� 2$� ���� W�+%� J����       !<�$5�� 7$	L � &$�

�+�8� .    ��&C �6�� ��W���0�  ��   ����� �E/ni>/n %     !$-&� � !$�] �� �$�����  �$�  #� a�$� @ %

��� .    W�+%� ��&C �6��    #� a�� ����@n   ��� �B�M� K��&,    �� 7*�  &,  ���H   �$� �"
H  ;�
�$+�
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�		

)?niEn(%   ;��0�&� I)>iD(%   Z�0�&� I���� )>i= (%  �  ;�;�x0��� )gi=(% �+�8� I .  �0� W�+%�

����  @?i=? % IN&� ����Dn % !*G�, Z��' ���e� � ��x,�&)������� �� �A � C���  .  

    ��$�� 9�F+� �, ��� W5� ���# #� �� W�+%� !%��� ��� J��!�   �5$��c� �[$�  !$�  �$� 

=@ni?n  ��� #��  .     W�+%� �&C Z���, &��  Z���   �$B]&� �+$) :         ��$� W5$� �$, �[$� �$���         

)@ni=>#��(I     �'�� ��*� �, ��� W5� ) gniDn #�� (      �$, �'�� ��*� I Z$�   !$�) @ni=>#��( I

Z�  !�       �[$� Z$���, �, )@ni=n #��  (              �[$� Z$��� !���$�� �$, �[$� Z$���, �)gni@n #��  (

!�  ���� .       Z���� � W�+%� 4���1< ������:� �  �&-  Z�!�   �$� .          �&$� �$� ��$�� 2$� W�+%$�

      �&� {�0 ��� �� ��� !G��- !0�%C�              9�$:0� ��%$C� �&$� ��&%$] AB�$�� �� 4����� !0�%C� 

!�  �� .  ��+T1�   ��
�, ���� 2� W�+%�  ��� �*� J�++� .       � ��$�� �$�� ����[�     ��$� �&$�  �$�

&�6 ���b �-��+��!� �+�� VW�� !�]�� �� � !� �++� .  

  

�4��5:  

    7'�(��
�         �� !��$,�� �$�� ZX$C)fni?? #�� (I       ��$� �H &$�B1< g/=i=/=    �$,  �

   �$�� &�v�� ����� �          W$�0 �H ��&$C �$6�� ��W$��  f/=iD/= % �$�� .      J#��$0� ���� �H ����[$�

�        �H A0� ��W� �#� � �+�8� !�����/Ei@/E  ��� 9&�  .q`����       ;�L �� ���:� 7'� 2� W�0

   ��� ZXC=n>if>   I#��   &�B1<>/=i@/=         ��&C �6�� ��W�� � ����� � �, �/=iE/= %��� .

  ��W�� �� ;�
�+�
 ��&C �6  7'� ���  ?@i?n %���.  ��$�0�s�
             �$� �$�� !$��� �$��G 7$'� 2$�

      ��� K��+� ��&C �6�� ��
�, ��&� ��XM� .     �H ��� ZXC ;�L=@ni==n    � #��   &$�B1<

   W�0 �HE/=iD/=       �$�� ��$��� � �$,  .        ��$] �H ��&$C �$6�� ��W$��  �gi�@     �$�� �$b� 

)��+��B�I =f�E.(   

  


��� ��	����:  

      ���e� �� W�+%�             �$, ��$� W5� ���# #� u�� #��0 �����- ��0 ���# Z$�   !$�    �$� ��$]  

fgnifnn           ��� W�0 ��� ZXC ;�L !��1, � � �<�� =>nni=gnn      #�$�0 �����- ��0 �<�� 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Lucs       2- Csillag       3- Jantar 
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�� .   �0��G ;�] � ������   ��&� � !0#   ���?i   �, =ni!�0�� AG�   ���] A��� �� ��' �&�

   � �+�8�     !�&� �'�L �B]&� �)Eig �&� !(  !$�  0��,    ��&$� � �$+    ��$�=Ei    �$, =?i   A$G� 

!�0��       �+0�1� ��0# !,��8- �0�� r�� ���� �&� .              �$, ��$� W5$� ��$�# #� W�+%$� !��$�&� #��0

    ��] Z��� !�����°C@ni=? ���  .     \�� ���&] �G� 2�)°C@ni=? (     ��$� W5� #� ()

I���[�      �:��0 � � ���  &�B1<W�+%�      a��� ��� �� �� !�  �� .       ���&$] �$G� � ���[$�

°C Eig   �0��G �� {�&�    !0#!�  �++�     �0��G A+�*� ���&] �G� �    !0#°C=>i=@ ��� .  W�+%�

�   �0��G ���# #� ��XM    �, !0#    !�&� �'�L �B]&�  ��  ��W�� ��# ���L��        #� ($) � �� #�$�0 

            �, �'�� ��*� ���# #� ��G �\�W0 ��# ���e� W�0 �HZ�  !�  �+��� ���8�  ��� .    �� ���� ���

   � �*+,/�-  ��     �M� �1�0 !�� �  ��   K$��+� ��1�-�$�   �&$�-� �         !C�$� !��[$6 ��$� � NH  

!� ���,��eC�� ���b ��  �10 �%� �W��H.  

  

�����:  

���� 
"��1:  

            W�0 W�+%� I���&�� J&�, A
�� 2� ������ &��� �+0��!�   $0��,           ���-�$� {�$0 &$� �$� 4�$5�&e, �

  �� ���#�� !���� .��     ���&� �# �� !0������          !'�$� �#&$� �$B< �<�W� � I0   � �$0��[F

���b�X-      �+��10 d`b� W�0 �� /�- !��W�C    ��  !$�   ���$,       W�+%$� #� Z$5' !$<��# N��$+, �  

 �10 �%�.       /&�%� z�&�� � ��CH �G� �B< ��  0 !1  ���,           ��$���� &��$� #� ($) �� W�+%$� 

        !��� ����� ��X- �� � ���&�� J&�, �� _B	�� ���� .   ��&� W�+%� �%�>ig   !
��$�� ;�$� 

 �<�W� 2� �0 ��b�,!1 ��.  

  

�61
��./ $,��� 0�:               

        �� #��0 !��[6 &b�+< ���# ���e� �� W�+%� . � �$��    �$�
�, ��&$� ��$�=nn  �$0� 9&��$B��  

  ��]>/g    I�#� 9&��B�� E/=   9&��B�� P2O5    �  g 9&��B�� K2O   N[$G /�$- #�  !$�  �$+� .

%��           �, �'�� ��*� AB]&� � &"8C � �#� ��W�� ��&�Z�  !�     N[G /�- #� !�   �$� .   #� a�$�

�n %          N[G �&%C �10 J�� � W�0 #��0 ��� 7����)!�  �� .      2� #� ��"��� W�+%� �%� ��&�

    Z��� ��
�� ���niEn    I�#� 9&��B�� =nni?n   9&��B�� P2O5   � >nign    9&��$B�� K2O  � 
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�	�

  ��� !C�� ����� .\              _$1< �$, �$��� ���� ��� �� ��� &�� �� 9#Dni@n  !�0�$�      /�$- �&$��

 �0�� ��BM� .  ��     ��$b�, ��`$< !$�   �$�    ���$e�=>i=n         � �#� ��$��� � 9&��$B�� @ni=> 

        !L � W�0 &"8C ����� � 9&��B�����H  �#��       ���� ���# � �� ��*� � /�-     ��WC� /�- �� 

�� . ��� &�� �� 9#\� �� &���� ���� ����- &OP� W�+%� ����[� ��� W5� #� () /& .  

  

����# 2�) ���%:  

     W�+%� �%�   ��eC�� !,��b � �*+,              �# 7M$� �$<�W� /�$- W���) � �� �� ����- W��H

 ���� ��� .           ��&� ��� ���- 7M� ��*� � �� !��- ���L� 4���1< �$0��G   !$0#     !C�$� ���[$� 

�8�0 .      9�F+� � Z�
 ��1� �����H  ���#                �$� !B��$�� #� �$� �$10 �$' ���� ��*� � /�- 

     /�- �&� 2%- K5�!�  �0��            �$�# !��:��G K5� �� !
�1<� #� ��+T1� � &F0 ��"��� 

 /�-!� �0���� ����- W�0  .  

  

����       :  

                  N�$B�� &�B1< ���H �� �� ��&� !���� ���#��0 #� !�� K��+� ���# � �[� �%�

��� .a���#H  �               !$� �$�RY, �� �$��0 ��� W�0 ������:� !0�56�� ��F%0� � ��� 9�:0� ��   �$+��10 

)Z��>n .(  

    

  

  

  

  

  

  

  
 ���:$ . @�A	 
��F +-�
 G�@�� � ���*12 �� C��5 H>
�� �I�)J�6
�/! �"=$(  
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�	�

         #� ������:� � ���� A+�*� ���#    ����&C Z���� �, �+"�� &-���         �$� �$�� !0�$�# !$+	� I

  \ ���&] AG�  A�Ei> !�0��  &��     �� /�- o�� �°C?i� !�    �$�� .       W$�0 ����%$� !$-&� �

    !� �%� W�R�) � W�+%�    ��) ��� &*� .(      !� ��b�, W�+%� !��s�
��� ���#��0 ���� &�    �� ��

     � ���� ��� �%����  ��    ABb�C �� !�Dni@>  !�0�$�   &$��       �$� 9�$:0� &F��$�� #�  .  ��$+T1�

 !� ��b�,        2� #� ���� ��&� ��        �� ��"��� \�� 9&G �� N�6&� �[�)    A0� ��W� �#�>/EiE 

9&� .(  ��&�     !���� A+�*� 7��&, �:��)�ni>n   &�� � �,��  (���e�@ni=E     �[� ����� � 9&��B�� 

��� 9#\ . ���� K��+� _1<>ig� !�0� ��� &�� .  

  

����   :  

                �H A�
�� �10 � ��� !0\�L W�+%� ��� W5� ���# �� !��:0H #�   �+� W�0!�   �$���   p[$] I

�B<    #&� ���7*�  &,     ��� ���� ��� ��� ���B1< �� .    �B< �� !���1�� J#��5� ��&�    #&$� ���

  W�+%�!�  ���,  �B< #�  a�      �10 ��"��� ����+�
 � ��&���&) ��� .   �$B< � &�       �$� �$��� a$�

        ��W�� �� I���� #� Z5' ��1�, ���b>ig &��B��        c� /�- o�� ��� &� ����� � 9;�B  !��)

�0&� .           � ��XM� !���&���� !��
H Z��e� � ������ #� �5'�&� ���B1<;��   �$�     ��$� �$� !�

 �&$$� ���&$$^ I�$$�� !0���$$� � &$$� !$$� �$$��� .$$CH� Z��$$� W�+%$$� J�$$� ��-�+$$� �:             

Ramularia coriandriI Erwinia carotovora  �Xanthomonas heterocea �+�8$�  

)p�&�)I =f?n( .����1�            ��$+��&) W�0 ��&%] � �[� AB��� �� W�+%� ��� !$�   �0�$�   ���&��$+� u

       ��� ����-&� ���# ��1�� #� �&�� a�) ���B1< .     �� �#��5� J��� ��&,&OP��H  ��    �[$� ��1�, 

  ��TMDT        3��' !5��&, &���� ;�] ��< � ��� I���  a�   �&%] � ��  a$�       ��$*� J�� � �$�

�-��  ��     #�6H �, !50�G �Z�  !�    ��� W��H ��eC�� W�0  .     ��1�, ��� 9�:0� ��!�   ���$,    ���$1�� #� 

h0#� ���8- �  #� Zb�]7M, ��50# �[� �+B� W�����-�a�) W�0  �10 �&��.  

  

����$�:  

    ���B1<   W�+%� ���&�  ��!�  ���,   �  2�  �� �B]&� �  � 9�:0�  .  _5La���#H  ��   � �� !�

     ��� 9�:0� ����%� &��� � ������:��B]&� 2� ���&� ���     �`$6 �$��&� ���$51� �� ��

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Puccinia petroselini     2- Systole coriandri 
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�	�

     ���8- �� &:+� KB6��0�   W�+%� !�  ��) @>i@n .(%     �B]&� 2� ���&� Z�
 ��1� ��   �� ��

     � �*+, �`6 ���51�  U��&�����   �-��+�� !�)         &$F� Z$�\ �$� m�&� !����� Z�
 �� ( �

 ���L� ��W���0� �� #� &�1� Dn %��� K��+�.  

   &� V��  �B]&� � ���   ��� &,&OP� �� .         m�' !"�� ���b �� �� W�+%� �B]&� ��
�� �

!�  �++� .         �� ��� !��F+� Z1< ��� ��&� N�B�� ���#gniDn %�0�   �$�       W�+%$� A'�$� I���$�� 

         &�%�� ��� I��� h0� W5� �� Z��� #�+�q&�  ��   2%- ���   �$0� .      ��$�# �$�� �   ��W$��  �$��L�

�0�  ��>nign %��� . &� &��       �� �� a��� ��++��&� �&� �<!�  ���,  {�$0 &� #� ��"��� �� 

 {�",�� #� �� W�+%� A'�� !���&� �����@>i@n!�0��  �10 m�' ���# o�� �&��.  

         ;��	� !���� � NH U��&� �    ���B1< �&� U����     ��] W�+%� !�� ()>ig    �$� ��"� 

  ;�L!�  ���:0� .       ���&� ���51� 2� 21� �� �H #� () !�      ��� 7�e�8� ���b �� ���,  ���

  ��&- �� W�+%�            �� !,��8- �0�� r�� 4̀ 1< �+��&C ��� � I�10 !����0�  ��  0 ��� !1  �� . &��

      #� a�� W�+%� ���L� ��W��=@ %     ��&$- #� �	� �Bb�C`� I����      �$��� !��$��H   �$�     ��$��� � �� 

       AB��� �� (l� � &� 2%-�����  �\H  ��B- ���G��    �H    �, ��fD%  &� \��  .  ������:� �

      ��] W�+%� A0� U���� &�B1<=i?/n            �H ��&$C �6�� U���� &�B1< � ����� � �, =>i

=n    ��� ����� � 9&��B��  .   #� �� !,��b � ����C ���H  I�$� ��"��� ���&� ��&� !5��+� 

 �0� &�B1<@i>/=�8�0 ��0 W�0 ����� � �,  .  

  

���� :Anethum graveolens L.  

            �&$�� &X$� � �� !���� �#�&�� a0� _5L &� “ammest ”   !$� ��$���0     ���$+< �$� � �$�

     !�]���0 � �&� ���� ��&� !����    !� ��"��� ����� ���      �$�� ��$� ���� I�� .    &$y0 �$�

!�  ���        !� �%� W�0 ������ ���8BC � ���� ��       !��� ���� !L � � ���       ��� �$)��� �$� ��

�� .        �� p&X�&) !<��# ���� 2� ���� 7���*� �&' � .       �*+, !�+� KL � ���� #� �#�&��

  !�]���0 ���� ��&�     ��"��� !����� ���!�  �� .  ��0���G����        � ��$� ���� 2� ���+< �� 

      �&� ��� �� 7��l�� �^!�  �� .      !��#�$+� ��&O� W�0 ���� ��&C �6��   �� ��$++� . ���$�   �$� 

�B<  ��� ���     �*��� &O� I{�5�� 7	L    �&�8� ���&���� � ���H          ���$+< �$� ��$*G &$��&� � 

   ���� 2�����  ��   ��� ��� ��-�+�  .    ��$1< !��[$6 m��+b    p&X$� ��&$,      �$�� ���$� J�$++� .
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9��0�  ��           p&X� ��� 2%- � �#�, ���b �� ���� W5� �!�  �0��   � �0�  ��  �H J���� �    �$� W�0 

  ���b  Z���  ��� N���H �   p&X�!� �0�� .  ���� ��&C �6�� W�0   �� ���# &���� . p&X� 

A0��
�� �6�� ���� � ��*G �niEn �, ���. I�+�       I���$���vB� I���&�H J�c�� �\��� I���8BF0�

    ��
���� � ��0�l��7*�  &,      �+�8$� ���$� J�++���
�, �����%� �� .         #� W$�0 ���$���:� � ��$�� �$�� 

��� !� �%� Z5' �� ��� ��� .�%� ����� #�6H ���[� A� � �H J&�8� .  

  

+��,�-):   

  ���� _B	�� �� (+G Anethum #� J&�,  ��$�&��  �$�� . �$�  �$0�� A. graveolens L.I               

A. chryseum Boiss. et Heldr. �A. involucratum Korov.    (+$G �$�� �   ��-�+$�

���  �0� . ���� !<�0�   ��     �%� �+� � 4�5
�6!�  ��  6�� �     ���� �H ��&C ���  �+�  !���1�$� � 

!,��"�� !�  I����   �  �� !-&��N ��            �$�C&� &$y0 � &F� A0�� 2� ���+< ��  !$�   �$�.   ���$� 

<��#!           ��� 9&0 A'�� � ��- ��� �� �
�� 2� ���� 2� .       I�$0�&���� !'&� A�]�0 ���� ��� ��5�

      ��� !'&� �+� � ��&�� I���H N&6 .    &X� � #�e"' !]��0 4\�1�]�   �� !�  ���,    ���+< ��   ��5� !0s

�C&� &y0 � �0�� ��� )��s�# � �����I =f�n .(  

          ;�L �� I/#�0 IZ�� !�� ���� A%��Dni=n !�0��     N�	%0� ���� � &��   ��� !1� ��� .

   �0����� ���� ��� A'��    �1< � p�b I��       �%� Zc� U��&� �� ��8� �� ��� �      ��$� �H {�$",�� 

>n   �, =?n !�0��  &�� ��  ��� &�v .     ���� A'�� ;�L 9�1,   #� �����)        Z$� ��$c� � ��� q&� �H

  ��q&�  ���    7�- !50�G !�  &� .   �T�&� �� �H q&�          � /#�0 �H ��� �T�&� � ��� K�&� ��

 �+0�� ��, �+�8�)   Zj�>=( .   ���� Z�   _5L &�     �&$�, �$�� ���b�X$-I        K$�&� &$�� 2$�   �$�

&�'@ni=> !�0��   ��� &�� )  Z��>@ .(Z�  �� IW��             �+�8$� �$��� �# h$0� �$� � !8+G �  .

           7�8e, aM� � �� �� ��� !G�# A'�+C ���� J���!�  �� .   7$M, �H �[�        �$� � Z�$� !$6&�

  h0���*'  ��  ��� �&�,  .                  �18$' � W$�0 �$0�H � � �%$) �18$' � ��&C �6�� �0�H ��*�

   �� �G� �[� !��BG .    ;�L ���� �[�Ei> !�0��   z&< I&�� giD  !�0�$�    � &$��    &$�'=i>/n 

!B�� ��� &�� . �H A0� ��W� �#�@i=��� 9&� .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- A. sowa Roxb.  



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

�
�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ���:� .K�� �/0 ��>4                ���LM .>NO �	+>�� 4  

  

    !��1,9��0�  ��    C �6�� ���� ���� � �+�8� ��& .    !%��� ��� J�� !L �    ��W�� � K��&, 

      � ��� �&�-� ��&C �6��9��0�  ��     Z��' ���b �� ���� �B�M� �    &��v, !*G�, !�  �+��� . ��8�

   U��&� ��   � !��c�  !���� � NH     ��&C �6�� ��W�� 9��0�  ��  �  !����   � ����  �B]&�  !���$��

   ��� �&��E/=i?/n % ��� &�v�� .        #� �B]&� ��� � �� ���&C �6���,��    ��$�    J�$� �$��&�

   ��&M��� ����!�  &�      �����0 ���� A,�� �6�� I!�  ��.    ��&C �6�� ��W�� ��$��  �$�  ���$�� �

  ����>i@ %��� .     #� �� ���&C �6������  ��   ��&M���  !$�   �$�         ��$���0 ���$� A$0� �$6�� I

!�  �� .    ���� A,�� �6��   ���$]D>i@> %�  �����$�       ��$�# ���$e� �)@>i=>(%    �$"
H � 

  ���0`C          ���� �$0� �$6�� �� !
�] � I���Enign %     � �����$� �@?i@n %  �0�$1�
 � 

!�  ���� .`<   &� ��  ���5��&,��   �6�� � &�    ���]  � ����e� I����������� �+�)�"
H I  �+)&,

�+�8� ����R�+)&, &��� � .  

       !%��� ��� J�� 2� ���� ����  ��� ��,��  .   !��c� U��&� �� ��8�      ��$� W5� ���# #� 

  � !����� �,   ��] ���[=@ni=nn     !$� ;�L �� #��   �$��:0� .        �$�B��' ���$�� 4̀ ��$� ����[$�

G�0��  !0#    �� �- Di@    |"] ;�� !�  �++�)         �$0��G ��$,�� �����$50� ��� 2$�      �� ���[$� !$0#

  a��WC�!�  ��( .   �0��G A+�*� ���&] �G�    ���� !0#°C=ni?  ���   . ��� W5�   ��] ���[� 

=�i=n    !� ;�L �� #��  ���:0� . �'�� ��� gniD>        #�6H ��� W5� #� () #�� !�   &$� .  ��8$�
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    �� � NH U��&� �� ��] !���ni>n      
 ��$*� #� () #��  �$l    �$�)   �[$� q&$� (   ��$��   A$B]&� �

Z�  !�   �� ����- Z���  .          ���# ��� !0���� � 2+- ���� � NH �Z�  !�   !0\�L !�   �$� 

   !F����) �  �����    ��	^ ���8� ���[�!�  &� .           ��$�# #� !B$b� ��$�&�� � ;�1	� ��L ��

Z�  !�    ����� �, �0�     ��] ��g>ign   #��   !� ;�L �� ���:0� .  �$,�� !�����       ���$b �$� �$�

&�6 VW�� !0��H �� ����� ����[� � ��� �-��+��!� �+��10.  

  


��� ��	����:  

   !��$$�� ���$$� ;���$$�� ��$$*G &$$��&� � �$$� �$$�� 4�$$5�&e,!$$� ���$$,  �H ���$$b �$$� ��

��eC��    � �W��H  �1�   �10 �%� ;��	� _L�+� .   ���� ���      � NH �� �[� �10 ���# �   9&� ���� 

   �� #��0 !���CH � .             !��$�CH � 9&$� _L�+� � �H �%� I���� ���� A0� ��
�, p�� &�� ���&��+�

  ��� &,&OP� !��+G .    �8] ��&� �� ���� ���      �0��G A+�*� ���&] �G� � �8�0 �    ����) �H !0#

��� .  �� ���G ������ �+���  ��          Z1c, !,��8- �0�� r�� ���� �� ���*� ��&� �!�  � �$++ .  �$�

  ��+}���/�-  ��      2%- !B�- � ��F+� !�� I!+� �               !��$- {�$0 &$� � 4�$5�&e, �� ��$�� �$�� 

!�  ���,�10 �%�  .  #�$�0 !0���&C NH �� ���� I�&%C �10 AB]&� � ��&�� �10 #� Z5' ���

�� .                � ���$� �%� ���� ����-� � !C�� NH �� !,��b � Z�
 ��1� �� /�$-      9&$� ��$�

 �M� �1�0��eC�� ���8� ��� W��H .  

  

�����:  

��.71    :  

     ��e�ec, ����0   ��� 9�:0�);��G E (  ��%0!�  ��          � /�$- �s�&$��0 J&�-� ��WC� �� �� 

/�-  ��              a��WC� !*G�, Z��' ���b �� ���� A,�� �6�� � ���� &�B1< I!
�1	� �!�   �$��� .

         !Bb� �� ���+< �� 7����) � &"8C ��&1� �� �#� 9�� 2�  ��&$1� W�0 �#� J�0�1�'�� 9�� � �

 ���B1< �����H �#�� ��WC� /�- �� ���� #� Z5' /�- !� �� .  

  &� ��^&C p`-  !B5' ���          J&$�-� a��WC� �� ���� ��&C �6�� ��W��       /�$- !��[$6 &$b�+<

 0 a���!1     ��� #� � ����   _�&L !�  ���,      �� ��&C �6�� ��
�,   W�0   ���b ��7%�   &$��   a��W$C� �

�.   ����   ��&�   �0� ��
�,         �� #��0 �&�%�� J&"8C �� � &�1� A,#� �� �� .  ��b�,!�  ��   �$� 
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D/@        � W���) � �� �&"8C �� D/=   ��0�1�'��          7�R�$10 ��"��� ���� #� Z5' ��� ��*� � W�0 �� .

 �,#� �� �] #� a�� ��WC� ��&�N�B���0 �0� ��
�,���  .  

  

����# 2�) ���%         :  

     �W���) 7M�7*�  &,   ���B1< �����H  �#��    ��&� /�-  ���� ����  �$��  .     ���$� ��[$� �

      ��� �# 7M� ��*� � �� !��-     0 W5� �-��+�� ���b ��!1  �0�� .         �$� �$��� �$��� #� Z$5'

       �10 �&%C �� ��[� &�8� 2�B6 #� ��"��� .         W�0 ���� #� () �� �# 2�B6 Z1<   �$���  ��&$�,

�10.  
  

 P�4Q# .�I� 4>�� ��R*12 �� �>�?-�9�2 +���� )S�6
�/! �"=$(  

      ����� ��	
 ��	� �����  

��� ��� �	
� 
�� �����  

)�	
�� �� ��( 

���� ����  

)�	
�� �� �������( 

�!��  

)�	
�� �� ��( 

�!�� ����  

)�	
�� �� �������( 

�  

��  

��  

���  

��  

��  
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�  

��  

��  
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��  

���  

��  

�  

��  

��  

��  

��  

��  

�� 

��/�  

��/�  

��/�  

�	/�  

	�/�  

	�/�  

��/� 

�/��  

�/�	  

�/��  

�/��  

�/�	  


/�	  

	/�� 

��/�  

��/�  

��/�  

��/�  


�/�  

��/�  

��/� 


/��  

�/�
  

�/��  

	/��  

�/�	  

�/��  

	/�� 

L.S.D. 
5%  

  ��/�  �/� ��/� �/� 

  

�.� ����  :  

           ���	, ���� p�� AB��� �� ���� ���� ���#!�  �� .     $�� �6�� ��&M��� ��y+� ��!�� 

        �10 �%� !Bb� ;�Xc� ���+< �� �� ���� ���� . � �      ���$���:� !
�1	� !���� � NH U��& 

  �%�   � ���� ��� �+"�� &�B1< ��&�%��  ��!� ��
�,  �$��10 )  ;��$G� .(  ���$b �  �%$�

  ����  ��&�  !���� �6�� ��
�, !�  ���,   !0\�L ��y+� ��       I���&� J�� ��10 &,   ���� ���  #� ��

 �� U����     ����&C U���� �, �+" ���� W�0 .      � ��$�# ���C� _��	, �� �� �� !��G �H #� ����  �$�
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�
�

����        ���b �� �H !%��� ��� J�� 7%�  &��  �  ��,��!�  ��  I  p`�-� �# ���  ��  ���� �

�# #� &�%���� ����� ���&� � .  

    ��&�   ���� ��
�,) 2%- ���� ( !$�   ���$,    ���$�      #� ��$*� � ��   ����&$C Z$����     &$-��� �$, 

  �%*5��� �10 �%� .�%�       9� ;�Xc� ���+< �� ����     9�:0� ��� �&� � W�0!� �� . 9#\

 �� ��� &�� ����� � ���� ����  &�, � �&- ������0 !��B�� ����0 .  

       ���� ���� A+�*� _1<@i>/= !�0��   ��� &�� .   ��� ABb�C   �+�*� ����  ��������  ��  �

�0�   �,&, �� ��  K=@   �@g !�0��  ��� &��.     ��
�, ��y+� ��    !��$�� �6��     W$�0 ���$� !$�   ���$, 

 ��� ABb�C   �� N�B�� ����  @g !�0��  &��   �C&� &y0 �  .    ���� #��0 ��� �[� ���e� @ni=? 

 ��=gi=@ ��� ����� � 9&��B�� ) 7��&,@nni=nn&�� &� � �,�� .(  

  

���� +��3!�        :  

     ��1�� J#��5� ��y+� ��  �B< �� !�  #&� ���   ���� @i=      ���� #� Z5' ��"�     ��W$�� �$� �� �<�W� 

>/>iD/g     ����� � 9&��B�� �B<  a�   ��&���&) ) ��&$���&) ( ;�$Bc�    �$10 !$��) .    &$� ��`$<

��&���&) !�  ���,   #� >ig     ����� � 9&��B�� ������&�&B� W�0   �10 ��"���  .   &���� ���b �

������&�&B� !�  ���,  � Z5' ��� �:�� ���� I���� ����[� ��� W5� �� ���� ���# #  r�$� 

    !<��# ���� �� !,��8- �0�� �B<     ���0 �� #&� ��� &�  .   �1^ �       &���$� ��$y+� ��� ��&�@ 

   �B< ����� � 9&��B��    ����+�
 a�      !%��� () ��1�, ���b ��W�0  ��� &O�� .     {�$",�� &$��

 �,�� U����    ���� ���=@i=n !�0��    , ���� &��  r�� !%��� () ��1�  ��� ���� �� !5��H �0��

0!1  �+� ) �B< ��� a� () !%���  ���50 ��    ���� ��&�����  �� ��   &� ���.( m���     ��< � � ��&,

  /�$0&�- ;�$]   ��&$,  Z$��< ���$1��  ��#  ���$�  3��$'Megacladosporium depressum 

!� ���� .a� 3��' #� ��"��� �� !+�� ���� !� ���,&� #� a�) ���1�� ��� #� �10 �&�� .  

  

����$�:      

      ���� ���&� ���#  W�0      � �%� p�� AB��� ��    &���$� V��    �M%$� �H !$�   �$� .  �$�

   ���� A��� ��
�, ��y+�                 V#�$6H ��$�# � �$��*0 � �� �'�� ��� &��� #� Z5' ���� ���&� 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- dodin-type 
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�'��  ��  �� 9�:0�  .      {�",�� �B]&� ��� � 4���1<�,��   ��  ��]D>i@> !�0��     I��� &��q&�  �� �

    ��� I�0�� !0���&C�'��  ��   0 ���' #�+� ��%  �0�)      ��� ���' ���b ��'��  ��   ��"��   ;�X$c�

  a���!�  ���� (       W�0 �'�� �� q&� �580 �  N�B����� .  ��b�,!�  ��      ��"��� �� �� ������ �� 

 ��� #� ��    ����� �� ��C&%�) ���  &��� ���i   �10 m�' ��++���� �+� .       �$��� ��$� ��$�&� ��	�'

      �0&� Ze�+� ��++� 2%- �`�*8, �� �Bb�C`� .         �$� !���� J�� !	�5L �&� 2%- _�&L #�

   0 Zb�] !��B�� ��"��!1  �� .               �$� �� ��$� ��$�&� ������ ���50 W�0 ��,�� J�� 2� ��&� !�]

  ���b�l�  ��               �$� #� �� �- !Bb� h0� ���b ��� � �&�# I�10 ����*F0     &$F� � ��

    �� �+���M0 N�B�� p&X� ��&� .   #� ()���)   !+� ��$�      ��$� 2%$-      ���&$] �$G� �

°C>nign  I�18'  ��     W$�0 �'�� �  #��H   �$�    ��$G !$�   �$0&� .     U$���� &$�B1<    !$���� ��$�

���)   ��+�  ��]Ennignn        #� �� ��� ����� � 9&��B�� Eig        9�- !���� ��� ����� � �, 

��&M��� Z��' !� ����.  
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L.S.D. 5% �/��  ��/� �/� 

  

     ��y+� ��                �H ��&$C �6�� ��W�� �� �10 ���&� !0��# �� ���� ���� ���� A,�� �6�� ��
�,

  &}���]��� .  ����0a���#H  ���  ��� 9�:0� )   ;��G? (  ��%0!�  ��  �� ��     ���� ��&C �6�� ��W

         a��WC� �'�� ��*� ���# #� ����, �� W5�!�  ����      ��*�0� ���# � � Z�  !�      �$� !��$F+� !+	� 

�0�  �� ��C�� Z���, !Bb� ���&�� � W5� � �0� &}���] �� !� ��� .   ($) ��$�� ��&C �6�� ���e�

 ���b �� �B]&� ��� #� �����) a���!� ���� .  
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      , ��&� �� �� �����      ��� ��� �%� �,�� ��&C �6�� ��
�         ��$��[� !'�$� �$� ���� @>i@n 

!�0��         �\�� Zc� #� ��� I�5��� #� &��q&�  ��    �10 m�' !��*�0� 2%- � .      �$� !��$G �H #�

                  �$6�� ��&M�$�� ���B1< � ;�e�0� �:��0 � � ��� ��&C �6�� �'�C 4̀ 1< �'�� !��*�0� �18'

   ��� #��18'  ��  �+�W� �*+,            {�",�� #� �� �,�� I� ����- a��WC� �� ��@>i@n !�0��    o�� �&��

   m�' /�-!�  �+��10 .    ��� ��1� ���&�    #� ��"��� ��   &$��� AB��� 2�i +����  ��$+     2$� �$� 

  �WM� ���&� �B��� ��  �� 9�:0�  .       ��$] ��$y�0� Z��' &�B1<@>i=>        J�$, ��$��� � �$, 

 �� W5� !����?nign��� ���� A,�� �6�� ����� � 9&��B�� .  

       !����� �� !��:0H #��0�  ���     ���b �� ����    �8�0 �-��+��  ��0�  ���   �����   W�0  �$�

  �+��8] ���8� VW��I    ���# ���	,  K��+����&�     ��� ����-&� ���# ��1�� #�  .�0�   ��$� 

    �� !Bb� ���&��V#��  &,  ���0�  ���   ���� �+�8� .  4���1<�0�  ���     9�� � 9� !50�G ���&��  

     ��&C �6�� ��W�� I&������H  ��       !��s�
��� V#�� ��+T1� � &�1� �H  ��   W�0 ����)  &,  �$��  . �

       ���� ���&� ���# ���	, ��&� �:��0   !���$�� �$0�   ��$�          �$C&� &$y0 � �� !B$b� ��$�&��  .

   2� ���&��B]&� �� ��  �B���  �H #� Z$5' �� �� #�6H !0��# ���� ���&� ���51� �$0�  ��$� 

   !Bb� &����*'  ��     0 �&%C � ��� h0� &F�0 .    �B]&� ��� �q&�  ��   T�) � �#    ��$� ��$�   �$0� .

   �B]&� 2� ���&� 4���1<      � � ���&� �� �580 ���B]&   �&�%�� ���8- ��  �:�� !�  �$��10 .

   �B]&� � ���&� �            � ��� ��� �# ;�] � ���� �� !��F+� �� �$0�   ��$�      � !B$b� &$�� 

 !"�� V&� �+�8� !��� !����� AB]&��H �� 9�:0� !� ��.  
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          ����[� !'�� �� ��&1� ������ !"�� V&�gniDn !�0��      �� �5��� &��!�  ���,       {�$0 &$� �$� 

����   � 9�:0� �&��� � .             �$,�� I�&$� 2%$- � !$�� () #�� �+� #� ()      �� ���$� ��$�

!�  ���,            ��W�� 2� �� �� ���&� ���51� 2� #� ��"��� �� m1G  ���H        �$�� ��$� W$*:� ��$++� 

m1G  ���H    �10 !��� ��&- �  .&�B1<  a�) Z��'         ���$� �$0� !$+��   ��$]?/=i�/n    � �$, 

 � ������] �0� �6�� &�B1< �gni@n��� ����� � 9&��B��   .  

  

 
��� ������)��9��#:( Pimpinella anisum L. 

         �&X� AB��� �� ������ ���� � !��� �����    !$� p&X� ��  �$� .   ������$���  ��$���

  !���        � !���� ���� 2� ���+< �� ������  ��    9�0 �� anneson   ��� ��10 &��  .    !$��� ��$���

     A��� 2� 7� #�+��  {�5���� .    ���� ��� A0���        ���$���:� !$��+���� N��� ��� ��1�"� 

                �$�� ��$� &$�� !$���� J�$� 2$� ���$+< �$� 4�1��.           I���H �*�$�� ��&$O� ���� ��$�� �$��

7��   p&L&� � !��++�    �$�� 9��# J�++� .               !���0�$0 � �$��� 2$� ���$+< �$� ��$�� �$�� #�   I�$�

!+�&�� �W)     �	+b � �������0  ��   !B�
� �  ��"���!�  �� .         �$�� ��&$C �$6�� !���&���� �^ &O�

����     ��� ��� ��-�+� !��- �� .                ��$�� �$�� N�$B�� 7$	L � &$�< #� W�0 �#����� m��+b �

  ��"���!�  �� .         �%� ��*G _L�+� #� ����8� � !��� �����!�  ��)       ��$�&���� �$B< �$�

����0��( .  �� I��
���� I!0���� I������vB� I��0�l��  � 2$�W�� I�+� I���&, I���   ;�1$� �����%$�

�e�&CH 7*� &,�+�8� !��� ����� J�++���
�, �����%� ��.  

   ����� ��8�0H   ��) !���- ������ (                �$� ��$� � �$+� � �$)�s �����%$� !+	� �- ��5� �

 �%� ��8�0H ��WF��G ���� 2� ���+<!� ��)  Z��>D .(  

  

+��,�-)    :  

       �0�� 2� !��� �����   (+G #�Pimpinella       �$�� ���&�� J&�, �� _B	�� � .   ��$]=>n 

       �)��� � �e�&CH � (+G ��� #� �0��i  �� �G� ���H . ��� �����       !'&$� Z]�$� _L�+� !��� !

�0�&����         �$�� &X$� � &�v$b ����H �,  .     $� !$��� ��$���          !$-&� � �$*+, ���$- ���$b �

�&�WG      ��� �s� ���� ���!�  �+� .  # !��� �����      ��� �
�� 2� !"B< ���� 2� !<�� .   �$� ��8�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Illicium verum Hook 
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 �%� Zc�    �H {�",��   ����niDn !�0��    &��  &�v����� .          � Z�$� !$�� ��$�� ��� /#�0 A%��

  ��+��&) ����	%0� ����  _1< �, �� ��� ��Dni@n!�0��   ��"0 /�- � &�� !$�  �$+� .  �H A'�$�

             � � ������ ;�L #� I���� I!�&� ���] �, I��1< � p�b     �$- ;�L &��&�   #� ���$��)

 ��� q&� .      �$�� K	%$+� �'�� !�\�� �18' .    ��	%$0� � �'�$���          !B$b� ��$c� 2$� �$� �H 

Z�    7�- ��+�!�  �0�� .                �$� ��$�� !��$1, 4�$5
�6 Z�
 ��1� �� I��� ��	^ !��� ����� A'��

    Z��1�� ���# p&L!�  �� .q&�  ��  ��'�L  ��  7M, I&�    ��$�B� �� !6&�      $��� ��$��� Z�$� ! 

 � ����q&5 ��   ��+B� �  � "B�M� �	��  !!�  �+��� .q&�   �$�       ���� �'�$� !0�$�� �� q&$5   �$� �

    �T�&� �� �� � I��,��   ����] � ��  �+�8� �� .           �&$�, �$�� !���� _5L &� !��� ����� ���H Z�

     Z��� K�&� &�� 2�=>i=n��� 2��� &��  .   A$'�+C 2$� ���� ��� J���  �$B' �   Z�$� �$�

7M,    �� !6&�     �
`� ����e� �� ��� �0���� !�`�      �M%� �H ��� &� !�   �+$���) >g( .  ��$����

 &F���� �� ���:�!� �+58� .� 4�5
�6ZF ��!� !'�� ���� ���  �+0�� .  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ���:� .3
��� G���6O �0                 ���:� .��3
��� G���6O 3� �0  

  

    A'�+C  ��#        �� �&�8��- �� Z��� W5� h0� ��    �� Z��� �&�8��-��*'  ��  �$��  .    �[$� ;�$L

>iD !B��       �H z&< � &��>/@i>/= !B��   ��� &�� .     �H A0� ��W� �#�gi=  ��� 9&�  .    �[$� �$��

��� !1� ��&��� �[� ��5�)  Zj�>>(.  
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 ���:: . G���6O 
?�)B� (1� G��5�� ��) C��
(  

  

        ��&�� 7	L � ��- �������  �� �0�  ��   � #� !��0    ��� �H ��&C �6� .     � ��&$C �6��Dn 

 �0�H � 2��� �6��gi@  �0�Hq�W� �6��  �&�-� &,!� ��.  

  �0�  ���] KB6� ����� Di>/= %    �$�� ��&$C �$6��)     �$� !$�] ���$� !$-&� �E %  W$�0

!�  ��� .(                   �$, �$�� �$�1� �H ���$e� �$� �$�� ;��0H I!��� ����� ��&C �6�� !Bb� K��&,         

fni?n % �&� 7�� .    ��+T1� ��&C �6��  ���]=ni> %          ��$�� I�$�R�
H (�$0H I;�����$� Z$���

    ��� (�0H ���� � ���8�0H .         ���� ��&$C �6�� ��&M��� #� () ���[�@Di=? %    IN&$� ��$��

@ni=E % � ��x,�&)>/>i>/D % �+�8� �+'.  

      !��� ����� ��� J�� Z�)          ���[$� !���$�� �$, �$��� ���# #�(    ��$] =>ni=@n  #�� 

���.   �0��G ���# ���    !0#)���W5� (  ���[�@>i=�  ��� #��  .  �10   �$�
��  �� ��$��� !$�   �$+� 

��� �            ��] �'�� ��*� �, �[� ��� W5� ���# #� gniD>     ;�L �� #�� !�  ���:0� .Z�   !$�  #� 

  ��]�>iE>        #�6H ��� W5� #� () #�� !�  �� .   ��� ;�LZ�  !�      �[$� �10 � @>i@n  #�� 

��� .   � 2� !��� �����           �&$� ��&%$] AB�$�� �$� �� ��� �%�&� ���    !0�%$C� !$�   &$� .

Z�  ��        ��
�, �*� ���# ���e� �H W�� �!�  �+��10 .    VW�� ���# #�Z�  ��       � ���[$� !���$�� �, 

   !Bb� ���&��Dni@>     ;�L �� #�� !�  ���:0� .   _5L &�!����  ��    !���$�� I�&$�, �$�� &$F� � 

&�6 ���b �� !��� ����� ����[� �-��+�� 9�:0�!� �� .  
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��� ��	����:  

  &y0 _5L �0����
 )=f�E (!���&� #��0� !��� ����� @gnni@@nn �G� !�0�� ��� �&�.  

     �0��G ;�] � ������       ��8] ��&� �� !0#   � ��50�'�  �+5M� !�] �0��  ��  �$, � �i   A$G� 

!�0��       �0�� r�� ���� �� �&�  !,��8- �++� Z1c, .  �0��G ��&� ���[� #      NH ��$�# ���e� �� !0

 �0�� #��0 )=gni=Dn % �[� 9&G .(  ��&�%��     !��� ����� !�H #��0     ��*� J�� !L ��'��  ��   �$, 

Z�  !� !�  ���� .  ��� � &��      ���50 !C�� ���� !�H J&�-� ���           �$�� �$�1� ���$b �$�� � 

     �, !��� ����� &�B1<@nni=>n        �$��� a��$� ��$��� � 9&��B��  .    ��$� ��$�# �    � ��$� &

           �� #��0 2%- � 9&� ���� � NH �� ���� I���[� !����� .    �� !��� �����/�-  ��    � !$+6 �

      �*+, � �� #��0 N�6&�!�  ���,      � �� ���� ��� /�-  ��         !$�H m$5+� IN�$B�� ��1�-�� ���� �

  [6 &b�+< IK��+�     !}+- !���1�� ��&O� � ����&C !�� �10 �%�  . /�$-  �$�   � 2%$- !+$� �

/�- ����+�8�0 K��+� !��� ����� �%� ��&� 2+- � �M� !��  .  

  

�����:  


��./ $,��� 0���1                                                                                             :  

    !��[6 &b�+< ����,          �$�� ���&^ !��� ����� K��+� &�B1< ��
�, ��&� !C�� .  ��$���

  &$� !���    �$�
�, ��=nn    �[$� 9&��$B��     ��$] >/D     I�#� 9&��$B�� >/=    9&��$B�� P2O5   � g 

  9&��B��K2O     N[G /�- #� !�  �+� .     � &b�+< ��� &�%��  !L    �, �'�� ��*�Z�  !�   N[$G 

!�  �0�� .  m�#�,@>i@n %       9�F+� � #��0 ��� !��[6 &b�+<���H  �#��      �+��$� ��*� � /�- 

��� .      !%��� ��� J�� !L �C�  ��W          I2%$- ���� � NH � ��XM� I/&� ��  4��58$0

!�  Zb�]��� .  

  

����# 2�) ���%:    

    ���B1<���H  �#��                 d&$� ���$� ��$� � �$� ��� !
�1<� ��5� !��� ����� ��&� /�- 

�� �� .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
�� ����� ���	 
��� ������ ���� �� �����  ����� ��� ��������� ���� �� ���� 	��� !�� ���"# ������ �$ ���. 



��� ��� � ������ �	
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���

�.� ����:  

         ��� ����-&� ���# ��1�� #� ���� ����, ���	, . �0��G ��&��      � !��� ����� �[� !0#

   ���&] �G�°C>ig   #�6H !�  ��            ���&$] �G� �B< �� ��� ��1� �# !B�- ���� ��� I

���)      �0��G J�� ��� !0\�L K5� /�- �  &� !0#       &�6 ���[� ��� W5� �:��0 � �  �-��+��

 �� ����- . C&L #�!       �� 9�:0� &� !B�- �[� ���� &��          ����$) /�$- �$��L� �$�� ��1� 

       �� �� ;�1�]� �� � ����                �$:��0 � � �$� �$G��� \�� ���&] �G� ��� 2� �� �'�� ��*�

        a��� &�B1< � ��%0 9�:0� !��� �� ��&�� �10 ����  .       �$� ��� !��F+� ���� ���# ��&�*�

     A�\ U���� ���&] �G�>iD !�0��  &��    /�- o�� �°C?i� ����  .    ��&� ����%� !-&� �

      ��� �&5�
�� ����[� #� !��� ����� ���� �       A$0� ��W� �#� �� �>ig      ��"�$�� 9&$�  !$�   �$� .

     ���[� {�0 ��� &����    �� �8��e� �  !
�$1	� ����[�       ��W$�� �$� �� &$�B1<  @>i@n %  a��W$C�

!�  ��.    ��� ABb�C   �+�*� ����   !��� �����Dni@> !�0��  &�� � �� .      _$1< � �$��� ���[$�   

Di@ !�0��    �0�� ����� �&�� .   ��� ����� N�B�� 7��&,  !Eni>n   �,��   ��� &�� &� �  �$�    �$�

 #� ��"���=>i=D 9&��B��  �[������ � Zb�] !� &� .  

  

���� +��3!�:     

            ��� �+� W�0 �H A�
�� �10 � ��� !0\�L 4��580 !��� ����� ��� W5� ���# . Z�
 ��1� ��

�B<  ��  q�W� #&� �        !� N�8c� !��� ����� �%� � &�- ��&,   �$0&� .   �$Bc� �$�;   !$��)

>/>i>      �$B< ��$��� � 9&��B��     ��&$���&) a$�)  ��#�$�&�(    �$� >/DiD      ��$��� � 9&��$B�� 

������&�&B�) ����
�� (    !� ���� #� Z5' ���        �B< V&�8� #� �&OP� ���b �� ���,   ��$�

 a�) #&�   �&���10 .  &�-� ��	
��� _5L    �B< �� �B��e� ��&�      !� !��� ����� #&� ���     #� ���$,

>/@i@ �B��    �B< ����� � 9&�       ($) ��1�, ���b �� ����+�
 a�  !%$���  �$�      �$0�� r�$� ��

!<��# ���� �� !5��H�10 ��"���  .  

    (����&����)  ���1�� Z��< ��    �H ��#  ���%�W�+%� !�   ����(    ���$1�� �B1G #�      ��$��� ��$�

  !���   �� ���         �$��10 �$:�� �� ����$� ���8- ��� ��1� .   !$� 4�$5
�6       ��"�$�� �$� ���$,  #� 

V��       #� !<��# J#��5� ���  #�&�  a�) ���1�� ���     �$10 �&��)        ��$�# N�$M�0� I�$��� !
��$,

K��+� �%�.(  
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���

����$�:  

       !��� ����� ����[� !����� � W�0  ���&�� &��� �+0�1  ��� �-��+��&�6  .  V#�� �$�    ��&$,

       #� !Bb� ���&�� � !���� J���0�    ��&M��� �W�&� ��# A'�+C  !�   �� . ��1� ��   ���� Z�
 

         ��� !����� AB]&� ���� &� �� ���&� ���#�0�  �10 ���	,  .     !����� �+��&C _5L &��0�  �$� 

!�         �B]&� � �� 2� ���&� V�� #� ���,   �10 ��"��� �� .   !����� &���0�   �$�     m�&$� 4��58$0 

   �B]&� 2� ���&� I����    !� �� o�G&, ��  �� .           �$� !0�$�# �$��� ���$b ��� � �$0�   ��$� 

   ����� 4̀ ��� !Bb� ���&�� �0�    �H ���&� �� 9��'�    �10 �� .    q&� &�%�� ���# ��� �,      �'�$� ��$�

  W�0 ��� 2%-  �0� .       !� W�0 �`6 ���&� ���51� #� ��"��� ��          �$��&� �� !$��� ��$��� ���,

�10 . !� ��b�,           ��� &- #� �&���BG ��y+� �� �� ���0�  ��    !��0� ���51� V&� Av�,    \�$� 

 �� �&� .  4\�1	�    �B]&� � ���&� V�� #�    !� ��"��� &�1� ��  �� .   V�� �$�� �   !��$F+� 

  ���[� &�%�� ���                W5$� �$� Z$��� �&�8$��- h$0� �$� !Bb� ���&��   �     !���$�� A$B]&� �

!���  �+���I    �,�� ;�� �B]&� �       #� !"�� ���b �� �� ��    �5��� {�",�� =@i=n !�0��     m$�' &��

   � ��10      #� () 9� �B]&� �m1G    ���H   � ������Eig  () #��  !��I     �$� 9��'�  ��&$-  !��$� 

!� &� .!��� ����� A0� U���� &�B1< >/=i?/n��� ����� � �, .  

  
 
���) <=�%)�>�3?�# :(Angelica archangelica L. 

   ��� #�     ��X, Z5' ��   �� ��� &� �� !���- Z5+� � J�$� � �� !0��� ��&O�   A%$�� !$���

    N��� !-&� � W�0 �H     ��� ��� &�� !��+���� ��� .    �%$�� #� 4�$����   �  �     #� ���$� !$-&�

q&�     � ������  ��    !� ��"��� ���� ��� �  �� . �'�� ��&��   q&� ���        ��&$' ��"��� ��� W�0 �H ��

!�  �0&�� .      ����%� !-&� � ���� ���  4�����         �%$�� ��&$C �$6�� ��&M�$�� ��y+� ��  $�   �%$� �

!�  �� .     !��$�- Z5+$�      Z��%$, ��W$G� #� !$��        K$��&, #� !$-&� J�$+�        �$+0�� !$���� ��$�

��BM�     I�+, ��� ���  !<�0�8B���     �$�� ��� ����&%� �  .       7�$� ��&$O� �$B< �$�   I!��$++�

           !�$�W) � ���� ��� I!���- Z5+� !+���� � ���H�*���    !�$�Wl�� �  �� &���$� .   K$L �

      �� ���� ��� #� !�+�   ���8, Z��< 2� ���+<           ���$+< �� W�0 � !5X< � !18�,��� ���� J�+�

  UB- ���� 2�    !�]���0 ���� ��&� ��H    !� ��"��� !8"+, ���  �� . ��BM� �      #� ��$� ��$�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- fiorantibalsam   
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���

             mC 2� ���+< �� W�0 � �&< mC 2�&c, I��- A�"X, ��&� ���� ���   J�++�  �+%,)�^7��l��( 

 !� ��"���     � #� ��+T1� I��   9�1] � ���� ��   !���) ��M� ���       !0`�$< ��$�� ���� ��&� 

 !� ��"���  &�.    q&� ����%� !-&� �    �'�� � ��             �#�$, �W5$� ���+< �� �� ���� ��� ���G ���

 !� p&X�  �+��10 . !� ��+T1�    �'�� �� ���,    q&5� � ��   7�M^ ���     J�� �
��8�&� &,   �� ���� ���

   �+�8� ��	��� #� !+6 2��    ��  �10 ��RW, �� .            Z5+$� ��&$C �$6�� #� W$�0 �#��&�< �	+b �

  !� ��"��� !���-  �� .              �$� &$F� ��%� ���+� � �80�&C I��1
H I2��B� �����%� � ���� ���

!� �%� ���:, ���b ��.  

  

+��,�-):  

   !���- Z5+��          ���&�� J&�, �� _B	�� �
�� �+� �� � ���� 2� ���)    Zj$�>E( .    ��$�� �$��

 � !���              !� ����%� W�0 �W�&� � !
�1� ��)��� � �&5�� � ��� I��� �+B8�� � �+B+�&  �� . �

 !��+G J��c� W0��,�)��� �    !���- Z5+�  �  _L�+�    {�",�� �� N�L&�=�nni�nn    &$��   #�  o�$�

   �0�-�� ����� � I���                p��$� #� &$) _L�+� � W�0 � �+B� ���8� �����5��G � !0��8��� ���

!� ��� �+� .  

  �  A%�  ���B:0H         N�	%0� ���� ;�� ;�� � �� ��� 7vB� A%�� ��5�   $�    �$�� !$<&C �� . #�

  �H ���' 9�W��     �%�� ���# ��	, ��      ;�L �� !<&C ���gni@> !�0��  &��   !$� ��
�,    �$� .  �$��

�%�� ��  ��� ��� �  /&� ��     ��*' �� Z��� ���     ��� �����) h0� ��  �0� .  �H ���M$^        J#��$0� �$� �$�

 F0� 2�  ��� 2��� �% .     q&� UeC ;�� ;�� � ����   �'�L ���    !� ��
�, ��  ���10 . �'�$�    ��$�

Z�        !� ��
�, 9� ;�� � �*+, �� ��+�      #� a�� {�",�� �, I�0��@ !$� ��� 7� &��   �$++� .  A'�$�

�0�����             #� a�� ���M^ ���� ���� ��� !
�-�, � q&� !� ��>n !B��   ��� &�� .   �� �� !0�����

 �� J#��0�    �&�0 ��� !C  �+���)     #� &�1� A%�� ���M^Dn !B��   &$��(         Z$� A'�$� 9� ;�$� � I

  !10 ��
�, ��+�  �++�. q&�    �T�&� � ���             �+�8$� �&$�, W5$� h0� �� � q�W� !���- Z5+� �� .

 q&� �%)      W5� h0� �� W�0 ��i   ��� ���� !�H .             �$G� 9��$�� p`$6 2$� W$�0 q&� A��) �

�� .   +�8� Z�� ��&� ��&��        #� a�� &�' ���� KB6� � �@n !�0��    !$� &��   �+$��� .  ��$�&��

   7� �� ZX�� 2���         �+�8� �&� 7�0 �� �&� 2� Z�� �� � .Z�    �H !8+G� ���      � �$�  �&$-

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- syn A. officinalis Hoff.     2- Carpathians 
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���

  !� Z� ���  �+� .q&5B�         �+�8� W5� �� Z��� ��"� h0� �� �� .�&�      Z$� 7�e�8$�&�6 !0�%$C�    �$�

   !� 9�:0� ����50# U��,  �� .   Z5+� J���           ��$*' h$0� �$� I!0�� ��G ��# A'�+C 2� !���-   ��

       ;�L �� I���� �# �� Z����iE !B��     z&< I&��>ig  !$B��       ��$��] ���� � &$��     ���$
�� ��$�

��� . �H A0� ��W� �#�@��� 9&� .  

  �%��  ���� I��   q&� � ��      !���- Z5+� ��� $]��      �+�8$� ��&$C �$6�� � .    ��$] �=i>/n %

     � � �%�� � ��&C �6��  I9�W�>/=iE/n % ���� �     � ����� ���D/ni@/n % q&� �    2%- ���

   �� �G� !���- Z5+� .5��&,��     ��&C �6�� !Bb�  ���0`C�"
H �I   �+$�) �"
H I      ��s�$, �$"
H �

�"��� �+�8� .�%��                  �$��B:0H ��$�� ���� ��&$C �$6�� &$� ��`$< !��$�- Z5+$� ���I  !$-&� 

������� ����������C � �� �� );�����I��8�B:0H � ;�0����� (  ��] �@g %�+�8� �+'.  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ���:# .W��� �X��  

  

       !� W5� m�&� ���8� !���- Z5+�  �� . q&� 4�5
�6      �, �H ���  �1*�  !� &��� ���   �0�$� . J��

         !� ����) �� ;�� ;�� W���) &-H � !%��� ���  ��� .        ���b �� ���&�� &��� �+0�� W�0 ���� ���

   #� �����)��   �&- U��   !� Z� 9� ;��  �� .     ��� #� ����, �� W�0 ���[� &�, U�  !� ���     � �+$��

  ��8] VW�� �� !�   �+��� .        !� ��� #� ���[� Z��� !����� #� () ���� �� . �0��G ��B��'   !$0#

   ���� #� �	� ���[�!�   ���8�   N�B�����I   ���  �0��G ���� �      #� () �*+, !0#   ��$1�,   ���[$�  �$�

!+�	� ���e�� ��&� ���� !� &�[) �� .  
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��� ��	����:  

     7�B'� �� !���- Z5+�     ��� �+1'`< 2+- ��� .          �$� 7� !%��� ��� J�� � !�] ���� ���

  �8�0 ��8] ���+5M� .     �H A+�*� ���&] �G�°C=fi> ���  .       ��$�# � �$*+, ��$�� ���    ��$�

   �H /�- �� !�8)             /�$-��� � !��[6 &b�+< #� !+6 I_�1< IN�L&� ��   ���� �pH  ID/�i>/g 

���    !� ��� !��- ��   �+�. �-/      ��� !��&� 4̀ 5' �� !���   �$0�           ���8$� ��$�� �$�� �%$� ��&$� 

K��+� �8� �+ .  /�- ��� �   m1G ��   �%�� ���H            �$� �8��e� � W�0 ���� &�B1< � ��� ���H ��

/�- ��� &�%�� !0�	� ��� .  

   �%�� 7�8��       #�0 4��580 A�\ � !���- Z5+� ��      �� ��&' /�- #� !�)>nign !�0��   �&$��( u

�%��  N[G ���     ��# _1< �, NH J�++��    !10 ��"0 /�- �   �++� .         �$�# q&$� � ��$� o�� ���

  !� �<�� ����        �H #� NH ���# ���e� �� ��    �� &�M5, �� . 7�B'� �      !0���$� ���)    !��$0��� �$�

  A0��
��=DnniEnn !B��  &�� ( /�- �   N�L&� ���  H #��0          �$:�� ��$�# �`�%$� ���� �\�� !�

!10 !� o�cb �����H �� �*+, 2%- !]��0 � ��� I�+� �10 �%� �� ���� ��� ���, .  

  

�����:  


��./ $,��� 0���1:   

           �%$0 �$� �$��� Z$1< #� Z5' ���� W���) �����I  ���$e� �niEn  I�#� 9&��$B�� =@ni=nn 

  ����� � 9&��B��P2O5  ��$�# ���e� � K2O  �$-�
 )=?ni=>n  ��$��� � 9&��$B�� (  �$� 

  �� ��WC� /�- .    ��*� Z���� �  W�0  ��]?ni�n             ���$b �$� �$,#� �$� ��$��� � 9&��B�� 

 �� /&� �&� ���!� ��.  

  

����# +��3!� 2�) ���%      :  

    �  �&� <�W� ���       _�1< 7M� 2� �� �� �D>iDn !�0��   �&$��         ��$�H �W���$) �$��� ��&$� 

!�  �+��10 .)      � Z��� ��	� �����1�, �H #� (     �T��G �&� ��� #� I�# &,����
�  �-�B� I��    � �$�

�B<      9�:0� W�0 #&� ���!�  �0�� .   /�- ���� �����[� ��&� ��       ��$�H ��c0 ��  $10     2$� �$� �

7��&�� ��[� &�8� � W�� ��1�-��&� Zb�]  .  
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�.� ����:  

              �$��� V�� #� &�%$�� !���- Z5+� �%� ��&� �#�&��         ��"�$�� �$<�W� � �[$� 7�e�8$�

!�  �� . m1G Z�*8, ��y+� �� �%�� ���H  �� ������� �\H!� ��b�,     &$� !��$�- Z5+� �� ��

  �%� ��%) ��� &�  .   � �� ���[� ���b ��� �   ��$� ��$�H  ��%$) ��� &$�    AB$b�C �$� !��$�     

Eni>n !�0��     !� &F���� #� &�� �0��� .      � ��&$� #��0 ��� �[� ���e�   �$��@ni=?    � 9&��$B�� 

  �����)=nni?n [�    &�� &� � � (��� .  �W���) �%� � �0��G       ��� W5� � !0#  ���[�   Z$���� �

!� #�6H ��*� �%�� ��
�, �� ��' W���) �, ������ � �� �+�8�0 K��+� J#��0� �� !���.  

  

���� +��3!�  :  

    ��&�   �� �#��5��B<  #&� ���  ��� ���     ���� ���  #��
��&,���  !� ��"���   �� . !$�    ���$,

    J#��5� ��G ��0���!��  �B< #�  a�           #� ��"�$�� �$� u�$10 ��"��� ��>ig      ��$��� � 9&��$B�� 

�B<  a�     ���b �� ��&���&)   ��1�,       �$� �$��� #� Z5'giD       ��$��� � 9&��$B��    ����$+�
  �$�

    !%��� () ���b)    ��� #� �	�     {�",�� �� ������ ��@ni=> !�0��     $�� �&$���0��(  !$�     ���$,

�B< &� ��*� �&OP� #&L �� �� !���- Z5+� A<�W� #&� ���.  

   � 4\�$$1	� ��$$�B1< �&$$- Z$$���� � �%$$*5��� &$$-H �$$� ����$$1�� �$$� �#��$$5�  ��$$�

        3��' #� ��"��� �� �����l� � ���) /��"� I���l��0�&)  a$�  �$�    !$� #�$6H    �$� .   ���$b �

  !��
H���� ;�Bc�     &� !��)=@i=n �      �, ��� 2� #�     ���&*$� &$-���   $� ��&$�,!   �$� .  _$5L

a���#H    ��� 9�:0� ���               �$yB6 �$� Z$���+� ;�$Bc� #� ��"��� �#��5� V�� ��&�*� @/ni=/n %

��� .!� ��� �� �#��5� ��&� �CH #� !�� #� ���, a� ��� : ��1�&)) ���$��1�&�)( IBi 58 EC 

) ������( (��,�C� I)���,���) Z��� ( ����8C �)�����	
( �10 ��"���.  

  

����$�   :  

  �%��              /�- #� ������ q&� � ��� �&� m�' #� () W���) � �� ��    !$� ���$-    �$+��10 .  &$��

  ����    ��%) ��� &�  9�:0� ���� ��� !�     ��$��� #� ���,      �%$�� �$��&� ��&$� �$� !$,\H   ��$�

   !� ��� �� �&"	G  �0��  �10 ��"���  .   ��&M��� ��&�  �%�� I��&C �6��       �$� �� ��� ���&� ���

 ��\ ���b      ��&' &��e, p&� 2� � !��� � �� ��\            &F��$�� #� ��$� AB��� �� �� �B�M� ���



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

���

 !� ��G  �++� .   �� &��e,     !� 9�:0� ��8�H ��M� �<&� 2�  ��   �&�#         ��$M� ���$b �$�� &$�6 �

p���         !� �:�� �&�1- J����G ��� ��� � �� !���      �&C �6�� ��&M��� � ���10   !��� �� �

�� ����M0 9�:0� . Z1< &��e,=ni?!� ;�L �� �<��  ���:0� .  

       �%�� I2%- !���� J�� ��
�, ��&�     ��� W�1, ���  ��  ��gi@    &����� A	�'   ��10 7�8e,

   �H ��� ��1� ��       W�� W�� �� ��  �&�  2%- � � ��++�     �$+��10 2%- !<�+X� ��� .   ��$]g 

      ��
�, ��&� �#�, A%�� 9&��B��   �� J�� 9&��B�� 2�    �$�� 9#\ 2%- !�� .    ���$� !$-&� � 

     !� ��*, W�0 !�&� !���� ���  �0�� .     !$� ��$y+� ��� ��&�     ���$,         W���$) &$-H �$, �%$*5��� #�

q&�     m1G �� 7
�� ���   �10 ���H .    !� ���&� q&� 2+*) �*+,  �� .q&�        !$B�	� ���� ���� �� ��

      ����) ���&] �G� 2� �)°Cgni@n (  2%-  q&� �&�# I�10        !$� 2$l� !�]�� �� ��  �$+0# .

 I2%- !���� J�� 9&��B�� 2� ��
�, ��&�E��� #��0 ��� �#�, q&� 9&��B��  .  

       J#�, A%�� U���� &�B1<=ni�    ��� ����� � �,  .       I��� 2%- �580 ��C&� &y0 � ��

    ��] � �&�B1<>/@i�/=         y�0� Z��' �%�� 2%- !���� J�� ����� � �,  ��� �� .  ��$]

=niE     ��&C �6�� 9&��B��   #�=ni�    !� Zb�] �#�, �%�� �,  �� .   Z$��' &$�B1<  ��$y�0�  J�$�

   !�&� !����E/nig/n    ��� ����� � �, .     q&� ���� !-&� � ��+T1�         W5$� A$,�� �� ��  Z$�

  ��      ���&� W5� ����[� �� ��&1�  ���  �H #� �      !� ��&M��� ��&C �6�� ��     � ��� ��� u&�  �$6�

   ���0 ���# !�H��� ��&C .       W5� ���� &�B1< �
�] ��� �@ni>       �6�� &�B1< � ����� � �, 

  ��&CEi@     �� ����- ����� � 9&��B��  .  m1G !L �     q&� !��:��G � ���H    �%�� � ��   ��  �$���

      �# m��� �&�# I�10 ����]�   �H #� �� !F0�    !� V��&, ��  ���10 !�          ��$, � N�$*�
� K5$� �0��, ;

  &� ���) �# .   �� #� �5'�&� ��&�      a��$� #� �$��� ��        � � �$� ��"�$�� !$�&� ��$�

a��) #� ���� W�0 �<�W� � ��� 9�F+� �� � ���) |C�c� ��� &� ��"��� ��   .  

  

 ���?��)���� <�( :Levisticum officinale Koch    

    ��� #� ���:0�         !� �%� !���� ���� 2� ���+< �� Z5' ��  ��� ��� .   �$�� ���������

 �� ���� ’libiysticon‘ ��  )lybian( lygisticon ����0 .��B�`�           ��$10 ���$�� ��$�� �$�� �� W�0

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Columella          



������ �	
	�� ����� � �����  

 

���

��� .    ����0 � ���� ��� �%�  ��8G&� ��� ��1
��� �   ��� ��� ���&,  . N��� �    !�$�W) ���

d&� �H ��&C �6�� &��e, !�] � ��� &�� ���� ��� 9�0 W�0 !��� ��&'��� ��� ��  .  

   9��0� !��1,          �+�8� (C&� ��5� 7	L � &�< ���� ���:0� ��� .       I��$�� I�%$�� I��&$C �6��

!� ��&' ��"��� ��� ���� ��� A,�� ���� !-&� � q&� �0&�� .    

   (0��� {�+,      9��0� � &�	� ��� � ��       �$B�M� ��$�   ���$:0�   !,��$"�� ��$�&����    ��&$� �� 

   �� ��� {�+�� �\�Xc�  !� �:�� ��   �$��10 .   ��&$C �$6��    Z$b�]   �%$�� #�  �$�    X$� ��&$� � p�

 ����b I�#��&�<   9&� � ��    �� ���# V#�� �� .              &$�	� ��&$� ��&$C �$6�� �$�� #� ��`$< ��

  ��-��   !� ��"��� ���5+, �\�Xc�  �� .           !+�&�$� � ���$:0� A$0� �$6�� � ���[� #�    � �W$)

�����0      ��� ��++�&�	� ��� ���+< �� �#�� !� ��"  �� .�'��          NH � �`�$� ��
�, � ���� ���

   !� ��� �� ��50    q&� � �0��        ��� I��\�� �� W�0 �� �H ���   V��- � ��     !$� �C�$^� ��   �$+��10 .

     � ���� ��� A%��  !-&�N���  ��             ��$� &$�� ��' ��� !���� J�� 2� ���+< �� !��+���� �

��� .   #� ����8�  � ��&� a���)	��e  �0  � 9�0 ��    #� ���� ��  �s��   ��$,\levare)  �$��� � ��$++ I

�&� #+0�� (  ��� ��� ��C&� .        Z��%, 7*� ��WG� #� ���� ��� A%�� !���� J��   ��BM� J�+�  ���

 ��� ���          !� ��"��� W�0 �H ���+, � ���X< #� ��� I���  �� .          ��&$� !�+$� K$L � ���� ��� #�

!�]���0 ���� !� ��"��� !����� ��� �� .  

 ��)��� � ���:0����&�H J�c�� �\��� �&� � �W�&�!� ����� m��� o�� �  ��.  

  

+��,�-):  

              ��� ���&�� J&�, �� _B	�� �
�� �+� !"B< ���� 2� ���:0�)  Z��>� .(      !��$� ��$�� �$��

            ��� ��� !B�� ��c�� �\��� �&� � � ��� �)��� ;�1� !0��8��� _L�+� .�    ��$1< 9�W$�

  _1< �, �H>nign !�0��  &��      ��"0 /�- ��� ��!�  �+�        !*�+� !Bb� A%�� 2� �� � !�  ��  �� 

   m�e� �^&<  !  �eB] ���b �� �� !�  ���� . �
�
 A'��         K	%+� � Z��L �
�� &� �� ���:0� ��

!�  &�     #� a�� 4�5
�6 I@   �� ;�L &��  .q&�  ��     �� IN��+�� ���:0� �  ;�LE/ni>/n    I��&$� I&�� 

 �T�&� �   �� � ��    �+�8� /������ � q&5� �� .            I�$*) K$�&� &$�� 2$� ���� ��� ���H Z�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Charlemagne 
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  ����=>i>   ��� Z� ��c�  .Z�  ��       �+�8$� !8+G � �H h0� �# � .       ��# A$'�+C 2$� ��$��

 h0� �� I���
�� �*)��*' ����� �# Z���  . �H A0� ��W� �#��/D��� 9&� .  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  
 ���:; .G�4Y6�  

  

    9��0� &� ��`<    ������!� �%�� I      �+�8� ��&C �6�� ���� W�0 �� .      � 9�W$�� ��&C �6�� ��W��

�%��   ��=i>/n% �'�� I    �� q&� ���  g>/ni =>/n% q&� I     �$�@g/nin?/n %     ���$�� ����[$� �

  W�0>/=i?/n %��� .  �%��  ���:0�  ���] V#�� ��    ��&,  {�0  ��� ��&C �6�� .    �$�� ��&C �6��

  ���� #� 4�����   R�+)&, � ����
��C   �B1G #� !�����   ��
��C ����B�,�� �� I ��   Z$�,��  �$�
��CI  �$����*0H 

������I   ;�x+�)&, �"
H � I    � ;�&������ ��	��
    ��� Z��%, �$��) �n(% .    ��$+T1� �%$��

 ���]������� ��� ��*' � !���- Z5+� IK�� ������� I�+' I��.  

    ���:0�   ��� ��&�?iE   !� ��0# ;��           !$���&) {��W$� �$�� I�$0���H        �$*+, �� �$�giD   ;�$� 

!�           �	� �� �H #� �&�# u�10 |"] ���,   a��� ��    q&$� � �'�� �10   �$�I  �%$��         � ���$��) W$�0 �$�

 !� N�&-  �0�� .  �0��G ��B��' ���[�     �� �- !0#@   !� |"] ;��  �++� .       ;�$] � ��$�� A�
�� �10

�0��G   ��� �+� !0# .         �$l� ���$b �� �*+, ���� ;�� ;�� � ��    !$� �$��   �$+� .     � 9� ;�$� �

;��       ��� � ��� W5� I�	� ��� �+"�� U�  !� #�6H   �� .�'��         � ����$, �� W�0 ��    �&$- Z$����

 !� &���  �0�� .   Z� �W�&� ��)��� �     #� !�       &$�, &$-��� �, Z����     !$� ;�$L �$�  �$��:0� .  _$5L

   ���� I���&�� J��0�- ���b�X-     #� ���:0� ���   �&� Z����   � �-��+��&�6 ���b ��  �� {�&

 !� �����     !� ��y�0� � �++�   �H !����� ��     � ��   �&� U����  �$� Z��� .      VW$�� �$� ���[$�

��8]�8� �+.  
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	�� ����� � �����  

 

���


��� ��	����         :  

    !� �� ���:0�             �$10 �%$� !
�$�	� 7�$B'� {�0 &� � ���, .         ���&$] �$G� �$� ��$�� �$��         

°C=?iE    A0��
�� !F0��� I>/=i>/n    � &�� pH   /�- ?/�i>  �� #��0 .   /�- �� ���:0�    �1�0 ���

      #� !+6 _�1< � �M�  /�-���    ��� �+1'`< !��[6 &b�+< � . !� ��+T1�       �� �� ���� ��� ���,

 ��eC�� ���b   /�- � �W��H     �10 �%� !'`,�� ��� .    /�- ��� � ���� �10       �$�� m�&$� ��

  �%�� ���&� �     &C �6�� ��W�� ;�] ��< � ��� I��� ���H W�0 ��  /�$- �$�� � ���� ��    �$, �$�

�#��0� !� a��� �� ���� .  

  

�����:   

16
��./ $,��� 0��:  

      ����� �� !
H ����� ��WC�      !� �%� ���:0� #� Z5' �� !0   �0�$�         ���8$� ��$�� �$�� ��&$� 

 �+��$$��$$�� . ���$$e� ���$$:0� �$$��� #� Z$$5' �$$���=@ni=nn ��$$��� � 9&��$$B�� P2O5I           

=>ni=gn   9&��B��    ����� �K2O   � �niEn        �
�$- �#� W$�0 ����� � 9&��B��      /�$- �$� 

 &� ��WC� .  9��0� �� !0�����      ���# W5� ���  !$� ��
�,   �$+��10         &$b�+< !*G�$, Z$��' ���$e� I

    !� ��&M��� /�- #� !��[6  �++� .    Z�
 ��1� ��  ����,        ;�$� !$L � !C�$� !��[6 &b�+<    ��$�

�� ���# ��1�� ��	�.  

  

����  :  

  #        W���) &-��� � ���:0� ���� K��+� ���) ��� ��H (     ��$*� Z���� ��)  ;�� #�� �  ����&$C  (

��� . ��� ABb�C    ���� ����ni>n !�0��    &��        �[$� �$��� A+�*� _1< �@ni=n  !$B��    &$��

��� . ���:0� ���� ��&� #��0 ��� �[� ���e�=@i=n �$�� ����� � 9&��B��  )?ni�n �[$�  

&�� &� �( .  

  

3!����� +��:  

    �W���) �%� �      �B< �� &OP� !���1�� J#��5� ��&�    !� #&� ���     #� ���,Di>/@    � 9&��$B�� 

 ������&�&B� �����    a�) ��1�, ���b ��   �10 ��"��� !%��� .     !$� ���*� �%� � ���     #� ���$,



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

��� 

>ig            �10 ��"��� ���� #� Z5' ��1�, ���b �� ��&���&) ����� � 9&��B��  .  #� � ;��  9  �$�

  !� W�0 �	�           ���$e� ��$*� Z$���� � ���,=ni?            {��W$� � �� ����$��&�&B� ��$��� � 9&��$B�� 

      &� ��� �� ���:0� !���&)) a�) ��1�, !%���.(     3��' � ��&%] ;&�+� ��&�       ��$1� #� �$��� ��

V��  �� !��� ��� �!���- Z5+��� &�� &� ��"��� .  

  

����$�:  

   �%�� 4���1<    ���:0� ���                 #� ($) Ia$��� 9��$*� �� 9�� ;�� W���) � ���� �10 �� ��8� ��

    ����� �� �,�� �&� m�'   �\H��XM�  !� ���&�   �++� .          2$� #� ��"�$�� �$� ��y+� ��� ��&�

   ����� ��c"b �� a�-           _1< �, �� /�- � ��� ����&� �H J�++�EniD> !�0��      V&$� �&$��

!�  �� �%��       !� ���- /�- #� �� ��  �++�.    �%�� /�- ���� �    � ��0��, ����     ���H&C #� Z5' � 

 !� ��8�  �0�� .     �%�� #� W�0 �# �0��G ����e�     !� p[] ��� ��8� ���     �%�� (l� � �0&�  ��

     ;�L �� !,�	�' ��=>i=n !�0�� &��    7�8$e, !$�    �H �$� I�0�$�   �� �$�   �$	�' �$	�'  � � ��$10

����     #���� �������  ��   2%- � ��  ��  X� ���  !� 2%- !<�+  �++� .     A%$�� 9&��B�� ��*� #�

!� ��
�, 2%- !���� J�� 9&��B�� 2� ��] �#�, �� .  

      ��&C �6�� ��
�, ��y+� ��   �%�� ����� �     ��8� ��  �    !$� �$	�' �	�'         ���$b �$� � �0�$�

��\           ��$G &F��$�� #� ��� �� �� !��� ��$�&�   �$0�  I  ���     ��&$' &$��e, p&$�  !$�    �$0&�� .  ��&$�

�6��  �     !
�F� �� ���&C ���H      NH #� ��&�%�� ���            �$6�� ��&M�$�� � &$��e, ��$�B1< ���� 

  ��&C  ��    9�:0� K��+� V�� 2� �� �  . %�� &�B1<�     A<�W� 2� �#�, giD    ��] �
�� ?iE  �, 

  ��� ����� �     ��] ���e� ��� #� ��  Ei>       !$� �$�
�, ��&C �6�� 9&��B��    �$� .    �$�
�, ��&$�

 !���� �6�� �%�  ����#   �� Eig   ;��  !� |"]  �++�. q&�    ��) ���� ��       W���) � �� �
�� 2� ���� 

   � #� Z5' ��� �+5M� {�'��    !� ���&� ��              9��c�$�� #� m0�$� �# !$B�- �$��&� �&�# I�++�

�%��  !� ��  �� .      �	� �� 9� ;�� #�  W�0    q&� �� ��&1� �� ������   ��) ���� ��      !���$�� ��$�# � 

     �� !Bb� &�� !���B���  ������ �\H  !� ���&�   �++� .   &� ��`<  !B$b� ���&�    �$,    &$*�  ��$�

    q&� Z��� ���0�O ;�Xc� 2�   ���) ���                �$� �$���- �$��&� ��$�H � �$�
�, 4��$:� W$�0 ��. 

  q&� U���� &�B1<    ��Eig      !� �� ��� ����� � �,    �H #� ���,gi@   !��$�� �$6�� 9&��B�� 

 �10 ��
�, .     �, ;�� 2� �@ni=n  � �,      ��[� ���� �����   Z��'  ���&����     ���e� ��� #� �� 



������ �	
	�� ����� � �����  

 

���

  ��]@ni?    ��&M��� !���� �6�� 9&��B��  !�   ��. �0�  ���   �����     !,��b � �*+, ���&�

!�    �0��                   �$� �*+%$�) �$0� !$���� J�$� �$� �0� ��&C �6�� ��
�, ��&� !b�- ��^�e, ��. 

        :0� A0� ��&C �6�� � �0� ��y�0� Z��' &�B1<      K$�,&, �$� ���E/nig/n        � ��$��� � �$, EiD 

 9&��B�� ����� ���� .  

     

 �$��)���% :( Carum carvi L.   

      {�5�� #� !�� ���� �&�#   p&X�&) � ��&,  ���� ��&,     �$�� ��*G ��� .    !
�$< ���b�X$-

              �$�� ��$� &$�� W$�0 ��$e� N�$�� � ���� ��� .            o�8$� `�$� #� a�$) �&$' 2$�){ (  W$�0

 � ���������   ���e, 2� ���+< �� ���� ��� # ��� ��10 �� J�++� .  !�$�� ��&' #� ���� ���

   �)��� �)    ���+��0���� ;�1� �, Z�8�� #� ( !� �%�  ��� ��� .       �$�� �`�$� 7�#�� �&' #�

N��� � ���� 9�0 �� ��1
H !���� ���  ���Cumich � Kummich��� ��� &��  .  

     ���� J&�# A'�+C J���   4�5�&e,   N��� A1� �              N�$�� 7�$"� ��$� �$B1G #� !$��+���� ��$�

          ��� ��� &�� #�:� !���� J�� 2� ���+< �� ������:� !��+���� .  #�    � ���� ���  !�$�W)

          !� ��"��� ��	� /&c� � ����� I7��l���^ 2� ���+< �� 4�����  �� .      #� �$� ���&$C �6��

!$$� ��&M�$$�� ��$$�� �$$�� J�$$�� �$$�I �$$^ ���$$- �$$�&�����&���$$� &$$�}�, #� � �� !�  ��$$�

Escherichia coliI Streptococcus fecalisI Streptococcus aureus  �&��� �&����  ���

��
H   !� �&���BG ��++�  �+� .            �0� � ���� J&�# #� ��*G _L�+� !��1, � 4�5�&e, 7� #�+� ���   ���

          ���H&C !+��� ���+< �� !F0�- p��X� � !��[6 m��+b � �H          �$+0�� I�$B�M� !$+�M) ��$�

���H&C      /���- &��� � !���� ���   !�&, I��\�� I��   !0����0 � ��G       !$� ��"�$�� �$�   �$� .

                  !$	�5L A�
�� J�� 2� W�0 �#��&�< �	+b � ��B� �#����� � �*+, �0 ���� ��� ��&C �6��

 ��� N�B�� .     �B< �� ���� ���   ����0�� ���&����     _L�+� #� ����8� �*G��I     ��X$- �$�

   7�B'� ���� �����%� �      	��� o�� � ;��	� ���!  !� �%�   �� .  �+B�)   !B$b� J�++���
�,

    !0�*G ��#�� � ���� J&�#(                a��&$� � ��$c�� �\�$�� I��$��� I�$��&, I&X$� I��0�l�� I���8*
 I

7*� �+�8� ;�Xc� ��� J�++���
�, �����%� ��&, .  

  



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

���

+��,�-):      

  �   	�� ���� J&�# A0�    ��� ���&�� J&�, �� _B .   #� a��@n   �0��     {��0� �B1G #�   �
�$� 2$�I  � 

     �
�� �+� � �
��) ���� ��    2��� �� q�W� ��� (   (+G �Carum   ��$� ��-�+�    �$0� .   � J&$�#

 ;����� �
��      !1��' ;�] ��< � � ��&,           �$�� (+$G ��� !<��# A0�� ��&,)     ���� ��$�� �$��

  ��� !��W� ����[� .(   � 2� J&�# ���    � �*+, �
�  !L=>i=n  ��%� �+� � &�-� ;�� ) I���8*


      ������:� � ��c�� �\��� I!
�v�� ���8BC I&X� (    �$� � 7� �H�    4��58$0 d   ���$c�  �%$�

��� ���.  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ���:= .3��� 3�>7  

  

  ?n %            �� ��X$�-� �
�� � J&�# �� ������:� � �&�# �%� &�# o�� .   �#�$� A%$��  ��

     �, ���� ��� Z��     !� ��"0 /�- � ���# _1<          �%F0� 2� J#��0� �� 4�5�&e, �%�� ���M^ I�+�

 ��� �� .�%��       �H !B-� �18' I�� NH 4��580 ��          �H !$0�&�� a$M� � h0� ��"� ��      �$� �$�

 ��*' h0�       ��� ���� W�&' �� Z��� �� .        !� ��
�, 9� ;�� � �� ���� ��1< A'�� ��  ���� 

  {�",��>/=i=   &��   ��� < �    K	%+� ���# o�� � 4���1 !�   &� .q&�   �'�L ���  ��  ��  ;�� �

  !� ��
�, ;��  �0��        �H ;�L ���� !-&� � �+�8� q&5� ����        #� a�� �� ��@n !�0��     W$�0 &��

!�  ��� )  Z��>?.( q&�    ����'��  ��     a��) � � q&5� �'�C     �0�� ��&' !
���,�� ��� . ���

q&�     �T�&� �� K�&� ��  +�8� ��� .      �
�$� 2� J&�# A'��   �$,   {�$",���ni>n  !�0�$�     &$��  �$��

!�   � �+� q&�            ���� � �# �� Z��� W5� h0� �� �H ���   q&� #� &,        �+�8$� �
�$� � J&�# ��� .



������ �	
	�� ����� � �����  

 

���

          K�&� &�� 2� �&�# {�0 � &� ���H Z�  Z���=ni>     �$�� Z$� ��c�  .        �$� ��"$� Z$� 9�$G

  !,��b  h0���� .Z�     ��� � &0 �� !�   �+��� . �# J���     �� ��# A'�+C 2� ���� J&   ��� ��� �+)  .

   �&�# � &� ����[� �iD !B��      � ;�L &��@>/=i= !B��           �H A$0� ��W$� �#� u�$0�� &�' &��    �$�

>/Di@��� 9&�  .  

                    ����$0�H � �$� �$�� ���&$C �6�� �� ���&� �&�# ��XM� � �+, 7	L � &�<   �$'�+C

 !� �&�-�  �0�� .      �
�� � J&�# �[� ��&C �6�� ��W��       K�,&, �� �
�� 2� � �iD %  �Di@ %��� .

����        ���� ��&C �6�� &� ��`< ��@n %   � ��x,�&)@@i=g %   �+�8� ��&C &�6 �6�� .   !B$b� J��

Z��%,        ��� ������ ��&C �6�� J�+�)�ni>n .(%    !*G�, Z��' ���e�   �0�1�
 �)Dni@>(% I

  I������ ����� �       �6�� � W�0 ;�R��������� � � ;�R����      �� �$G� �&$�# ��&C .   &��$�

9��0�      �%�� Z�5' #� ���� ���  q&� I��       ���H Z� � Z� I�'�� I��         �$6�� !$1� ���8$� ���e� ���� 

    �H K��&, � �+�8� ��&C     W�0 ��  ��       ���$", �$0� ��&$C �6�� K��&, ��  .     &$y0 _$5L  ��+$��B�

)=f�E ( �&�-� Z1<         ��� ���[� � ��&C �6�� �#��  ()    ��8� �0� #�  !$� #�6H      � � &$�

     !� &}���] �� �&�� !����� AB]&�  ��� .       �$B]&� �$�� #� () �&$�-�     �#�$�      �$, ��&$C �$6��

  !� a��� ���]        ���� !����� 9�F+� � 4����*0 � ����   !� �'��� ��  �� .   !����[� ��&C �6��

 �&�� !����� AB]&� � ������� ����[� �6�� �� �580 �+�8��� �&�1� ������ .  

  �   �&�# �[)���� ( �0��G ��B��'     �� �- !0#Di@   !� |"] ;��    �$+� . �$0��G      U��&$� � !$0#

   ��] �+�*�@>i=?     ;�L �� #�� !�  ���:0� .           �$�� �$+� ���8$� �
�$� � J&�# A�
�� �10 .  ��$
��

q&�   �'�L ���     ��] ��=gi==     �l
 �10 #� () #��      !$� &��$� ��   �0�$� .        _$5L &$� �H #� ($)

  � ������ ���b�X-I�
�� q&�    �'�L ���  ��     �����) ���b ��    !$� Z$���,     �$+���    ��$�# � �

    ���� !��*0 Z���,=?i�  !� q&�     ��) W���) � .(      9� ;�� ��*� Z���� �) ;�� A1�0 ����&C ( 

        !� �10 � ��� �� {�&� �<&� �� ������    Z� � �++�    ��D�iDn        ��$� W5� #� () #�� )  Z$����

�%*5��� (  Z��%,!�  �0�� .��         ���50 !C�� ;�� ;�� � ���� �10 &)         �$� !$+�C� ���$� �$B< ��

!�%- (       #� &�1� �%�� A'�L &�' �> !B��       �'�� ���b ��� � I���� &��       &��� 9� ;�� � ��

!10           � ����- ���� 9�� ;�� � �*+, ���� � �0�� .    !
�1	� U��&� �Z�    !�     �
�$� � J&$�#

�    !� #�6H �%*5��� U����   �� .��#  Z� U���� �    !�>nign   �$�� #��  . ��$��     !$L � �$� 

>nign    Z� #� () #��    Z��� !� !�  �+�� .  !���������   ��   ���b ��     �$�� �$-��+��&�6 �



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

��	

     !� VW�� !�]�� �� ����� ����[�  �++� .              �$, �[$� �$��� ��$�# #� �
��� J&�# ��� J�� Z�

 ���� !�����   ��gEniggn  ��� #��  .    � I�
��� J&�# p`- &�    2$� J&�# ��� J�     �$*+, �
�$�

=Eni=gn  ��� #��  .        !� Z���, �<&� �� ��� W5� #� () ����   �'�� u����    ��� � ��   �&$- &-

 !� &���     � �0��Z�    !�  #�      �� ��� &�, 9� �1�0  ���@>i@n #��    !� ;�L ��  ���:0� . !�����

���� ��!� Z��� ��� ���&*� �  �� .VW�� �� �&�1� ����8] W�0 ���[��0��  .  

  


��� ��	����:            
      K�� m,�&� !��� �
��� J&�#   �B< � ��   ��� N�L&� �����# .  7�B'� ���� ���      !0���$� ��$�

  !� o�G&, ��         �� #��0 ��&� !1� 4��580 ���e� �� I�� �  �0��G         /�$- ���&$] �G� � �H !0# 

°Cfi�  !� #�6H   �� .   �
��� �&�#      �10 !��*0 Z]�&� � !�]   ���&] �G� �� 7�    #��0 \�� ���

   Z� ���# � u���0              U$���� ���&$] �$G� 2� ��8� �0� � !�°C@ni=E   �$�� �+��$� .

               �� ��$�# �$�1�� ;�� ;�$� � ��X$M� ��$���- ��0 �� ���� !�&�� .   _$5L &$�  ���$�0

a���#H    ��� 9�:0� ���       &' ��:�W5� A��� z&	� � ���� &��     &$�� ��)       �$� ��$BM� �%$� �

�H  ��(      ���� 7� 9� ;�� � !�]     !10 ��
�, ��  �+� .     �$�� ��# ���� !�H #��0 �       �$� !,��$b � 

       ���50 !C�� ���� �&�� Z��' NH  !�]    9� ;�� �   7$� ��$��        �$� �$���M0 �$�
�, �� .  ��W$��

      �'�� ��*� ������ � ���� NH N[G        Z$� 9�$F+� � � ��   !$�    �$�� &}���$]  .     �$� ��$�� �$��          

E>niEnn!B��  �� #��0 �0��
�� !��0��� &��.  

    !� �� �&�#         �10 �%� !��- {�0 &� � 4�5�&e, ���, .    /�$- � �&$�#       !�
�$� I_$�1< ��$�I 

  N�L&�)    ���� !+��#&�# NH �'�C ��&�� (�               !��[$6 &$b�+< #� !$+6 �$� !�M$� �$1�0 �+$��� 

      �$10 ����- ��
�, �� ;�Xc� ��&�%�� . /�$-          _L�$+� I!+$� � 2%$- ��$�  $0�� !���    W$�0 � 

/�-   &��� ���     �+�8�0 K��+� �&�# �%� ��&�  .         �� #��0 �&�%�� 4��580 ���&� �� �
�� 2� J&�#

�� ��� �� !��:0H #� �!� �
�� � J&�# #� &,&� �� ������ &�%�� W�0 �H !�H #��0 .  

  

�����:  

@�3A� �(�:       

     ��y+� ���&*� ��&��� �N�B �%� o�� #� &, J&�# 4�5
�6    �$�� ;�� ;�$� � �� �� �
�� �

 �0 !%��#��      !� �
�� 2� ������ �� ��&1�   �$0��� .    � �$� !0�$����        � ��$,�� !%$��� �$�� ���
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	�� ����� � �����  

 

��
 

 ���� d���    �+�8� !���� 4��580 #��0�         �+� �
�$� � J&�# �� ��BM� �%� ��&�  �+5$� .   � ���$�

   K��+� �
�� 2� J&�#          8� �
�� � J&�# �� ��BM� �%� ��&� ������ ��&,�+� .     #� ��$���� �$��

  &y0�8�#  !��+�  !+C � i         C Z�
 �� ��� I�0�� !*��%� ���8� ���#��0 �#���%� �    �$�� Z$b�

  ����  ���"�� ������ ���             � 9�$:0� �$B]&� � � �� �$��� ��$�B1< ����  . �$��    � �$� ��

        ��&' �
�� � J&�# �� ��BM� �%�!�  &��            $� !��$�� �$6�� �$�
�, ��&� 4�c�G&, ���� ��  �%

      ���� ��� ��1� �&�# I�10f>ifn    �$�� �� � �� ���&� &,�# #��   K$�,&,   �$� !,��8$-

   0 ��� �&�# �10!1  �� .&�#       ���� o�� ���� �� �580 �
�� 2� J      � �� �&�1� #��0�  �:��0 �

 ��� !��- �� �H �� ��BM� �%� � �
�� � J&�#!� ���10 .  

 ��&� �*+, ���# 2� � �&�# �&�� �%� ;�� ��*������ &�[)���  .  

  

16
��./ $,��� 0��:             

         �� #��0 !��[6 &b�+< ���# ���e� �� �&�# .          � ���$0 #��0 !
H ����� �� 4�1�e�8� ���� ���

               �&*� !
H ����� ��&O� #� �� ����- ��' ;�� �� �� � ��[� #� () �*+,   ���10 ���&� .  �$�

   !� !���1� ����� ���Y, ,+< ���e� ���� !��[6 &b #��0 ��� I�10 !����+� /�- � ��  ��&$�

 ��� ��y+� ���#��0 ���� �����BM� �%� � ��&1� ���� � W�0 �� �C&� &y0 .  

   +< �51��                   9� ;�$� � !$�] ���� �:��0 � � �� ����- �&�# �+� �10 �� &:+� !��[6 &b

      �� ����M0 �'�� ��
�, �� ��' 7�.  c, ����0    ��&� ��e�e)=fEg(     �$� � ��%$0     ��&$� �&$�# 

      ��] �0� �, 2� ��
�,�@    I�#� 9&��B�� D@   9&��B�� P2O5   � ?n 9&��B��  K2O    /�$- #� 

 !� N[G  ���10 .  a���#H _5L &�         !� ��b�, ��� 9�:0� ������:� � �� !���      9�F+� � �� &�

     ��] �W���) _�1< 7M��ni>n     ����� � 9&��B�� P2O5   � ?ni>n     ����� � 9&��B�� K2O 

    �� ��WC� /�- �� �
�- .              !��[$6 &$b�+< ��W$�� �� &b�+< ��� !	'�� ���e� �� ��� !*���

      �� !F�8� �# 7M� 9�F+� � /�- .   ���H ���B1< �� ���W1�        ���� ��*� Z���� � /�- �#��

  ���e�Eni>n      �#� ����� � 9&��B�� )    ���#��0 �� ��8�   ��&1� ���� � �&�#     ��$BM� �%$� � ( 

     �� ��WC� /�- !c�� A�\ �� .     &�B1< a��WC� ��y+� ��/�-  ��� &�eC   !$�     ���$,   W���$) �

 ���e� ;�� ;��gniDn ����� � 9&��B��  P2O5 �gniD> ����� � 9&��B��  K2O  /�$- ��



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

���

�WC� .      0� ��&1� ������ �� �&�# �%� &�� �� 9�:              &�%$�� �$��� �$�� �$� #�$�0 ���$b ��� �  

!�  �� .  !� ��b�, ��+T1�           ���e� 9� ;�� ��*� Z���� � �� ��Eni>n      ��$��� � 9&��$B�� 

&� ��WC� /�- �� /&� �� ���b �� �#�.  

  

����# 2�) ���%  :  

    2� �� �&�#      W�� ��1�-�� �� N�L&� ��[� &�8�  �� #�$�0 .     N�$+�G� ��$y+� �$�  2%$- #�

 /�- ���  ���H ����        Z���� � /�- �#��            �] #� a�� �� /�- �� �� 9�:0� �� �B��� �� ��*�

 ���# _1< �, �� � �+�0 �� � &�# ����1+0 ��"0 /�-.  

  
���� :  

        ��&� !Bb� Z���< #� !�� ��eC�� �%�  �&�# W��H      ��� K��+� ���# � �[� ����  . ���#

      �)��� � �[� ���� A+�*�     !� ����&C Z���� �� �+"�� &-���  ���� .  �:��0�    �%$�   �$)&�  �&$�#

        I���[� !C�� ��� W5� �&� �� !�]q&�   �'�L ���    ��        !$10 Z$���, ���8$�# ZX$C �,     � �$+���

9��0� ��
�, �� ��' 7� 9� ;�� � !�] ������ �� �+���M0 !%��# ��� .  

         �� !F�8� �<��# {�0 �� �[� ���� V�� .    ���� ��� ABb�C    � �$+�*�   �%$�  &$"+�

  �&�#gniDn !�0��  &��   �     W�0 �+�*� 7��&,  ��]=nni?n      &�� � �# �0��G �[�    �$��  .   �$�� �

         ��] ���� ��&� #��0 ��� �[� ���e� ���b=@i=n    ��� ����� � 9&��B��  .   �� !��:0H #�

  � 2� J&�#      �� #��0 �&�1� ��� ���C �� �
�     !$� �� ���� ���            �$�� AB$b�C �$� ���$,@>i@n 

!�0��  ���� &�� .  ��� �[� ���e�      �� ��&� �
�� 2� �&�# #��0         7��&$, �$� !��$�=nni?n   �[$� 

     &�� � �# �0��G  ��]=>i=@     ��� ����� � �[� 9&��B��  .         #� a�$� �$��50 �[$� ���� _1<

@n !B��            #� a�� _1< � �� !����[� �&�# I���� &��@n !B��      !$� ��&$' &��   �$0&��     ���$b �$� 

     �� �+���M0 W5� &OP� � �-��+��.   %� � ���        ���� ���B1< I��&1� ������ �� �&�# ��BM� �

    !� 9�:0� �B]&� � �  �� .    �&�� ��&1� ���� ����� �  7�)����(  !� �����          W$�0 �H #� () � ��

    !� ����� �
�� � J&�#  �� .       ��� ABb�C �� �� ���� 4���1<@n !�0��         !$1�0 #� ��"��� �� � &��

       ��&� #��0 ��� �[� ���e� #� ����� 2� !�             �$�� AB$b�C �� �&�# W�0 �H #� () I�0���>nigE 

!�0��       #� ��"��� �� � &��=ni?    !� ����� �[� 9&��B��   �� .      � �0� ��W� �#� &��  Zb��C ���



������ �	
	�� ����� � �����  

 

���

      �+��� ���%� ���� � ����)         �
�� � � �
�� 2� J&�# ��� � ;�}� ��&�( !�     ���,    ��$BM� �$�

  �&����[�   �� ���� ���B1<     ���b �� ���W1�  � 9�:0�  .        ��%$, #� �&���$BG ��$y+� �$� Z

�-�B�2%- ���� � NH � ��XM� �[� #� () �<�W� /�- ���� ������ �# 2�B6  .  

  

���� +��3!�          :  

     ��� ���B1<   Z��� �&�#  ��1�,�B< a�      0#&,����
�� #��0 ���b � I;�� ;�� � ��! ��� 

 �$�� �� m$$�#�, � K$$��+� ���� �$$� �$$� �$$�� W���$$) � !���1�$$� ��$� .9� ;�$$� �W$$�0  

;�Bc�  �B< !��)    � a�       � !���� ��CH mC |C�c� ���      #&,��$��
�� ���$� !$-&� �!0   ��$� 

���       �� 9�:0� ��*� ZXC � ���� �� .  &����>ig    �B< ����� � 9&��B��       �$� ��&$���&) a�

��b    ���� #� Z5' ��1�, �    ���0 ��&^ �&�# ��&� .    � �%$� �     ���$� �$� ��$BM   #� ��"�$��        

giD    ������&�&B� ����� � 9&��B��              �$� �#��$5� ��&� �x1�� V�� 2� ������ ���� #� Z5' 

�B<   ��� #&� ��� .       �$B< �$� �#��$5� ��&� 4�&�-�      #&$� ��$�   {��W$�   �&$�#     {�$",�� �$�@ni=n 

!�0��   �&�� ;�Bc� #�   !��)@i=      !� ��"��� ����+�
 ����� � 9&��B��   &� .     �$��&� #� ($)

      !� ��b�, ���&^ ���b � ��&1� ����         /�$- �&� 9&0 � !���� ��&� ��    ��$,����
�� #�

 "�� ���  �� ��"��� ! .     �$B< �$10 &$��            !$� I�$��� �$G�, Z$��' #&$� ��$�       #� 4��$:� ���$,

;�Bc�   !��)@i=      �10 ��"��� ����+�
 ����� � 9&��B��  .     9� ;�� ��*� �)Z����  ����&$C ( 

    ��"��� �� ����  #�@i=    ����+�
 ����� � 9&��B��     �B< �� !���1�� J#��5�         ��&$�, �� #&$� ��$�

�10 .    ;�Bc� 9� ;�� � ��+T1�      �yC�c� ��� 7y+� !��)   ��CH mC   �$�� ���&^ !���� .

/��"� ���)�  ���l��0�&) � � K
�6    ���8- Z���< ��&, �#�    �&�# !���'�+�8� .  � ���b

 !��
H����I 3��' #� ��"��� �� �*+, o�cb ���"] a� !� !B1< �� ��.  

   ;�� �     &�-� ���  �#��5�7y+�  �+� �� �   ���� K5� ��Z� !1�e< � ���H Z� !B  !$� ��  �$� 

  ��� ��� ���&^ .    !� ��b�, ��y+� ��� ��&�    ��    K��&, #� ()�B<       !���1�$� ��$� �� a�

     1� �B]&� 2� � a� �+����W   �� ;�Bc�  !��) < �B a� ��I    �� �+� �� �#��5�     W$�0  � 9�$:0� . �

  9�F+� �0��G �10  Z� ���   ����   ���  Z1<  ��  ��&�,10� .     �$�
�� ���"] �G� �� &��  �0�%$0    ��$�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Erysiphe umbelliferarum       2- Plasmopora nivea 
 

3- Eryophyes pencendani f. carvi     
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   �+� ���8-   Z� ���# � 4��:�    �0�� &��� !� !�    ���, �+� #� a� !��� !�    ��&� �&^����50# 

 �10 ��"��� .���� ) J&) �� (  �&�#  H 2� W�0    �$�� /�$0&�- �C .       �'�$� �$� �&%$] 9&$�     � �$�

q&�     !� ���8- �&�# ���        v, &O� � ���� ���� � � �0#   Z� #� �&%] A�[       ��[$� ��$�&�� � �� 

 !� ���0  �� .        ���# � 4�	�&� ���� �CH ��� ;&�+�  ��&-   7M, #� �&%] ��\     �$� !���   &$� ���

q&�   �'�L ���  ��  ��� ����[�     �$� #�6H �0� .   #��$5� ��&$�          !$� �&%$] �$�� �$� &O�$� �     #� ���$,

�&%] a�  m��� �����) ��� �10 ��"��� #� () ���� Z1< ��� ��� I=ni?�� ��&�, #�� .  

  

����$�:           
      ���� �-��+��&�6 !����� �B< ��      �H ��# ����8] � �&�# ���         �$��&� IVW$�� �$� ��

 ���� ���       �� 9�:0� ���# �' �� ���� �� .  Z]�&�&�  ���      ��"��� ���[� � �� !��!�   �$� 

)  I������8�  �+�  �C�"
 � �      ��&M� � !�� () � �� ��(      �$*+, �#�&�� ��      ���$c� d��$� �

 �+0�1���� !� �� �10 ��"��� ���,.  

          !� ���&� �B]&� � � �
�� � J&�# 4���1<  �� .     ;�� A$B]&� � �$,��    ��$�   �&$�#��   �$�

 ����� AB���  ��� ��� �    m$�' ��++   ��$10       �$	� A$B]&� � �)    #� ($)Ei> #�� ( �H        �$� �� �$�

���51�      !� !��� ��&- �`6 ���&� ���  �+��10 .      �H !����� ������ � ���� ������ V&�    �$�

   �� #�6H)    �`6 JW���) ���&� #� Z5'(         ��$*' h$0� �� ��&�� 9�F+� ��� � I        �# �$� Z$��� ��

  ���  ��0�  ��    �M� �� {�&� �#�,    ��� ��10  �0�)    !����� AB]&�!��� .(      a��$� ��$y+� �$�

VW�� ���8-�� 9�:0� &*� #� �	� &-��� �� o5b Z���� � ���� ���&� Z1< .  

     ���� 4�c�G&,�0�  ���           2%$- �$� � ��10 W�1, �Bb�C`� �� ��� ������   �$�     !<�+X$� ��$�

 &� 2%- .�0�  ��    2%- ��� � ��  ��    ��\ ���b �� ��  0 ���  !� aM) !�#�  �+��10 .�0�  ��   �$� 

  !� 2l� !0��H           �H !��:��G � ;�1	��� 9�F+� � ���� Z�
 ��1� �� I�+0#        ��$� �� !C�� �' ��

 �� ��C&� .         �� �&$�1� ����8] �0� VW�� �� �
�� 2� J&�#I    !$� ���&��$+�      ���$,  � ��$�# 

   Z��� !������0�  ��    ���51� #� ��"��� ��      �`6 ���&� ���   �H �B]&� 2� �      �$��&� �� ��

�10 . 0� &�B1<�      ��] �
�� � �&�# =i>/n           &$�B1< �$� !
�] � I��� ����� � �,   �$0�

&�#� �
�� 2� E/=i=����� � �, !�  ����.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Depressaria nervosa   
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���

�=% B$��:  Cuminum cyminum L. 

      �%� ����, �%�#��   W5� J&�#   ���� ��  &%� ����, A�
��  !� �M%�   ���10  ��1, ��  ��$� 

      !� �� ���� ��� !��- �� !0����� �+�-�+� .    W5� �&�# 9�0       ���$��� &X� !���� ������ ��&*C �

�  �G�  ���      ��� ��� �5O �&5< ��&�)�) � � .  W5� J&�# A0�         I7$��l�� �$^ 2$� ���+< ��

       ��� ��� ��"��� /&c� � aM� 9��H I����� .   ���� ��� ��&C �6��      �� !��$�&���� �$^ &O� .

   _5L &�     �0� #� �+� !��� KL � ���]�     2$�&c, J�$� 2$� ���$+< �� W5� J&�# ���   � ��$++�

            !1�� &,���� � �] ���� � ;�*�� ���� ��&� ��	� /&c�)�+
�' ( !� ��"���   �$�� ��� .

             !� ��"��� &�+) !<�0 !+��� ���+< �� W5� J&�# #� (�R�� � �+B� �          � �8$0�&C � �$�� I�$�

    ���� ��� ��1
H    2�� {��0� !+��� ���+< ��  � ��   �� &���� ��0 .       W5$� J&$�# A$0�)  ����  ��$�

      �B, � �+, JW� � ��' ���8�(    #� !��   ��WG� Z��%, !Bb�            &$� � ��$+� A$����# &$� J�+�

  ��� �+, Z"BC .           ���$:, ���$b �$� ���� ��� #� ��+T1�   ��&$�   /���$- A$�*,     I�$��� ��$�

     � (���� I&�+) I��:��&, ��� !<�0!+�  !� ��"���  �� .         ���8$� !+$��� !<�$0 W5� J&�# #�

  ��� ��&� !
�<   V��- � ��   !� ��*, ��             ��&$' ��"�$�� ��� ��,\ ����&�H &��&� � �� ��

!�  &�� .&��                     �$�� I�$�� �$e�&CH ;�1$� � �$0��� ���$- I�)��� I���H � W5� J&�# �%� !Bb� W�

 � ��&�� ;�Xc� ��� J�++���b !Bb� �����%��+�8� �+�.  

   !0�&�� �&�#�     ��� &F� &�	� ���� 2�            �$0� W5$� J&$�# �$� �58$0 �$�      ��&�$� ��$�    � &$,

2���  �� �&, .      �XM� � �0��� ���- � ���� ���         !$� �$�� !%$]� ���b �� ��&�� �   �$+� 

    ���0 !1*� ���:, V#�� !
�.   ����  �0�)W�0��(�    �� !$-&� ��           ��$���0 W$�0 ���$� J&$�# ��$'

!� ���� 2� ���0 !�580 W5� J&�# �� �� ��� �0�&���� A�]�0 !��� ��.  

  

+��,�-)       :  

   9�0 �� �� W5� J&�#Cuminum odorum Sahib.!� ��-�+� W�0   �$�   !<�$0   !$"B< ��$��

     ��� ���&�� J&�, �� _B	�� 2��� )  Z��>f .(          A$�]�0 � ���8$�&, I&X� ;�1� !��� ���� ���

  ��� �0�&���� !'&�.    W5� �&�#,   {�",�� �gni@n !�0��      !$� �$�� �&��   �$+� .     !$�� �H A%$��

    ��	%0� ���� � /#�0 IZ���� ��+��&)  ��   ���   �� _1< �, @ni=n  !�0�$�         /�$- ��� �$� &$��

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- chutney   2- Bunium persicum B. Fedtsch   3- Nigella sativa L. 
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 !� ��"0  �+� .               q&$� �$� ��� !<&C A-�� ���# ��	, � !Bb� A'�� 2� ���� W5� J&�#    ��$�

         Z� � 78e+� W�� ���8� A���] �� I�&�, W5� Z��L             �$�
�, �� !$F0� �&$� �$� ��"� 2��� ���

!�  �+��10 .              �$�� �0� 2, 2� ���� ��&� &� �� ��� �c�� A�&� � Z��� ���� . ��$��     �$� �$�

      ��*' h0� �� � ���%� !��� Z��                �+�8$� ��&$1� Z$F� 2� �� 4�5
�6 � �+�8� �# �� Z��� �� .

 ���[� ;�L�iD!B��  �H A0� ��W� �#� � &��  ��Di@/=� 9&� ��.  

      �0� J��� 7	L � &�<         �H ��&C �6�� �� ���&� W5� J&�# ���   ��� �� .   �$0� �$��     ��$] �$�         

>i>/@ %  �� ��&C �6���0       Z��%$, !B$b� J�$� ��     �H J�$+�      �$�� �$�R�
H ����$�  .   &$F� #�

K��&,     !� ��&C �6�� ���       ��R�
H ����� ����� � �� ���,I   �+�) ;� �   I �1�� !)I    �+$�) �$��I 

��+) �  Z�+���� Z�
� ��10 ����� . ��] W5� J&�# ��&C &�6 �6�� ���e�=n %��� .  

            W5� J&�# {�0 �� A0� 7	L � ��&C �6�� ��W�� Ih0� ���:,        ���$- � ��+� I!0�&�� !+	� I

�0��� ��� ���"�� &F���� �� ��.  

  


��� ��	����     :  

        W5� J&�# !%��� J�� Z�==ni=nn  ��� #��  .J#�]   W5� J&�# !,��]  �e�+�      �$G� �� ��

  ���&]°C@Eif    A0��
�� !��0��� I@�nni?nn !B��   � &�� pH   /�- D/?i>/g !�    �$��� .  J&$�#

      !� � ��� �&�8�&� ���� 2� W5�    ���,  �H        Z� J�� � ��G ���L� �� !eL�+� � ��    � !�

����   !�   ���� ��� ��� ����)    ��eC�� �� �10 �%� .   /�- � ���� ���      #� !+6 I!+� !��
 ���

         !� ��� !��- �� K��+� !%��# ���� � !��[6 &b�+<   �$+� .     W5$� �&$�#���     !0\�$L ��$�

!10 Z1c, �� 2%- � 9&� ���� �+�.  

  

�����:     

               !� �0��8�# ;�Xc� 2� ���b �� �� W5� J&�# �+� � �0��� ���- � �0��� .!�     #� Z5' ���,

    ���e� �# 7M�@ni=>     ����� � �,            W� � �$-��+�� ���$b �$� �� �����) !�� ��  �$<�

 �10 aM) .   !�� �� &� ��`<       �� K��+� ��� ��10 7��&C ��y+� ��  !� ��     ���$,>nign  #�� 

�$$$��� #� ($$$) ���$$$e� Dni@> �$$$10 ��"�$$$�� ���$$$��H �$$$� ��&$$$1� �� ���� 9&��$$$B��                     

)  ���5��0 � !�`�)I =f?@( .  H ��y+� �����  ��     K��+� �%� 2� ��&� /�- �#    �<�W� /�- ���� 
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���

    �� �# 7M� ��� ���+� .        �$��50 !C�$� /�- ���L� �� !,��b �     � �$��� #� Z$5' �$��� 

�� 9�:0� 25� �����H 2� �#�� /�- ���B1< A��e�.  

  

����   :  

             �0��� ���- � �+� � W5� J&�# A+�*� ���� ����,        ��� � Z���� �, ���H &-H #� �$�� . _$5L 

  &y0    ���5��0 � !�`�))=f?@(     &$�B1< a��� I�� 9�:0� &� W5� J&�# �%� �� !,��b �  ��

   ��� ����- ;�50 �� .4��	�5L    ���&] �G�       ��� &*� � ���&*� �\��       � ����[$� ��$e� m0�$�

 �0��G ;�]   !0#   W5� �&�#!�  �� .  �%�      !0�%C��[� ���b �� W5� J&�#  9�:0�!�  ��u   ����� � 

<�W�       7�8e, ��[� ���&�8� �� �� �  ��10            ��&�8$� �$�� � �-��+�� ���b �� �� �[� (l� �

  m�#�,!�  �++� .    #� () �Bb�C`�!��)�[�      ��0���) /�- �� �� ���[� ����  .0   ���[� ���5  ��  _1< �

   #� a��@ni=> !B��   ��&' &�� �  .  ���e�=>i=@          A$+�*� 7��&, ���H �� �� ��&� �[� 9&��B�� 

����  ��� !C�� ! .      ��� �� ���[� ��10 (�-DEi@g          a��W$C� K5$� ���$G NH � �<�� 

�0��G �b� !� !0# ��.  

  

���� +��3!�  :  

        {�",�� �� ������ �� !0��#> !�0��  &��          ��$�� �$10 � ��� Z�*8, ��y+� �� �0���� �   ��$
�� 

  �B< ��G� ���B1<    /�- � #&� ���   �,�� ��) !� ��  !� 9�:0�    �1^ � I��     ��$�# ��1� � 

  Z1<    !� 9�:0� W�0 �&� 2+,  ��)   ���� ABb�C 7�y+,!   �� =>!�0��  &��( .       ��$�B1< �$�� #� ($)

   ��� ��1�   ���� 9#\     ���� ��� ��10 Z�*8, ��y+� ��    B]&� � �� 2� �    !c�� V�&- Z1< 

/�- W�0 �� ��&�, .  

  ���1��   ���) /��"� ���� ��`� I�    �&$�� �,�� � �        �&$�# �$� 4����$�   !$� ���8$-  �$+0# .

!�              ;�$Bc� �$� ���) /��"� �� ���� !��
H A�
�� Z]�&� � ���,         �$�� Z$��,� ��"
�$� !$��)

       �$10 ;&�+� �&OP� �c0 �� �� ���1�� . ;�$Bc�   !$��)       #� ($) �$��� =>i=n     �$� ��&$�, #��  .

    ;&�+� ��&� ��+T1�     !$� �$�`� ���$1��     ���$,  #�   3��$' 2$�      !8$� a$�     ��"�$�� W$�0 �$10 .

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Erysiphe polygoni      2- Alternaria burnsii 
 

3- Fusarium oxysporum F. cumini 
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���

���1��   ���     ���) /��"� � ��`� !� ��            �$� ��$�W1� ���$b �$� ���,   K$��&,   � N#��0�$�

    ;&�+� W�0 ����+��10 .        � �� ���[� ���� �&�� �,�� �� �#��5� ��&��    3��' {��0� #� !��  a�   ��$�

���G �10 ��1�, �� )@3��' 9&�   &� ��#� �� a��W5� J&�# �[� 9&��B�.(  

  

����$� :  

     &� �� !��:0H #�  ���0���  �W�   ��8] � 2��� ������    I��� Z�%��0�  ���    �� W5� J&�# 

  m1G �� ��      !� !��� ��&- � ���H  �+��10 .   �� !0��#�,��   ��  &��) �� {�&� ��10 �  I �$0�   �$� 

  �M�  ���&� ���� �     !� h0� &��v, W�0 ��    I�+��0�   ��$�          �+�8$� �$��&� J�$�H W5$� �&$�#  .

      �- /�- #� �� �� �� ������  ��  ��10     ��� 2%- ��&� �  �l� ���b ��      !���$� ��$� �

    !� ��&' N��CH ��0 Z��e�  �+� . �,�� (l�    ��&, �� �� ��   !� !�5� ���     � �$+��� �$0�   �$�    ��$G �� 

!�  �++� .     �H !��� AB��� �� ���*0 �     !� W�1, �� ��   �$++� .     U$���� &$�B1< �$0�     W5$� �&$�#            

=i?/n��� ����� � �, .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
           ���:" .@X� 3�>7                   ���#$ .�6�>7�
  

  

������� :Foeniculum vulgare Mill 

     ���� ���� 2� �0��#��    ��� !0����� �� .          ���# � ���� ��� ��"� !���� ��&O� � {�5�� 7	L

!0�0��   !��� � ��     �� ��� ��-�+� ������ ��� .     !1� I{�5�� ��� 2� ���� W�0 �H A0�  ��&�$�
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���

    9&� 4��580 �)�+, (            �$�� !$��� ��$��� ��5$� &y0 ��� #� �� ��� .   ��$��       &�%$�� � ��$�� �$��

N���           �$�� ��� !C&	� !���� J�� 2� ���+< �� !��+���� ��� .        �$�� #� ���$0 !�$�W) �

      ���� 2� ���+< �� ����  �^     !� ��"��� 7��l�� �^ � �C&�   �$� .         ��W$G� #� !$�� ��$�� �$��

 �%, !Bb�Z�   ��BM� J�+�   ��e
� ��� ���   ��� !F+�&� J�++� .        ���$+< �� ���� ��� #� ��`< ��

   K��&, !-&� A�
�� J��     !� ��"��� !��+�
�G ���  �� .          ��&$� �$0��#�� #� !$+�� !���� KL �

               !� ��10 p&L&� ��&� W�0 � � 7�� I�1^�� ��� I_�C I��� � ��	� N�*�
� ����   � !8]

  � ��
�, 2�&c,  &�  ��� !� ��"���  �� .  �0��#�� ��&C �6��      �� ��� &� ��`<   !+��� A�*, �    �$�

 �����0 �    ��)!B�
� (   ��
�� J�� I�� &����     K��&, !-&� ��&� ��     �$�� !%���H ��� .    �$�� A$0�

        ��&� �� ��� {�5�� A��� 2� ����     ��$10 �� 7	L        I(�$��� I!��$� I��\�$� I��:�W5$�

  2�� � �����0 ���    !� ��� �� ���  �� .  A1B�foeniculum      �$� !$+�,\ Js�� #�      A$C�B< ��$+	� 

   ��� ��� ��C&� &�	�  ��%0 ��         �$�� ���� ��� &�	� J�� J�+� .         ��$*G &$��&� � ��$�� �$��

 !� �%�  �� .          !����H �����%� I!��+G � �W�&� ��)��� #� !��W� _L�+�)    �$)�s I��� I�+�

 �W0��0� �(      �� ���0�s�H � &X� I    �� ��X�-� ���� ��� �%� .     ��$�� ��� ��+T1� ��$�   �$� �

��� ��� �%� ������:� � !0\�L.  

  

+��,�-):  

       !"B< ���� 2� �0��#��  �
���+�  �$�� ��$�&�� J&�, �� _B	�� .     � �$0�&���� !��$� ��$�� �$��

  ��� �)��� N�+G .   �0�� &�# #� ���	,    ������ � ��     �0��#�� ���   �$�       J&OP$� ��$� � ���b�X$-

���%��0  !� �%�  �0�� .  p�&	� #� !-&�  �H ��&,      ;��G � ��f  ��� �b`-        #� �$� u�0�  �$B1G

�H �B, A0��#�� �����&�� A0��#�� � � !� ��  �10 &�� ���,) Z��En.(  

              !� ��"0 /�- � ���# 4��580 _1< �, ���� ��� Z�� !�� A%��  �+� .      � 7�$:] �%$�� ���

    ��� h0&1� ��"� h0� �� .  A'��     {�",�� �� I��1< �H@i>/=         �$� � &$� IK	%+� ���8� I&�� 

   ��� �&�8��- W5� h0� .q&�   �:+) ��               �$� Z$��� W5� h0� �� � !c�� �� N�
 A���] �� I��

!�H–     �+�8� ���� �&�8��- �� Z��1�� .       �<��� K�&� �*) &�� 2� �0��#�� ���H Z� ��� .

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- var. vulgare       2- var. dulce 
 



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

��	

Z�       �+�8� h0� �# � W�� �� .���� ��  ;�L �� =niE !B��     z&< I&��Di@  !$B��     I&$�� �0���$��  �� 

    �+�8� ��# A'�+C � Z�� .   !�\�� �18'����              �&�8$��- �$� W5$� �� Z��� h0� �� � 2���� ��

��*' �� Z��� �����  . �H A0� ��W� �#�?ig��� 9&�  .  

 9��0� A1�   ���  �0��#��          &$�	� ��$� 2$� ��$�� !��$1, �$:��0 � � �+�8� ��&C �6�� ����

  !b�-�� .     9��0� � �� ���&C �6�� K��&,   ���  !����  ����)   �'�� � �� q&� (-� !� �&�  ��

) ��W�� ��>/=i= (%�0� ��&C �6�� K��&, ���%� ��� ��.      �%$�� ��&$C �$6�� K$��&, �$��  �$�  

)�/niE/n(%    ��� ���"�� I)fn %  ��� ;��)`� �H.( �0�     ���� ����� ���Ei@ %  I��&C �6��

@ni=? %x,�&)   � ��=?i=@ %   �+�8� ��&C &�6 �6�� .  Z��%, !Bb� J��     ;��0H ��&C �6�� J�+�

��� .    �+0�� �&F� ��� K��&, ���  ;������ Z��� I  ��$�+C           �$+� � �0�$1�
 I��"��$� I�"��$� I

�� �G� �0��#�� ��&C �6�� � W�0 &F� K��&,.  

  

 P�4Q" .�6�	 �>7 �*9� ���9�U� ��>
�� � �/ �6�>7�
 0�/  

 ���� ���� 	
�� ����(%) 
��� ������ �� �������  ���� ��� � ��� 

����� ���!� ������"� 

��� ����	
�  

 
 �� ����	
�

���� ��  

 
 ����� ��	�
��

��� 	�  

 
���� ����	
� 

 
  

 ����	
�

�����  

 

subsp. piperitum 
 

subsp. capillaceum 
var. vulgare 
 
subsp. capillaceum 
var. dulce 
 

subsp. capillaceum 
var. panmorium 
 

subsp. capillaceum 
var. azoricum 

 

���� � ��� �����  

  

����� !�"#�� � $�#��  

  
  

����� !�"#�� � $�#��  

  
��% !�"#�� &�'  
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   .�� ���/ ���% 0��    �(�

�((� 
�  1
�((�2 �((� 1
�((�

3�4 5�6� ,	�� �7#8  

�97: �����  

  

;<=><  

  
?<=@A  

  
><=B<  

  
�97: ����� 

AA  

  

CC=DC  

  

���������   

 20-7  

  

C=D 

B>  

  

A=C  

  
@=B  

  
�97: �����  

  

  

E=C 
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   ����� ��	
�� ������ ��
     �� ��� ������  ���� �� ��� ��!  .    �� ���
 �"�#�� $�%�& ��

  �'�(�)*   �� ����� �+�  ��� . +� �,�      ����� -��� �� /�!� ��� 0��1 2�3      ����! -�& %4�5 �6 ��� 

�  �+�7/���    �� ��' �
 0��  ���9�� .       �� ��:;� ����� �� �4� <1      ��%=�& <�+� �6 %�6 $!�+�

   �+� ��!  �� >��+ �
 �����? .      �� %� @�:A#� �+� ��! �� �4��
 ��!� .      B�! + B+� ��! �� -�4��1

    �� CA! %6�+� D�+�� �6   ���&)��  F��+%G <�+�  (        I%�! C��� 0��1 �,� �9�:� �� +    ��!� %�6 .

��  >��6  �+� �6 -�4��1   ���%� $!  �
J/)�7/)  �� %:�  �!� .<1       �� C��� ��4�     ���%�� %���+�  ���KL

�� ��%1.      �+�� ������ �1��� M�+�7�*      �%N	," ��� �!� ��!   O!�������    ��! �� �=�6 �4  D�4

        ����� ��%
 �� + B+� + �+�  %P����   �!� B�! ��! �� .         Q��� D�%
 �� 0��1 F� <�3� F�,4 �


 � +��� �R� ��! �! %P���� ���,� .  

  

����� ��	
���:  

     �	" �
 ���%:�� S�A�   D�������  T   0��1 F�       ���� ��U" B%1 ���4 + VL $�%& �
 .    ��W %�1�

�����       Q��%� ���� �� �4��
 ���°CJ�X  �� ��KL             Y� �4���
 I%! -�& CA! D�%
 ��� T��&

    <���� Q��%� ����°C)X�)7   �!� D�+%Z [�� .���         �� -����� 0���� �
 ���� ���  $�%�&

:#���-  �4   �%! D  �#�� DC�%� D�?+�� .           ����+ -�:#��� <\G �� �]G�^� �G%
 2_ �� �����

    [�� �� `�\a
 T�&�
 �:&���     �#! D�4)    b�," �6 ��%! ��          c���� [��� -+�� ��
 D���� 

��  ���(         d <��� Q��e �
  @�A3�K [�� ��  ��� .       
 + f+� M�+� �' �� 0��1 F�   �� `�\� �

 <1 -���               ���� ����� �_�
 @�:A#� Q��%� ���� �
 ���� �1��!� + �4�)°C����( .(    ��
L �����

    B�g�4 �� 0��1�����  ���      �!� ��� ���#
 ���! ��=5 +  .   h�	�� %:R�
 �� ������        ��
 ���:;� D��4

  �� �&� �
��        [�� �� 0��1 F� �&� ��� T���    4L T���3 D�4        D���� + %��1 V��:GL �N  f�N4�

O!����!� �3�" ���#
 .  

  

���
:  

����� ���� �����:           

    ������    0��� ��3�6 <�#��:?  CA!   ���� �_�
)X(�*(   ��:N4 �� F6 (    �9�:� ��    @�:A#�� ���i� �


    ���� ���� ���K %e��" D��� .  ���+ F� �
 �R�    [��� �� �������    D��4  D+���   ���� ����i�
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   �3L D�4��� �,� ��e�6  ��&  T  �%��R�  �4       [��� ���1 F� �� 0��1 F� D     ��4      ��N3 D���,�
 ��


0�=�    �& U:A� D�0   ��!�? �� +  .            �%�� T��,� V��:�� ��
 C�� �6�� D�4��� ��� ���i� -�+CG� ��

           �� CA! M��� D��� ���i� ��3�6 OA! �� �� f�
 �6�� ���           0���1 2���� �%N	," �9�:� �� + ��&

 �� f4��  �
� .  ��� �" ��   ��� F  [�� �
 ��
           ������ ����K %�e��" ���A,� ��� ��4   D��4��� 

  ��& 0�+CG� ���,�& .        �� �%N	," f4�� OA! �=�6 �� ���K %e��" ��A,�    �� �N	
 ��&    �����6

                 ��:#�4 -�:#��� -��,� D%j! �
 ���� %:,� ��!%1 -�4��1 �%� /�������
 %k� �
 C�� �� �"��� .

       �� �� f�
 26�� ��� �%
��� " �
  0+U        �� -����Aa %
�%
 �� 0��1 ��+�i�   C���   ��� f4���   ��4� .

  F���6                 ����i� ��
 0���1 `�\�a
 T�!� D�+%Z ������ D�%
 ���K %e��" �����N + h]��

   ���� ���� %�#G D��� .  bA'  l�:�f���L       �3��! ���W D��4    ��� ���e�6        ����i� ���&)((�J( 

    ��:N4 �� B%1�	��P2O5   + X(�*(     ��:N4 �� B%1�	�� K2O       0����L B��g�4 �� m3���     D���!

     ��& 0�%
 ��� �
 [�� MC��? .  0���L B�g�4 ��          -�+C�G� ��=
 �� ��
 %:#
 D��!7(�*(   B%1��	�� 

  ��:N4 �� Q��  [�� �
       ����� Q�� ��A,� �� ��4         ��!� �:�&�� ��A�� �
 �� �
�	k� l�:�  .  %�1�

          �&�
 ��� B+� ��! ��=
 �� -�4��1 -�& CA!  �%
���*(��( �	��           ��
 ��6�� ���� ���:N4 �� B%1

��
 �4��� �ik�� @U��� [%! Q��e.  

  

����� ��� �
��:  

  0���L Q��	," �!� 0��! M%� ��A& %]� %4 �� ������ �R� D�%
 [�� D��! .  

  
��� ���!:  

                      -��%:W %��! ��
 �A#� ��
 �� 0��1 F� T�+� ��! �� ������ <�' �R+� M�+� �	" �


   �&�� %6�+�)@���,"  <�+� ��  F��+%G .(          n��� 2	�e�G ��
 ������ 0�+%��*J��X  �:���!   %�:� 

 �� �:&��  ��& .     ��
 �&�� 2��=
 b,"��� �:��!               ��&�� D�%�
 B�_ ���
 ����i� + %�:�)(�J 

 �!� ��:N4 �� B%1�	��)J(�X(����� ��	
�� D���� ��
  %:� %4 �� ��� .(  

  
���� "��#$:  

   o%& �
  -��
 �G��     %e��" M%��c ���K [��         �6 + �!� I%! ������ �,� T    ���%�� <��+�

      �� ��9� �� �:#
 �4��1 h:#�! Y    ��,�)��!      ������� �4��1 ����� n�	"   ��4     �� �%�4 D  ��
���



������ �	
	�� ����� � �����  

 

���

��  ��� .( ��	^� �
   �&�?7�*   n	" ��:N4 �� B%1�	��  f�  D��4  D+���    F%�:�+%? M%pq�� M���� 

��      n	" D%pq� Q��e �
 -��6    �%:�� �� �%4 D�4 ��,�  .  ��    0���3L >��C�   n�	" ��
  D��4  �%�4  

Cruciferae   n	" D�� �
    f�  ��%:�+%?  @�^��%6   ���
    ����i� ��7/���      ���:N4 �� B%1��	�� 

  -+����3����)F��L (   Q��e �
  ��,�6    ��,� 0���:!� �&�� �� <A� .      �� f��
 ������� >��6�� %1� 

�(�)7 �:��! %:�  ��	^� T�&�
     �����N �&�?��7/) %1�	��       �4��� %pq� -+����3 ��:N4 �� B

��
 .    2����� D�%
 ����   � �          ���	^� �� -�:#��� %���+� �� @_�,;� �3�!     ��&�?   F%�:�+%?)7�* 

  ��:N4 �� B%1�	�� (   -+����3���� �)7/���   ��:N4 �� B%1�	��  (  ��� 0���:!�     ���&)    Q���e ��


  ��,�6f�?  �R+� .(     ���� Q��e �� F��r,4��     �� -��6 >��C� F�       ���,�6 �� �3�! ��W �&�+%? 

n	" f� -+����3 �R+� s? )��7/)��:N4 �� B%1�	��  (��,� 0���:!� C��     .  

       ��
 ����� ��%
 ��) M%? t& (     �� �	,� 0��1 F� �
 ������           ��GL F�� ��
 0���A� D�%
 T���

  u+� �� ��
          �� v%�& 0��! M%� ���� �� �� ��4�  ��& 0    ��%�1 0���:�!�  .  ���! ��   D��4   %���� 

���1    D�4Ortops   + Lygus ��#� �     ����,� ���+ ������ �
 D��& Q .     �� Q��GL F� Q��#�

��  �
 -��6��	^� �&�? �%
��� �
 -��C,4 Q��e �
 -��6���? <�:� n	" f� �4��� f4��   .  
  

������:  

    �1��!� ����� D�4��
  %�K Q��e �
 � �����N �!�  uC�� �:��� �
 0��!� D�4��
 +

��  ���� .   0+U" �
     h�9� 0����� �	" �
  0��1)   -��
 _�
  B����� �e��    %�K D��4   0���:�!� <�
��(  + 

 %� @�:A#� �1��!����&� ���#
 0��1 �&��%
 T�+� ��! �� �4��
�!�  .  

     �� �+� ��! ��       �� �� ������ -��6   0�� %=�+  -�
L <�+�      ��! �� ��� T��,� �&��%
      B+� D��4

    �� �&��%
 -��� B�! +  ����    0�� ��%=& ���!�.          +� �� ��&��%
 TQ��#�� f4�� ��]�� �


  �� B�9�� �	�%�  ��& .       F:&��1 ���
 �
 �+� 2	�%� ��7(��( �:��!   %�:�        ��
 �� -��4��1 TFA4��� 

   �� Ik� ���� Q��e  ���� .    �� B�9�� ����� <," F�            D��4%:W �� ��:� T�4���
 2,4 �� ��&

     ���� �1��!� 2	�%� �� C�� �A���   �
��& .             + VL $�%�& ��
 �:#
 @_�,;� �� �!� s? �� �;


  ���4  �+��)*�w     ��' �
 �+� ��  ���9��       ���A,� 2	��!+ �
 �� ������ T  �        2	��!+ Y� ��
 ���

I,�  D�+L  n�� M����     �!� 0�& C=9� �4 F�%�   �� �
��  ���,�.       0��
�� 2����� ��
 -L �� s?

   �,#� �� �� 0�&       �,� ��� m3���� + CA! D�4    �%� YR� �	e�GU
 + 0� .     ���]:�� <�
�� �%N	,"

 O�6%6 �
 B�! + B+� T�+� ��!*/( T��) + 7/)�X/(�!� ��:N4 �� F6 .  
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���

%��&�') (*��' :(Catharanthus roseus (L.) G. Don.  

  f��+%?    C�%� f��+%? � ��N!�1���� D%�#�%1             �� ��� ��!� ����6 O3�� �:�� 0��1 Y 

   �� �R� �;�!+ xk!  ��& .F�             M��^:� Q_��� + �3�y�&� F�k#	G T��4 T��N!�1���� �� 0��1 

   �!� 0�& �	4� �N%�L .                ��Z T��=�!� �Z T��� D+��� Y -���" �
 �:�! O' �� 0��1 F� ��

         0���:!� �4 h�� h��%6 D�%
 C�� + DC%�����  0�& �!�  .  ��! �� F��r,4        �� 0���1 F� f�? �4

  D�%
  -�����
��  �� C�96   ����,� .��   �' �(           -���" �
 0��1 F� �� F�� O' �� �:&�1 ��! 

h=�         �!� 0�& 0���:!� -�'%! �
 �	
�i� D+��� F%6 .    B�� �
 ������� bi^� +�       %��
 + <�
�� D�4� 

          ��A	1 ��,& D%pq� Q��e �
 0��1 F� B�� M��\" �� ��:G���         `�\�a
 T-��� ����! D��4

��!�3���%1    �� f4�� �� �4      �3�;G Q�& �
 + �4�   u�� -��a:!� Cy� �  ��� V��%! �� �4  ���� 

)s+�3T )zww( .   nR� F� �� s? f���L    	\�� D�4�        �& ��KL -�=� %!�%! �� 0��1 F� �
  .

%GD�+L          �!� 0�& <�,N6 �N%�L + -�:!��9� �� 0��1 F� �:;�e  .    B���� 2,4 O�6%6 F� �
   D�4

���� D��!+��� �;�e �� �,=� 2�3+� ���� -���" �
 f��+%?�� ��%� 0���:!�  ��%�1.  

                    D�4��R�� %��! T���4 T��N!�1���� �� �+��� 0��1 Y -���" �
 0��1 F� %Z�� ��� ��

           �� �R� �?+�� C�%� + V��� D�4��R� ���,6 �� C�� + D%�#�%1  ��& .    �R�� -�:!��9� ��

              ��!� 0�& ��KL %��� 24� +� �� �=�6 �+��� 0��1 Y -���" �
 f��+%? . �4���{�3�N3L   �	�e� D

             ��	�! |%�� �
 %9�� %�PN6 �' �� + ��:#4 ��:�� M�������
 f��+%?      ��� �����6 D��4   ����& .

        D��,�
 -���� D�%
 @�e�\:�� F�:!U
 F+ Q��3�!Hodgkin’s  �� 0���:!�   ��& .  ���  0��� F�

    D��,�
 �
 �	
�i� D�%
 F��r,4  B����!���3 D�4�  -���� ����6 T�      D���:�!U
+��� B����!��� + 

 �� T-�:#?     %�! + �4�����  ���      ���� -�'%! C�� + )�,!�3 (    F,}� + ���  C��     ��� ���� ��
 �+� .

  F�:#%� F+ Q��3�!            �:�!���3 �,!�3 + -����� ��� -�� -�'%! -���� D�%
 @�e�\:�� C��

   ��� ��� �
               D���,�
 <�
�i� �� 0���� F�� �� ���� T�+�Hodgkin’s    �����6 TWilms’s   �����6 T

T�!U
+���   �:&� D+�� B����!      $�ka� ��U}�" D�4�     ��:�� B�����! +    �NA�& D� D��   C��� 

 �� 0���:!�  ��& .   %g� D�4��{�3�N3L  f��+%?  f���L �^6 C��     �:G%1 ��%� �N���	� D�4     ���� T���

 �9�:� ���4��Z� �Ra
�!� 0��%g� <e��  .(ITC UNCTAD/GATT, 1982)   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Nable and Beer       2- lymphosarcoma 
 

3- choriocarcinoma       4- neuroblastoma carcinoma   
 

5- rhabdosarcoma        6- reticulum cell sarcoma 
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���

"���*,�:  

  f��+%?�    �r:��� �A& 0��1 Y D�    D%�#�%1 b'��� �3�! ��W�       ���� T��!� D%�#�%1 �,��

        �!� �3�! Y ��	" 2��1 Y ��:;� b'��� �� .      M%�6 �
 b	;:� 0��1 F�0%4�%� �!�  . f��+%?

  �
%K ��4 ���
T  D%�#�%1 ����� %�! C�� + ��3�%:!� TDC�+���) F��j�	�G + ��N!�1���� ( ��!� .

g� + �
�� T~�A��� TB��:+ �� 0��1 F��!� 0�& �	4� C�� D%�#�%1 �,�� D�4��R� % .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����� .��	
��  

  

          ��' �
 T��� ���! f��+%? �	e� 2R�*(��( �:��!       �!� O;R�� Q��� �
 + %:� . 2��!

  ����:!� T�!�� 0��1                 ��!� O;R��� ���? �N�C� �� + C�%� �
 <�,:� � CA! ��� �
 TD� .  F��

       %:� Y �+�� >��6�� �6 0��1 �� �&�    ���)     -L >��6�� �?+�� ��J(�*( �:��!  %:�  ��!�  (   ���! +

        �A%i6 %k� �
 �^k! �� -L �����w(�X( �:��!  %:�  �� 0�%:#1     ��&)  <N&X) .(|%
    D���� �4

                   ��:#�4 �	i��e + ��%�
 T��K+� CA! ��� �
 T<N& �K%� ha6 [�� + �%1 2�&�� �
 |%A�� .

<1            Y �
 +� �
 +� Q��e �
 @���," �4    ���& D+� %
 0�6�� <g��    �:G%1 ��%� �4  ��� .   <�1 2!��

         �!� ���! � F&+� �6��e ��� �
 + <N& ���� .    �1%
 Y 0���)��N�3�G (    @�;%�! �� �!�

�:G�N& ��   ��& .   f��+%? ��� 0��! D�4��
 � �	��  %:�    + ��' ) �	��  %:�     xk�! + ����� �%" 

-L �!� ������& ��
 �1�+ bA' %
 �4 . ��C4 -�+ -L 2���*/����!� B%1  .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- syn. Lochnera rosea Reichb. and Vinca rosea L. 
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   B���� 2,4      ��:#4 ��{�3�N3L D���� 0��1 D�4 .    �� f�
 -����6)((        0���1 F�� �� ��{�3�N3L >�� 

  �!� 0�& ~�%a:!� .   %]� bA'  �6��))zJ� (    B���� �� �4��{�3�N3L <� ���i�    f��+%? n	:a� D�4 :

 |%��
 ��Xw/(�X/(% �����! �� T�)/(��X/(%<��1 �� T  ���4((w/(�((7/(%T�R��� ��  ���4                

��/)�wJ/( %      �R�� �!�? �� +z�7/* % ���   ��&�
 .       F�:#�%� F�+ TF�:�!U
 F�+    F�+ +

  h=� �� F�+���3    |%
 D�4��{�3�N3L F%6        �R� h=� D�4��{�3�N3L �� + ��:#4 �4  �� �4      ��
 -���6

F��
�{��) F�#3���L(  ��,� 0��&�  .  ��:;� b'��� ��   �3�N3L ���i� F%:R�
      %��L �� �1%
 D�4��{

 -�:#
�6)��%=& %�L �4� (�� ��3�6 ��&.  

  %?  f��+)       �3��! Y� 0��1 Y -���" �
(          ��!� ��_��' �R�+� M�+� Y� D����  .  F��3+�

0���    0��!� D�4�((�)J(      �� %4�5 �&�� �� s? �+�   ���& .        ��
 -�& CA! �� s? -�4��1 �,�

  �� Q��e D���  �%�1 .  <1 -�:!��9� ��    Q��e �
 �4�    �� �:!��?    �R=A��� %��+�   ��6  >���+

��Aa F�3+��- �� ��' �
 �4 ���9��.  

  

����� ��	
���    :  

    -�4��1 %:R�
 ����� D����                ����i� ��
 C��� f��+%�? TD%�#�%1 �,�� + D%�#�%1 b'��� S�A� 

      ���� ���� VL + ��� T��%1 D��� .    2��=
 Q��%� ���������  ���   f��+%? °C����(  ��!�  . ��

��%�   D�;
 <�&�        �� f�
 $!�:� Q��%� ���� Y °C)J      ��!� ����� �����  .     �� 0���1 ��,�

 Q��%� ����°C)(�� n��:�   �� 0��1 + ��%1 ��%g�:��! ���� %�e d�� ��� .  

       ���� ���� Q_+C� -�C��     M�+� ��' �� f��+%?  �&�  �+��)(((�J(( �	��  %:�  ��!�  .  ��


      �� �
L >��C� �� �=�6 <�3� F�,4   � -��6      ��,� �R� ��iG�� �
 �� 0��1 F .  [�� �� f��+%?  D�4 

@�:A#�   T�#!   �
   TO!��� -�,:��!  ��K    ���K %e��" ��  ��    ��� B%1 �:��� �
       ���	
�� + ����&

%=
0 ����� C�� �
�	k� VL �� D���%
�� �&� �G�� M����� �
  ��� .  

  
���
:  

����� ���� �����:    

         ���K %e��" D��� ���i� �
 0��1           �3L D�4��� �� h�i:#� Q��e �
 �!� ���� + ���� ����

0%=
   ��,� D���%
 .     ����� %:R�
 �� ���    �3L D�4��� F���6 �#�� �	,"T   ��3    ����� ���K %e��"
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���

    �� 0��1 ����    b%' �� ��
  ��� ���,�& D�4����      �1%
 + ���& � �    ���,� F����6  .   b�A'  l��:�

  0�& B�9�� Q�i�i^6   -�C�� 7(�*( B%1�	��      TQ�� ��:N4 �� J(�X(      ���:N4 �� B%1�	�� P2O5 

  +w(�*(   ��:N4 �� B%1�	�� K2O   ��
   �	e� ��� -���" �
       ���& 0�%�
 ���� �
  .  ����i�w(�7( 

   � ��:N4 �� B%1�	��      f+� M�+� ��' �� �	�,N6 �6�� ��   �%N	,"   f��+%?      <�
�� Q���e �
 ��

�� f�CG� �=��6 �4�.  

    �� ��4 ��  f��+%?   + %�
 �Z��� ��     �� �&� �;�A' $�%& �^6       D��� ���,�& ��� ���

 �#�� B�_ .       |%
 O!��� �%N	," -��+L �!� �
 D�%
 ���     + �4�R�  �4     �+��� ��
 )7    �� F�6 

��& 0�%
 ��� �
 ���� ��� ��:N4 .  

  

����� ��� �
��:  

    ha&C��?   �� 0h=�  %6F   Q��	,"0���L  D��!    f��+%? [�� ��  �&�
 .    � �� �� 0��1 ���  �� ���

       C�� 0�& 0�� ha& ��=
 ����  -��6 �&��  .  Q��	,"0���L  D��!    B%�� <���& [��� M��=
   T-�%�� 

-�� Y#� + -�� %6���:3�� ��� �
 Q�9CA! �R� D�%
 �� ��:#4 �3�,"� �
�R� �� ��+�.  

  

���!�-� & ��� ���!:      

         �� ��:;� D��4 + VL D���� b'��� ��         �&�� b%' �� �� f��+%? -��6    %��PN6 ��
 h�i:#�

��,� .           T_�
 ���%1 ���� + ��_�' �R+� M�+� �	" �
 ���  %�PN6        b�%' �� 0���1 F��  u�+%�?

�R�  �� B�9�� �  ��& .  �+� �� �4��
  0�� ���!� <  	1 �� ���a  �4    ��� �:&�� �N�:!U? D   ����& .  ��,�

�r4��1        �+�� Q��%� ���� Y �
 �4°C�(  ���� ����  .�����   ����    ���#�
 �4���
     ��!� ����  .

��         VL �� �4��
 -���#�� �
 -��6°C�*���    Q�� �
 �X��*       CA! -��� T�&�� �� <A� �"�! 

 -L -�&     ��� f4�� �� �4 .                �^k�! Q���e ��
 �� 0��& ���,�6 f��? D�4���
)   b�,")7�)( 

�	�� %:� (n�� �� �� �4 �����.  

    ��    [�� Q��%� ����°C�(       �' �� 0�& 0���#�� D�4��
 )(�w    ��
 >+%& �+�    ������ 

 �� -��  ���,� .       �&�� D�%
 ���� ���� ��
 ���i�7/(�*/(       ���:N4 �� B%1��	��  ��!� .   �� s�?

   -���Aa %k� -�& D%j! �r4��1  �4         �� ��R� ��
+� >��C� �� �� D�� + O!��� D  ���� .  2	�e�G

 2��=
n�� �4 �&�� DX(�7( �:��! %:� 2	e�G +  �4��1�7��(�:��!  �!� %:�.  
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��	

       %�! + ��4 ��   �� D%�#�%1 �,�� D�4��R�             ��"�C� �� h�i:#�� Q���e �
 �� �4��
 -��6

&�+%? D�4�R� � �&���� ���C� ���,� <i:�� �	e� 2"�C� �
 ����� �� .  

       ���� ���� ��
 ���i�       �	e� 2"�C� �� h�i:#� �&�� D�%
   �+���7/�      ���:N4 �� B%1��	�� 

�!� .    ��]�� F� D�%
      o�	a� F& �
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V. officinalis L.%g4 /�!� �) )zX7 ( ��G%1 %]� �� �4+%1 B�� Y -���" �
 �� ���1 F� .

���1 D�4 V. exaltataT V. procurrens + V. collina  C�� �C�F�0+%1 �iA'  D��
���&  .  
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Heeger 
2- var. latifolia Vahl.   �� (var. altissima Koch. = var. major Neilz = var. exaltata Miq) 

3- kesso       4- var. media Koch.    
 

5- var. tenufolia Vahl. ��   (var. minor Koch. = var. angustifolia Tausch) 

6- V. wallichii DC.    7- Cypripedium calceolus L.  
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- pappus 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Erysiphe polygoni DC.     2- Peronospora valerianae Trail.    
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 ���   0��& 

�!�T    ����� �����W ��,4� 0�+%��  .�+����k!� �"��� �      �� ��
 F�3+� D�%
 V��:�   ��4   -%�� D

  �& -���" h4�C�! .            0�+� F��,4 �� @_�,:�� C�� DC�%� D�?+�� �� �+����k!� u%:#1 -���

 �!� 0��
 .  �� %]� �
   � �!�    F���+_ � �%A�4 �+����k!� ��     ��&�� �+����k�!� + D�� 

�� �R� + 0�& �:���& h4�C��& -%� �� C��  0�& ��� .  

  �+����k!�   ���� ���1���1 D�4�%
���  .   �+����k!� YR� FcL <1  -���" �
 h�� ��

        Y%^6 TV�\"� FN#� T��� TFN&��
 Th!�j!� �Z D+��� Y   ��i6 + 0����    0���:�!� 0����� 

��  �!� 0�& .            l�3�� D�+��� D�%
 �:�! D+��� Y -���" �
 0��1 F� F��r,4)   + ��� D�4���

 �,N& %6��:� (        �!� �:G%1 �� ��%� 0���:!� ���� ��� %! + .    �� �+����k�!� Q���   ��4   <�A� 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- water jet       2- Plinius 
3- L. stoechas       4- L. angustifolia 
 

5- L. intermedia      6- L .latifolia 
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1- L. angustifolia Mill. = L. officinalis Chaix. = L. vera DC. 
2- L. latifolia (L. f.) Medic. (L. spica L.)     3- spikinard 
 

4- L. intermedia Emeric ap. Lois = L. burnati Brig  5- Lavandula-Artemision 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- back cutting  



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

���

�,	�  �4    �4���4 O6%� ��  ���& .(   -�:#
�6 ��   ��& %4�5 �
  -   F��3+� <�1   ��4  T-L   ��4     2	�e�G �� ��    

)7�)� �:��!  %:�      Ik� [�� xk! D_�
 D��  ���,� .           ��! �� +� C��? �6 ��
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  ����4

  �	A� C��? �"�#���     ��& B�9�� ��=
 �� D����R�        D�+%�Z @U���� D����R� �� s? �"�C� D���
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         F��+ �	�%� �! � +� ����3�!��N�  �N�n	"   ��4       �R�� 2�"�C� �� �%�4 D   �+����k�!� D

 �!� D�+%Z .      ��
 ���,�& M���A� D�%
 n�	"   ��4         -���� >��C�� �� �%�4 D)    B+� + �+� ���! (

    O��%6 �� 0���:!�n	"  f�  �4D   -+���+%
%	�  +  V%�)����C�?+%? (   ���i� �
X + X   �� B%1�	�� 

  ��:N4��  ���6  �&�
 %pq� � .  ��,�6  F�n	"  f�  �4     Q��e �
 ��
 f�?   �R�+�    ���& B��9��  . ��
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  D���=g�0��,�   YR� �� �  0����       Q��%� ���� �
 �"��\� D�4°C*7�*(   YR� ��  ����  + 

      � �!� 2	�!+ �
 sj!F�&��  Q_L F�%�    V��<1  �4 )      <�1 �
 0�& �&��%
 0�6�� ���! (  �� ��

    ��� <1 ��^���  ���,� .  s?   b��� -�%� C�,6 ��T <1  �4   �� �A;� ��    � �4�'��  �4   Y D���� D

  D�K�� %:!L �_ �:#
    D��
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- lemongrass    2- citronella    3- lemon 
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1- M. aquatica L.          2- M. spicata L. (syn. M. viridis L.) 
 

3- M. longifolia (L.) Huds.      4- M. rotundifolia (L.) Huds.   
   

5- M. piperita var. officinalis Sole f. rubescens Camus  
6- M. piperita  var. officinalis Sole f. pallascens Camus  7- Mitcham  
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 -���&�?n�� �4Y:	K 2	�!+ �
 �� [�� ��
   D�4 �a6����:!� � ��,� 0�%RG D�.  

    ���i�       �+�� D����R� D�%
 ���� ���� -�3�:!�7/)��/)    �!� ��:N4 �� F6 .     O�!��� -����

  %�PN6  >��;�   b%' ��-���6  �R� D�4   ���      %�6 $!�+� � ���%� <�+� �!� 0�� .     �� ��&�� D�%�


-���6   D�4)(�J �:��!  %:�  D  <e��  ��-�3�:!�  �4  ����� %� D  �� 0���:!�   ��& .-���6    �� ��4

��            I,� �1����
 � D���
L �� s? �6��#� ���1 ��4 -+�
 -��6   ��,� D�+L0    �
 +  F��&��  Q_L 

����R�   ��,� ��R� Q�9CA!  .        n�� 2	e�G �
 ��:N4 Y D����R� D�%
X( �:��!  %:�    2	�e�G + 

 �4��1�(��( �:��! %:� ���i� TJ7�X(�R� -���6 ��C4  �!� B�_ ���.  

  

���� "��#$               :  

  	,"      %�e��" F���6 <��& >��;� �&�� Q��          ��
 0����A� TD����
L T����K n�	"   ��4    + �%�4 D

    GL �
 0���A� + D%�gR�?�  �!� �4��1 Q .  u+�  ���K %e��" F���6  �,#� ��   �4     v%�& _��
 D�

�& 0��� .  

    @�6�"��    �1����
 %
 0+U"     M�+� ���' ��       �+��� >���;� ��&�7((��((  ��	��   %�:�   D����
L 

�	�,N6  �!� D�+%Z  .     F:G%1 %]� �� �
  �1�����
 ���i�           <���& >���;� D����
L �	�e� <���%� 

�� %� <��%� �&�
:  

).  -�4��1 $!�:� >��6�� �� ���g�4 T-�& CA! �� s?)(�J �:��! %:�� �!. 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- filling plough 
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�	�

�. ���& �,� B�g�4 �� �A��� D�4 

�. <1 >+%& -��� ��  �4� 

*. �&��%
 F�3+� �� s? �!�� 

7.  �� ���g�40��#��& �4 >��6�� �
 ����p D)(�J �:��! %:�����!� .  

      �	�%� %4 ��       ���i� ��
 [�� $�%& �
 �:#
X(�*( �	��  %:�      D����
L Q�+�� Y,� �
 VL  

��%1 I��6 .  

    �%:��n	"  �4   �%4 D 
 D��  ���     ���� D��� ��,4� >��;� >��C� �� .     -�& CA! �� s?  >���;�

  ��      -�& <��� B�g�4 �6 ��=
n��  �4     �
 0���A� D�%
n	"  �4   ��� �%4 D      �� -���6    F��
 %6����:3��

  ���� ��,� 0���:!� . �� ��e�6         h��%6 �� �6��e �� �:� ��%1n	"  �4   �&�A� ��� �%4 D   F�� 

  ��& B�9�� <," .   A! <," F� �%�       �� C�� [�� -�%� �#! + �4���4 O  ��& .      ��,� -���� ��6

  <���-�3�:!�  �4 ��         ��,� 0���:!� ���� F�
 D�4%6���:3�� �� -��6 .    <�3� F�,4 �
   ���A�  M����A�

 �
 ���,�&n	" �4�%4 D�G%1 0���� ��  .  

         ��
 �� >��;� 0C��? ��R� >��C�           �
 -�& CA! �� <A� �+� ��! ��=
 <�+� ��*�7/�   B%1��	�� 

    F%:�+%? ��:N4 ����	^�  �&�? ��,� .               �� s�? ��!�� ���
 ���,�6 F�� 0��=
 D����R� �� ���

  ��& B�9�� D����R� .    �� ��,�6 F�  �%:��n	"  �4 �%4 D  �!� %p��  .    �� C�� B+� ��! ��    �� -��6

        -�& CA! �� <A� + ��=
 <�+�  >��;�  ��7�*         �� F%�:�+%? ��:N4 �� B%1�	�� *��  1��	��   �� B%

   ��,� 0���:!� -+����3���� ��:N4 .        ��� �&��%
 F�3+� �� s? >��C� F� ��       M����A� @����9� -���6

   �
 ���,�&n	"  �4       +� %4 �
 �� �%4 Dn	"  f�    -�C�� �
 ���     ��� B�9�� ��:N4 �� B%1�	��  .  ��


  ��! �� 0+U"           �� -�4��1 -�& CA! �� <A� B�! + B+� D�4       �� 0���:!� �
 -��67�*  �	��   �� B%1�

     �
�� �
 <�!�
%6 ��:N4n	"  �4    ��,� ��=� �� �%4 D .    M�+� ��' ��  �&���	^�  �&�? *��  %:�3 

-+����#�� ��:N4 ��) ��:#�+�( �
 0���A� �� C�� n	" �4���� �
�	k� %p� �%4 D.  

  [��%k�  F%6  V%a� +    >��;� D��,�
 F%6T ��� � �!�  .     �� ���g�4 ��:
� ��0��#��&   ��4 D

 ��4 0��1      �� f�
 >��6�� �
 �7�* �:��!  %:� 0��!%�   ���  ���      -���6     D%�gR��? <�,"     2	��!+ ��
 ��

  -�����!)     �	;& Y � ���,�& ���� �
 FNG�(  ��� B�9��  .         I�A�� %�
 0+U�" -�����! <," �W%1�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Puccinia menthae Pers. 
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0��3L   0����0��#��&  �4                @����9� >��;� �+� ��W �' �� ��� T�%
 �� F�
 �� C�� ��  0��#���&   ��4 D

  D���  ��,� �4��� ��3�6 .       �� ��%1 B�9�� %� �	�� ��,�6 F� %1�      �� D���& Q��#�� ����6

   �&�
 �:&�� ��A�� �
 .             I��& ���	" 0���A� �
 -��C,4 ��
 T��=
 �� �	e� D�4��,�6 ��A�� �
   F%�6

 D��,�
 <���" �  �)    C�%� �6�AN�" 2�� T�4��1 2:&( ��	^�  �&�? f�?   0���%�1)  �+�����N�?+%?   �� 

�+��6�
%	N� (  �� B�9�� C�� ���  .           ��	�%� �! � +� ��
 �&��%
 F�3+� -��� �6 ���	^�   ��&�?   ��
 

��� f�   ���� + �4 f�            F� ��
 C�� �&��%
 F�3+� �� s? T��%1 B�9�� �4��	^�  �&�?     �� Y �� 

 ��%N6 ��
 +��,�� .  

                + %� ha& 2	�!+ �
 �� >��;� >��C� ��
 B+� + �+� ��! C��? ��   ���,� +�  .     F�� �� ���4

                   ��!� ���� �1���3L -�C�� f4�� C�� + B�! + B+� ��! �� �"�C� �	r� �� D%�1�	� <," .

         �� ��
 [�� -��,� +� + %� <,"       � -�
L <�+� � %=� %��+�   ��=� ��     -��
L %��+� ��  B��9��

��%1 .     ha& �� <A� �!��)X�)* �:��!  %:�      fa? �"�C� �� C�� �� �4��� TD    0���,�   +   �� s�?

Y:	K �� C�� -�� ha&  D�4����:!� D��� 0���:!�  ��& .  

  

������:  

         ��! �� ��
 +� �� >��;���    -��6 ��,� �&��%
 .           ��
 0���1 F�� �&��%
 u+� + �;��+ -���

     ���� �g:#
 �R� ���4�)       |%�
 � �6�
 T��%G FK+� ��3�6 ��;   ��4 .(      ������ %:R��
 ��  �R��

>��;�      FK+� ��3�6 ��]�� �
��%G  �� B�9��   ��& .     ���]�� F� D�%
     ��� ����g�4 0��#���&   ��4 D

  <1 �� �	e�     <��� �4�  0��
���& + <1 �
 >+%& 0��6 �A��� D�4 0��,� �4� ���   O�!��� -���� 

�!� �&��%
 F�3+� . �� B+� �&��%
 -��� %=� <�+� + ��%=&�!� .  

      -Ca� �&��%
 <�!+ �� 0���:!�     �� �N ���0��r�?   +� F%6u  �4  D�&��%
 >��;� �!�  . ��

   u+� F�            �
 �� 0�& �%� + 0�%
 -�4��1 +���� �&��%
 F�&�� Y  -+��     �:#�
 -C�a� Y

 �� <i:��  ���     �� �� -Ca� F� ��     -��6  �
�  ��\6        �
 ��a
 �3�� 2	�!+ Y �
 h�i:#�  -���"  Y�

%�ki6 �%5��� ��%� 0���:!� ���� .  

     >��;� ��]:�� <
�� �%N	," �(�)� 6           + CA�! 0���1 ���:N4 �� FX(��(      ���:N4 �� B%1��	�� 

  �!� ��%G FK+� .       �&��%
 F�3+� �� CA! M��6 �%N	,")*�J        ��%�G FK+� -�C�� + ��:N4 �� F6  

  �	e��*��       F6 %4 ���� �
 B%1�	��     �4��1 CA! 0��6�!�T          �� CA�! M���� �%N	," �� �3�� ��
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    �+�� B+� �&��%
J�X        %�G FK+� ���i� + ��:N4 �� F6    -L ��   C�����)        F�6 %�4 �� B%1��	�� 

��  �&�
 .  D�%
         -��� �� ��
 �� >��;� TYR� 26�
 ��3�6  ��KL<1       <1 �� <A� �!�� � �4�    ��4�

      |%
 �A#� �%� T��,� �&��%
  �
   -��� F� �� ���!     ��!� O�!��� ���#
  .     Y�W�� >��C�� ��

     �� B�9�� ��� Y �
 �&��%
           �
 �� >��;� I�!+ xk! �� ��� ��&&��F�  Q_L +�� %1�   0�������
 

 �� �&��%
  ���,� .  -�4��1  �&��%
   �� 0�&   ���
     ��
 �	�e�GU
 YR��   0�����   ��4  <�i:��   ���,�  .

f�? <
�� �%N	," -L ���
  �+�� �47/��7/��!� YR� 26�
 ��:N4 �� F6  .  

     �1%
 �+��� M��� ��3�6       ���� ���� D��� �:!� ��� D+%�� �
 .      ��C�� �� �=�6 <�3� F�,4 �
 >

   �!� 0���:!� <
�� YW�� .   <1 �� <A� �� >��;� ��]�� F� D�%
 �"�! �� �4�    xA�e 2��3+� D�4

    �� Ik� �!� 2	�!+ �
     |%
 �	e�GU
 + ���,�     ���! �� �� �4   ��� �4  + 0�%�  YR�   ���    ����,� .

 YR� |%
 �+��� M��� ��]:�� <
�� �%N	,"J/)��/)�!� ��:N4 �� F6    .  

  

.�*/ ���� ��?� ��	>:  

����� ���	 
� :Mentha spicata var. crispa Bentls./Mausf. 

    ��|%
  �4  �   ��%G FK+� + �6�
  �	A�! ���?  D� Q��  �4   <A�   0���:!� >��;� �� ��   �!� 0�& . ���?

�	A�! D�            �� �R� �;�!+ xk! �� ����j!� + <�%
 T0�^:� Q_�� D�4��R� ��   ��& .�R�   ��4 

  +0��#��&  �4   � ����� %� D    ��:#4 >��;� ��A& 0��1 F .   2���!   �	A��! ����? D�      ���' ��
 J(�*( 

�:��!  %:�      �!� F&+� CA! ��� �
 +  .|%
    D�4 �	A�! ���? D�  ��:#4 0���+%W  .     0���1 F�� D�


�!� 0��! M%� �
�R� C�� .|%
 �� @�!�!� 0�+%�� �� 0���:!� 0��1 F� 26�
 + �4 ��%1.  

      ��%G FK+� -�C��  D� �	A�! ���? )�7/( %�!� .  <�NR6 �	e� M���        ��%�G F�K+� M��4�  ����?

�	A�! D�T  -++��� �� ) X(�*( (%�!� . �	A�! ���? D�          ��!� ��%A�4 0���1 Y� C���  .  +�  ��:��+

[%�  ���    -+�
 +    �	A�! ���? �"��� [%� D�  0�& �:���&   ��� . |%
 �3+      -+��
 D�4   [%�� u���

 ����� D%:R�
 .      D�4���� TD�%G <��N6 %�! 2ra��6        2��3+� D�+L%�G Q��	," + �"��� T�k�^�

�	A�! ���? D��!� >��;� ��A&  .  

 ���	������� �� �	�� :(Mentha arvensis var. piperascens Malinvaud) 

              F�:����L + <�%
 T��4 TF?�� TF�W D�4��R� �� @�!�!� ���1 F�  D�%
      ��%�G F�K+� ���3�6

 �� �R�  ��& .   ��%G FK+�  ���?   D���� ��?��J7�J( %     ��� F�%
���
 �!� ��:��      D��4���� -���6
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        ��,� 0��+L%
 0��1 F� �
 �� �N&C? m3�� ��:�� .  FK+�  ���?�� ���?  ��       %��! F�K+� ��
 �A#

���1   >��;� D�4       + ��3�6 D%:R�
 ���i� �
     �:! + �����  ��& .     ���3�6 ���i� @_�,:��   ����3��!  F��

  FK+�  �+��*(((��(((  �!� F6  .  ���?   C�� ��?��  �!� �%A�4 Y   ��  |%
 D����    |�C
 D�4

    D����%? @�:A#� +��  �&�
T   -���6 ���;6 ���     -L D�4   >��;� �� �!� %:,� .     �
 �A#� �:� 0��1 F�

�!� %6 ��#� ���#
 �NR� �
 >��;� .�!� >��;� ��A& -L �&�� Q��	,"   .  

 ���	������� :Mentha arvensis var. sachalinensis (Briq/Kudo) 

  �   ��! �� 0��1 F           ��!� 0��& ���+ -�:�!��9� �
 %��� D�4 .    -�:�!��9� ��    u+� b�%' ��

     B�� �
 D� �:��+ �
�a:�� vUe� t#3�:�� �    �!� 0��!� �Ap �
 .   ���? �
�R�     C��� 0��1 F� T��?��

  �=�6  D�%
       �!� 0���:!� <
�� ��:�� + ��%G FK+� ��3�6 .     0��1 ��%G FK+� ���i�w/)�7/) %�!� .

 K+� F�    D���� ��%G FJX�J� % �!� ��:�� .  @_�,:��  ���?F�3���!         ��!� ��%A�4 Y� h4 ��� 

      >��;� �
 �A#�    ���� D%6 -+CG� �:#� ���
     0��1 F� >��6�� /)7(�X( �:��!  %:�     �+��� + �!� 

*(��7       �� ��3�6 CA! M��� ��:N4 �� F6   ��� .        + F&+� CA! ��� �
 0��1 ���,6 [%��  ���  ��!�  .

|%
  
 T|�C
 �4������ + <N& �}� ��:#4 ��� .     ����4 + VL $�%�& >���;� ��
 �A#� 0��1 F�

    �� <,^6 %:=
 �� YR�      ���� D%�:,� ��!�#�� h�4 >��;� ��� �
 + ��� .    0���1 F�� ��"���

     + �	" �
 T�!� >��;� �
�R��1�       _�
 �%N	," + �R� O!��� D�4       ��� �� 0���1 F��       ��
 -���6

     � ��:�� ��3�6 D�%
 D��\:�� Q��e   ���,� �R� m3� .     ����1 %�
 0+U�"         %��! �� _��
 D��4

  �4��R�)    ����j!� + f��%� T��y6%? T-�:#=3 (      B��� �
 D%g� 2��1   ����? ������  ��     ���+� ���? � 

 �� �R�     �� ��%1  D+��-�g3�? �!�   +    |%
 2��! �� @_�,;�  -L ���  �� 0���:!�  ��& .  %]� bA'

 �N#���+�))zw� (�� �� 0��1 F� b%' �� -��6��,� %�PN6 C�� ��
    .  

  

����) ���� �����( :Hyssopus officinalis L. 

          �+�� 0��1 Y -���" �
 �G+� -�:!�
 -��+� ��     �� �:���& %k;� D�  ��& .  �� 0��#���&   ��4 D

<1      o�	a� �� 0��1 F� YR� ���     ����	1 F�N#6 D�%
 D�W D�4 +    -����h!L +  �3C�    0���:�!� 

��  ��& . o�	a� F��r,4 D�4   D�W 0��#��&  �4 <1 D    �1�+ 0��1 F� ���       ,�!�j!� ��Z D��4� 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- mentholesepp (menthol drop)   2- Mentha pulegium L.  3- Pennyroyal 
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C�� �����  .         <�NR�6 �	e� ��C�� �� �N 0��1 F� 0+U" �
     O���%6 M���4�         + 0��;� [%�^� D��4

   �!� -�� ��RG M���CG� .  ��     M��\" + 0�%� B�  �G+�  D�%
  ���\�   ������) �:�!�? (  0���:�!�

��  ��&)    <�3� �
 ���� Q�%p�    i%;6 �Z + �R��( . �	" �
         ��+��� M���� `�\�a
 d	6 h;' 

�G+� ��             -L �� ���K I��e + �g��� ���\� �� -��6    �+�� -���" �
0��+L%G       + �:�&�1 D��4
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 . |%�
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 <1 ���      ��:#4 �#�� +� %:1�C
 D�4 .            C�%� �
 <�� �6��e � ����K�� �
 <�� ��� �
 <1 B��

�!� .        Y ��' �
 Y:#4 Y FR+L M����	��  %:�    0�=� ��� �
 +       ��!� 0%��6 D� .  �4 -�+ ��C

 FR+L 2����J/(��7/(�!� B%1  .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Thyme honey        2- T. serpyllum L.  
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 �4��
 �� ��&�!��   �� 
�_%?�  ���& o�	a�  .D�4��
    0�& �:&��  ��        2_ Y �
 %P���� �� [�� xk!7 �	��   �:�% D

           �� ��R� <�NR6 ���	� �:��� �
 -L �� �� ���� � F& ����&�? .   <�3� �
   f�&�?   [���� D+�
�4��
 �����  ���    �"%! �
0��%1 ��KL ��� F�" �� ��� T�-�N� �& YR�   ����+ C��� �4��
 -
���� .      ��! + h]�� D���
L <�3� F�,4 �
   �4�  ���C�     �!� D�+%Z -�& CA! -��� �6 .  ��3+� �&�

 ? FR+L     -�& CA! �� s  �!� ��� ���#
T ��3  n	"  �4  �� �A	K -L %
 �:��� �
 �%4 D ���,� .  ��

 h]�� + b��� F��+ <�3� F�,4%:#
 ��R��!� D�+%Z .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- pearlite 
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���

           Y �� �	e�GU
 ��
 �� 0�& �&��%
 -�4��1-�N� ��!  %�1    �� � YR�  F�  �4   �"��\�� D

)    Q��%� ���� ��°C*(��7 ( ��,� YR� .            �� ���� T�#��� ���� �+� ��! �� FR+L �%N	,"

           �+��� YR�� 26�
 �%N	," �;
 �
 B+� ��!7/��7/)     ���:N4 �� F�6  ���   ��%�1 .  ����i�*�� 

 B%1�	�� ����4��1��!� B�_ YR� �+��� M��� B%1�	�� Y ��3�6 D�%
 0��6  .  

  

.�*/ ���� �-�&� ��	:           

��������	 
��� :Thymus zygis L.  

      �6�
 0��1 Y �����j!� FR+L     6�� + D��," D�             �A�& �� �R��+ Q���e ��
 ��� �!� 0�

    �� �&� ����j!� D%A� M%C�            ��� ���� ��
 �����j�!� FR�+L FK+� ��3�6 D�%
 + ��� �+� .  F��

 FK+� D+��X(�7( %�!� ��,�6 .  

������ 
��� :Thymus citriodorus    

       0��1 Y ��,�3 FR+L�6�
  D�                 0���1 Y� -����" ��
 ��� �!� �,�3 %k" �
 O;R�� ���#
 

   �R� �aAk���  ��& .             ��&��%
 D�%
 �� �!� D��," �,�� 2��! Y D���� 0��1 F� ���N� 0C�

���� �� ��,4� F%:R�
 D��96 %]� �� D��%�& FR+L �� �;
 + �!� O!��� .  

Thymus capitatus:  
             ���%:�� + ����� �+�� D�4��R� %�! + �3�y&� F�k#	G ���
 0��1 F�    + �!�    Q��e �
 

" �
 �	^� �"�� -��� ��&�W������ �� 0���:!� ��%1  .  

  

�#/ A��� :Salvia sclarea L.  

      B�� �
 �� �	1 h%�  D�4  hRW F&+� T    u�� <1  + �ki#� �+���    ��� �:���& C��   ���&  �� 

         �!� 0�& �R� ��%G FK+� ��3�6 D�%
 h:#�
 -%� D��:
�.  ��%G FK+�   <e�� <1 ��  �4   h%�� D

�	1     ���" �
 D��!%k" �;�e ��     M��� Y -  %k;� �
�p +   �� 0���:!� 0����  ��%1 .��   V%W B�� 

  +   �,�� FK+�  I��   �	1 h%�   0�& >�A&� %k;� ���� %�! � �� <1 T�+����k!� �
 �� �!� 

  -�
�e 2�=6 D�%
   [�? ���� T�4  B%� T0����       ���	^� + ��4%k" T�4���? T�4       0���:�!� �R�:#& D��4

�� ��&  .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- oregano         2- muscatel sage            
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��	

    �	1 h%� ���1 B��‘Sclarea’ ��   0���&� ��� �!� -�R��� + F&+� D��;� �
 F�6_ M��+ 

<1 ��� �
  B�� + ���� �4clear eye    D�%�
 0���1 F�� ~C3 2��� ���:!�
 �%
��� �
    -�%�� ��%�


hRW   ���� 0��&� �4 .     �	�e� D�4��R�� -�:!��y	
 + -�:!��9� T��!+� T�#��%G M�������3�6  F�� 

,6 �� 0��1 F� F��r,4 T��:#4 0��1 0�%:#1 Q��e �
 -�=� ��:;� b'��� ��� �R��� ��& .  

  

"���*,�  :  

                    M%��6 �
 b	;:� �3�! �! ����� ��%
 �� � �3�! +� ��	" 0��1 Y �	1 h%�   >���;� ��!�. 

%g4 ) )z7X(   +�   F� �� �:��+ �� ���1 ��!��&��,� :�N ��:��+   s�3������%�? ) ���1�:?(�  ��� 

  D����  �&�  0��
 D�� ���#
   +  2:��+ D%g� �6�!%�4 �    ���#
 �� [%�  ��� �!�  .   ���
 ���1 F�

                   0%a�e b'���� �� @��A3�K + ��!� s	'� ������� �6 �i%GL + �?+�� �� ���%:�� �	��! 2����  D�

�� �G� YR� ��& .  

           D��� b," �6 �� �	1 h%� �	e� 2R�))�(�)((  �:���!   %�:� (      ��� c���� [��� ��   ���� 

&�?�  0�  �� ��� ���;6     ����p �W �R� D��  �&�
 .      �
 �� 0��1 �!�� 2��!0�K  �4   0�& 0���&�? �

    >��6�� D���� �!�7/)�)   %:�  �&�
 �� )X(�*( �:��!  %:�      �� FcL <1 >��6�� �
 o�
%�   �&�
( .

|%
   ���' D�4  D� )  <N&w7(    �%" D���� �(�)( �:��!  %:�      �Ng! T<N& �	�k:#� � �}�
 T

     f&�? D���� C�� +0�K  D�   D%:#��� ��� �
� 0%i�   ��:#4 D�           <��� CA�! ���� �
 ����� �� �� 

   �� �� D%:#��� �
  ��L .   |%
 xk! 0+U" �
      �!� FR� + %
� �4 .|%
     ����! D��4      ��
 ��� D�

   F��? �%'  0��1YW��  �� %6    |%A�� D���� ���&      |%
 + ��:#4 �4�6�� D�4    -L �_�
 D�4    ��4

 ����� �UK.    FcL <1)  <N&wX ( &�� Y     ��' �
 Vc�� 2X(�*(  �:���!   %�:�      �� ��� ��!� 

��%W   �
c�� D�4� D+��  X��    �!� 0�& <�NR6 <1  .<1      �6��e T�6��e ��� �
 �4    ��
 <��

      ��:#4 ���! ����� ��%
 �� � ����K�� .     �� ��3�6 �A!��� �=& 0��1 F�  ��,� .   Y 0��� Y:#4

       ��' �
 T�=�+ �! <N& �}�
��� �	��  %:�    0�=� ��� �
 +   �D       D���� �� �!� 0%�6 � $!�:� 

�1� 0�=� D�4 0%�6 D���  �&�
 . -L 2��� ��C4 -�+7�*�!� B%1  .  

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- piramidalis (Petagna)    2- hirsuta    3- pseudoverticil 
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 ����0 .�� �>�8 �5?<+5� @�< +     �	� ��, $3       ����A .5� @�< �%��+                          

    

                � ��� ��!� D��%�G F�K+� ��
 o�
%� �	1 h%� D��\:�� ��,4�    0%���c -L F�cL <�1 �

��  ��& .|%
             ��:#4 ��%G FK+� �,� ���#
 ���i� D���� �=�6 0��1 ���! + �4 .    ��%�G FK+� -�C��

                   0�%:#�1 @�:A#�� M�+��^� �� 0���1 ��,� 2�	�%� + �N��3��� $�%& �
 �:#
 FcL <1    F��
 D�      

�/(�(*/( % �!� %�y:� .  <�NR6 �	e� M���      �3���3 Q�:!� ��%G FK+� M��4�        ��
 �:#�
 ��� �!� <

      F�
 -L ���i� �&��%
 -���Jw�*7 %   <� h9�  FK+� �!� %�y:� . O���%6        F�K+� %�g� D��4

 <��& ��%G ��{�UN!�    T��3���3 T	
��     -+��6 �:
 + ��3L TF��?�:
 T  T         ��,� ���#�
 ����i� + �������


   �!� ������ + F�!%��)   -���N,4 + ����+T )zw*( .        D��%�G F�K+� ��{�UN�!� ���i�   ���  ��


�� ~�%a:!� �U� 2	�!+ ��& �6 �!� FN,� *7 %�!%
 h4) �N�R����T )zwX.(   

     ��	
�� �4��
�����  ���    �� ��� 7�*   �� ��� ��!   ���� .�����  ���     �"�#� $�%& �� �4��
 

   �' ��X�7          -�& CA! @���," ��� �& �4��� ��KL �+� �(�)7      ��� ���' �
 �+�   ����9�� .  ��,�

   ��� @�:A#� 0��1 2�3+� �!�  .       �j� Q��e �
 �=�6 D�����
 ��! �� 0��1   �� �&� D�      <1 2��! + ���

    0��=
 �� s? �=�6 0��4�   �� %4�5 D��!  ��& .<1     �� �4�    %��6 <�+�         ���KL ��&�� �� ��;
 ���!

��     + ��%1�w��7    �� ��' �
 �+�  ���9�� .     <1 �!� FN,� �"�#� $�%& ��      �
 h4 ��+� �4�

 �����j
 >��+)��%=& (" ���<1 ��%G FK+� ���i� @���, �4�	e�� D�!� h� ���#
  .  
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���

      �� �6��e ����
D���     ��=
 <�+� ��  ��& B�9��         �+� ��! �� �!� FN,� -�4��1 �� ��%
 

 ��4� <1 .     -�:!��y	
 + ��!+� ��     �:��+ ��	
�� F� �� 0���:!� �
       �3��! Y� D��4 D�    + V��a:�� 

 0��%1 �R�  ��� .     � �!� FN,� ����� ��%
 ��    D�%
 �	1 h%  Q��         ���! ���=W ��:� �� �!

 ���,
 0��� .  �1��!�0���  �4     Q���e �
  ������N%�K            B��9�� ��_��' ������ M�+� Y� �� + 

��  0+U" �
 T��%10��� �4��#� uC� �
 :#4 �� .  

  

����� ��	
���:  

   �	1 h%�   �NR� 0��1 Y          ���� ���� ��&��� ��� + ��%1 �
 + �!� ��#? .   + VL $�%& �� 

      �	1 h%� ��%G FK+� ���i� YR� ���4   ��  -���<1    �4��/(�)/( %�!� .     D���4 + VL %1�

   0�� ���%�        0��1 �R+� �,� �&�
 �����
 + Y��6  I%# ���   ��%�1T         -L ��%�G F�K+� -�C��� ���� 

 �� f4��  �
� .         |%
 �,� + -�& CA! -��� �� C�� �	1 h%�   ���' D�4         -��4��1 %:R��
 ������ D�

    D��� VL �
 ���� ���� .�����  ���       Q��%�� ���� �� �4��
°C)(�J    ��� ���KL   ���&   ��W%1� T

    2��=
 Q��%� ���������  ��� °C�J��7 �!�  .��1   ��' 2	�%� �� 0 �1%
 �    d� ��
   ���
�-    D��4

   �!� B+�i� @�:A#� ���:#�� .     -�4��1 DC�%� D�?+�� ��   �1%
 ���'      ��:G� �;!�6 �
�� �
) D����

w�7 |%
 (   -+�
    ���1 ��4  :#��� �6��#��-          ��� D%j�! �� ���:;� D��4   ����,� .    -��4��1 ����

n�;Z  @�A3�K %6   d %p� ��    �� ��
�� -���
  ���& .  �G�
 D���� -�4��1        I%�! ���#�
 �� ���;Z D�4

�:G� <��N6 �� F�
 �� -���Aa %p� �� C�� ��� ��+�  .  

     �� �� �	1 h%�           �,� �R� ��iG�� �
 ���� >�� %4 �� @�A%i6 -��6� .     �� 0���1 F� F��r,4

[��    D�4        �� �&� �G�� M����� �
 C�� F�g�! + YR�  ��,� .   �� <�3� F�,4 �
       0���1 F� �� -��6

0%=
 D�%
 F��� + %�
 �Z��� �� D���%
  D�4O�& ����%� 0���:!� V��� �
 +� O�& �
 .  

  

���
:  

����� ���� �����:  

   ;3�k� bA'Q�   �N�R���� ))zwX(   
 �	1 h%�    ��3�6 D�%)((      ���i� FcL <1 B%1�	�� wJ/) 

   TQ�� B%1�	���z/(   B%1�	�� P2O5   + �w/�   B%1�	�� K2O    �� V�� [�� ��   ��,� .  0��1 F�

     �&� F��KL M�+� ��)   |%
 2;!�6 B�g�4 ��   ���' D�4  D� (       T���� ���� %�#G + -�+%:�� �
 @�!�!�

 ���! ��=5 �� �;
 h�!�:? V�� F%:R�
 �� �3�� ���� B�9�� ��& .  
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���

    ���i� ��
 ��? ��� -���" �
X(��(  TQ�� ���:N4 �� B%1�	�� X(�*7   ���:N4 �� B%1��	�� 

P2O5   + z(�7(     ��:N4 �� B%1�	�� K2O      0���L B�g�4 �� m3�� Q��e �
         ��
 [��� D���!

  ��& 0�%
 ��� . f���L bA'  4      �!� 0�& B�9�� D+��3�� �� �� ��        ��&�� Q���	," ��
 -��C,4

�%
��� )7�)(             Q��#�G %?��! C�� Q��c ���:N4 �� B%1�	�� ) ��3���%1(   �� �%�N	,"   f�C�G�  

��  �4� . �� ��e�6 ��&  ���i�7(��(  Q���e �
 B+� ��! ��=
 �� �6�� ��� ��:N4 �� B%1�	�� 

    ��& 0�%
 ��� �
 [%! .   �%
��� F��r,4�(��(              -��& CA�! �� s�? %�#�G ���:N4 �� B%1�	�� 

�
 B+� ��! ��=
 �� -�4��1 %6���:3�� �
 -��C,4 Q��e  ��� F�
n�� �4�!� �����!  .  

  

����� ��� �
��  :  

  0���L    D��! ��
 %:#
    �	1 h%�    �
 ��
    ��& B�9�� D�^�     �� D��" [�� ��   >�� %4  ����	�

�&�
)    �	" �
D�4��
    0��1 F� C� ���#
 ( .            D�+%�Z 0���=
 ��&�� D�%�
 0C���? b�," ha&

     #
 Y ��9� D�%
 + �!�         �:� �� [�� �^k! 2_ ��
 ���	� �� D��" %: _�-�N�    h� �W %4 

b,"   ��,� ��,�6 %6 .                  �4���
 ������N -��& CA�! <�," <�=#�6 D�%
 YR� D��4 + VL ��

��  -��6 ��Y:	K�%� 0���:!�   .  

  

��� ���!:  

    �� �� �	1 h%�    ��! Y� 0���1 Y -���" �
 � + ��=
 �� �3�! +� 0��1 Y -���" �
 -��6 �3

    ��,� �R� -�:#
�6 �� ���:#�� .           B�9�� %6 F�,k� u+� Y -���" �
 0��=
 �R� -�:!��9� ��

��  ��& .   �� Q��e F� ��      ��&�� �3��! Y� -�4��1 %�! �
 O��%6 �� �� 0��1 F� -��6 .  F��

���:#
�6 �R� -���,'� <
�� %�K ��� %:4�6�� u+� �
 �A#� �&�� u+�T�!� %6 D��\:��  .  

    ���+�  <  ��=
) F��+%G <�+� (    �� 0���:!� �
))(�z(     ��	
�� D���� ��
 �����   ����    %�4 �� 

      �� �� �	1 h%� T%:�n��  �4  2	e�G �
 � X(�7( �:��!  %:�  %g�N ��  ��   ������ .   ����i�  ���


 �+�� ���� ����w�7��:N4 �� B%1�	�� ��  �&�
 . �&�� 2��=
 b,"��� �:��! %:��!� .  

    ,4 0��1 F%:=
     M��=
 �&�� D�%
 0�% �	1 h%�           F�K+� ���3�6 ���]�� �
 �� �!� D��& T

  ��& �:&�� �4��1 .       	e�G �
 ��& ��:
� �� ��]�� F� D�%
 n�� � )� �:��!  %:�  �� �:&��   ��& .

  �R�          ��& �&�� �� s? �	e�GU
 ��
 C�� �	1 h%�   ��%1 B�9��) -�& CA! �� <A� ��=� ��



��� ��� � ������ �	
	�� �����   

 

���

��&.(   �� ���:#
�6 �&��   =
�R� u+� �
 C�   ��    0�� %�6   %P���� �    ���%� �+� �,�� �� B�9��  ��&/ 

       D�%
 �G�� -��� Q��e F� �� |%
 �,�   ���' D�4  D�     �� h4�%G C�� �	1 h%�       0+U" �
 + ��&

�� �	1 h%� -�:#�� �6��#� ���1 ��4 -+�
 ����6 ��,� �����1 .  

  

���� "��#$  :  
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1- Virgil 
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1- S. montana 
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�	�� �� B%1 )((B%1 ( F6+��� T)J/���/)�	��   �� B%1)((B%1  (A��%6 +Q��!� d	6  .  

      ��	
�� -�^� D�4��
�����  ���    �� ��� 7�*      ���� ���!  ���   ����� .     �3��,;� $�%�& ��

�����  ���   �4��
 �)�)* �+�     ��' �
 ��  ���9�� .<1  �4�   ��      0�� %�6 �+� �4� +��& ��KL0   ��6 +

 0�� +�   ����� ��  �
� .    �� -�4��1 %1�  ��KL<1  �4�   �&��%
 ���&    0��#��& Q��e F� ��    D��4

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- O. basilicum      2- O. gratissimum     
3- Moschini       4- bullatum 
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       ���%1 ���� ���P:!� �
  %6_�
                 �
�R�� f��
 + h�� -L %�g� ��k�^� D��4���� TCA�! -�^�

 �!� u�9��%� .    2��=
 Q��%� ���������  ���   -�^� °C�(�)J �!�  .    F#� + -��� -�4��1

     �:��! 2��� %�e Q��%� ���� ��     F�
 �� ��%1��  ��+� .[��  �4D   �" �� ��K  ���K %e�   �
 �� 

�"%! B%1 0�& + �%�� �
L ��&�
 �:&�� �A!���  F%:=
[�� �4-�^� �R� D�%
 ��:#4   .  
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:   
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          �3L D�4��� D��i
 �� �!� ���� -�^�0%=
  ���%
 ��,� D .       h�i:#�� -�+C�G� <�3� F�,4 �


       �#�� O!��� 0��1 F� �R� D�%
 �3L D�4��� .�4���           ���
 C��� �� �1%
 + ��& + ���,�& D

�%
 ��� �
 C�� -�^� D�%
 T�& 0��� v%& u�9��%� ���� �� �� ���1 -�,4.  
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 ���� ���� ��
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s? �� %
�%' -�& %k�   -���Aa) F��+%G <�+�( �r4��1 �4 �� �
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 ���4

  2	e�G7(�*( �:��!  %:�     �4��1 2	e�G �
 �(��7 �:��!  %:�   B�9�� ��  ��& .   �� D����R� ���    -���6
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 � �!� �
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 �� <A� ��]�� F� D�%
0��,� T

   �� sj!   �R=A��� <�+�   n�� �� �� �4��
      2	�e�G �
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���	  �� %:� ����� .    ��
 Q��	," B�,6� �� s?D���            ���,� 0�%R�G �� ��"�C� [��� @����9� ��
  .

��� ���� ��
 ���i� ��
 h�i:#� �&�� D�%
 �����	�� �!� ��:N4 �� B%1 .  

  

���� "��#$:   

         Q��	," T-�^� D����R� � ��
 �R� �� s?   M���A���N�      n�	" ��
 h]��� �N�     T�%�4 D��4

 h]�� D���
L)u�9��%� ����� ( + I��6[%! ��� �!� D�+%Z.  
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 ��\^� �
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  �+���  �	e��    �!� ������%
 �_�
 ����� �� .-�4��1          ��� �6���	," -�,4 �
 �� 0�& �&��%
 

           D����
 + �%� TYR� �& 0��� v%& u�9��%� ���� ����  ���� .      M���� ���]:�� <
�� �%N	,"

 YR� �+��� C�,6 0�&7/)��/)�!� ��:N4 �� F6       .  

  

B��8��) .��� =��CD�23���� ( :Hyoscyamus niger L.  

  -�%N�!� �
     �& �G%;� ����N!�� 2	�!+  .#���-      �� ��3+� D�4  -�%N�! �� 0���:!�   ����,�

  +   0��1 F�   h! Y -���" �
     ��
 ���6 ���� 0��R� .         �N -���" �
 0��1 F� �� �k!+ -+%� ��

  <�NR6 ��C�� ��   h4%� M��4�   %^! B�!%� D�4  �� 0���:!� C��L �& .     [��:�!� Q��;3�k� -��4%�� 

       V�:� �� h4�94 -%� D��:
� �� 0��1 F�  ��&+��� D�4  �& �Ap �! .|%
     0���1 F�� YR� D�4 

              ��� ���,;� ���?+�� D�4��R�� ����,6 �+��� ���� �!%=G �� @�A%i6   ���&�
 .  ��   �:�&�1 ��

 �� 0���:!� �:�! O' �� -�%N�! D�4��
 �& . +� %4 >��     �,�! ���#�
 0���1 F�� �+��� M���

��:#4 . 0��\" ��        O��%6 2�=6 D�%
 -�%N�! �+��� M��� D�4   ��3�� D�4  �� 0���:!� �!�  ��& . ��

|%
                     Q_U:��� ~U�" D�%�
 T���G���� + ��	N3� D��4���:"� -���� D�%
 0��1 F� YR� D�4

        FN#�� ThRW Y��%� M������
 D�4+��� -���" �
 T�:�%�       D��4+��� + ��4B��L    f�a
  0���:�!�

��  ��%1 .           �� ��� �
 h#�6��� + ��� u�1 -���� D�%
 �?+�� �� -�%N�! �+� .���W �4    0��1 F� �� 

   -���� D�%
  �;Z��         ��� 0���:�!� �A\�" D�4��� + ��� -����   ����,� .      �� ���%
 �� -�%N��!

�� �R� ��?+�� D�4��R� ��& .  
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     ���1 �� �N -�%N�!     s�� D�4Hyoscyamus      M%�6 �
 b	;:� +DC%��6 �!�  .   %�]� bA'

������       ����� -�%N�! -�:!��9� �� �C9� 2��1 +�  �� 0 ���& . %9�� ���1�       +� ���	" 0���1 Y

      �!� +���� �%4 n	" Y + �3�! .  ���2��1 s�:!%1� �          �� ��� �!� �3�! Y �%4 n	" Y

      �"��� -�4��1 F�
 + >��C� �� 0�4�R� ��& . F���1�    n�	" M�%:#�1 �%\�� %�p� ��   f��   ��4

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- henblain, Jusquaime     2- Stork 
 

3- Danos         4- H. niger L. 
 

5- H. agrestis Kit. (syn. H. niger var. agrestis K. = var. annuus Sims)  
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 T    �4)w/(�(X/(% T

 �����!(�/( % �4����
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     �� -���6

����  f�  �4   ��,� 0���:!� �#� D .��	^�  �&�?     �� 0��%�1 f�?     ���%� �+� �,��  ��& ��KL0   �� + 

 %4 Q�+%Z Q��e)��)(�� ��%N6 ��
 Y �+�  ��%1.  

  

������   :  

          |%
 T0%pq� M��� -�C�� �
 ���6 -+�
 �:&�1 ��   ���' D�4        ���
 �! � +� �� D�  �+� ���! �� 

 �� �&��%
  ���%� .     24� %�L �� ���)zX(               ��� ��� -�R�� 0��& B��9�� Q��i�i^6 l��:� D�U�� 

           �A�� + 0%pq� ���� -�C�� %]� �� ��
 Y �� f�
 �&��%
        �#��� �G%e �
 -+%i� D��\:�� D�4 .

  |%
 ���N�	1 -�C��   ���' D�4     �� D�    0�� %=� <�+�    |%
 ���i� + �!� %P����      �� �� ���4  �� �

�� -��� F� ��,� �&��%
 -��6�!� �&��%
 +� >�,9� M����� �
 @�A%i6  .  

     �� s? ��
 �&��%
7�*+ VL �+�  ��& ��KL �
�:GL + B%1 D��4 .|%
  D�4���'  D�  ��
 ��

         �� Ik� F��� xk! �� +�� ���� � ��� �� 0���:!� ���� .�� ��e�6 |%
 �� ��& ���' D�4  �� D�

  D�%
   -�& YR�w�7     Y �� �+� -�N� ��!  %�1           sj�! T����,� ��4� O!��� 2�=6 D���� + 

-L      YR� Y �� �� �4       Q��%� ���� �
 �"��\� M����°CX(�7(  ���� YR�  .    ��+��� �����

   YR� �� �	e�GU
 �� F�                  �� <�A� �� ��� ��+��� ����� ��
 �A#� ���& YR� �"��\� D�4

-�N�    D�4��!  ���  0�& YR�   ���  -�C�� D����  ���6��_  C   ��:#4 D%:,� �	�� . ;3�k� bA'Q� 

   ��! �� 0�& B�9��   %��� D�4    |%
 �� �6��e ��                -���� Q��� D�%�
 -�%�� YR� �� <A� �� �4

      �� ��4� ��%� ��a
 �%;� �� �4�6��     ~�%a:!� -��6  F�#��g�  ��� f�CG� �� .    YR�� �� <A�

 |%
 -�%�        Q�� D�%
 �� 0��6 D�47�*     � Q��%� ���� �� �"�!   �+�°C�(    ��a
 �%;� �� 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Septoria digitalis 
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���

 �� ��%�  ��4� .       ��=� �
�'� �
 �+��� ���� @���,")�% ��      -�%RG b%' �� �:#
  ��
 �� D   ����� .

 YR� �+��� M��� ��]:�� <
�� �%N	,"7/��7/��!� ��:N4 �� F6  .  

   

.��E-F�� 1/ :Digitalis purpurea L.  

   ���:Rg�� <1)  ���:Rg�� <1 ����K�� (   -���" �
 O	K�       ��� �R� �:�� 0��1 Y    ���& .  -L ��

  |%
 �� ���       0��1 F� YR� D�4   D�����! Q�%p�      |� + O	� TDC�%� �A\" 0�g:!� %
  D�4

         ��+��� Q���e ��
 T����� ����   C���       ��� ��%�� 0���:�!� �����   ���%�1 .   |%�
 F��     D���� ��4

      ��i6 -���" �
 �� ��:#4 ��	:a� D�4���N�	1 0����       + [%�^� ����� TO	� D�4     <�," ���� 

��  ���� .h=�        �� 0��1 F� �%
��� F%6   -�%� �%'%
  O	� ���i:�� ��!��� )    -��:#�� ��%� ��

    -�� I,96 %p� �� O	� (            ��� f�C�G� �� O�	� ��Z�Ai�� D+%�� 0��1 F� �%� T�!�  ��4� .  <�1

          �!� �
%K D�?+�� ���
 23�! +� 0��1 Y ���:Rg��)    ����� ��%
 ��*��    0��� ��! ��   �����.( 

    0��1 F� 2R��(��( �:��!  %:�  ���� ��'  .|%
   ���' D�4  D�      D���� + 0��R�� T�%�" T|�C


��:#4 �4�6�� |%A�� .    + ���!|%
  �4   0��1 D[%�  ��� ��:#4  .     C�� 0��1 2��! >��6��7/)�)   %�:� 

�!� .       �!� �G%' Y ��=:�� 2&�� Y FcL <1 )  <N&J7 .(         ��
 + <N�& D� �!�� <1 B��

  �6 C�%� ���       �!� ��� �6��e � ���! �
 <�� T0% .    ��#j� Y 0���  D+��   ���
 D��� ���;6 

��  �&�
 .   �
 + C� �4��
 ��� 0�=�  D�  �
 <�� C�%�  ��:#�4. -�+  ��C�4  2����   -L(X/(�(7/(  B%�1 

�!�. |%
  �4 D����  F���W  ����N�	1  Y��3������ ��  <��A�  F�3��:�9�T  F��:�9�T  F����:�9� + 

F�#��:�9� ��:#4.                  <�1 �����,4 ���:R�g�� <�1 ��k�^� D��4���� + D�%G <��N6 %�! <��%�

  �!� ����� ���:Rg�� .           <1 ����� C�� ���:Rg�� <1 �R� u+� T%�PN6 ���P:!� �
  ���:Rg��  ������

�!�/    �� �4��
   �
     B%1 �	�G f&�? Y)��  ���!� <�+�  (   ���+ f&�? Y �      ���%1 -+��
 D�

)��  ���!� %��+�  (  � xk! D+�  [���  �����             ���a�Z ��
 %P����� [��� 2_ Y �
 sj! +    

��� �	��  %:� ��  ����&�? .     �� �� �4�R��         �R�=A��� $�!�+� ��6 <��+�        <�i:�� �	�e� 2�"�C� ��


��  ���,� .         2	e�G ��
 ���:Rg�� <1 I%! �&� <�3� �
n��  �4     0��1 F� �&�� DX( �:��!  %:� 

    F�
 2	e�G +�6�
  �4 *(��( �:��!  %:� �    ��& �:G%1 %]� � .    ��]:�� <
�� �%N	,"|%
  �4  YR� D

7/��7/)�!� ��:N4 �� F6 .  
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���

G���  :   Sinapis alba L., Brassica species  

    ��%�  ��                  ��!� ��:G%1 ��� ��%�� 0���:�!� ����� + 0��& �:����& -�:!�
 -��+� .   -���� ��

   ��+� D��'�%j��-��:	����           �%\�� ~����!� ������ �� ��%�� -��� -�4��1  ���       �� + �����,�

����         �� 0���:!� �+�� Y -���" �
 ��%� D�4  ���%� .         Y -���" �
 0��1 F� �� �k!+ -+%� ��

     �&�1 D�%
 �,�� -���� FCg�� ��&�W        0���:!� -�:#�� �� 0�� Y,� D�4��  �& . V%�"   ��4

    ����� �;!�6 h4 ����j!� �6 �� 0��1 F� �R� . -�,3L �
 0��1 F� h4��4 -%� ��  ���+ -�:#�	g�� +

��%1 .     ���� �� D��!+%#�� I��e �� 0�+%��      ����1 M���!� D�4     ��%�� D��4      ��+�� -����" ��


 �� 0���:!�  ��%1 .           �+�� o�	a� + ��%! TY,� �
 0�%,4 ��%� M�& V��!L D�4��
 ��     �"��� D�

����	
�  �� ��=6   ��& .           h=� ���K M��� Y ��%& D�4��R� �� `�\a
 ��%� V%W FK+�

�!� .        Y -���" �
 FK+� F� �� F��r,4B%� U� + 0������ 0���:!� 0��4� ��& . ���! ��   D��4

         �!� �:G� f4�� 0��1 F� �+��� �%\� %���)        �A\�" + �,#��6��+� D��4��� B��:3� D�%
 .(

  ���1 %:R�
 F��r,4             �� �R� C�� CA! ��� + �G�	" ��3�6 ��]�� �
 ��%� D�4  ���& .  ��  ��%��

    Y -���" �
  0��1M������3�6      �� 0�%
 B�� C�� V�	k� �=&     ��&)  �+��*(      ���:N4 �� B%1��	�� 

  �� ��3�6 �=&  ��,�.(            h�� �� ��%� ���� Q�%p� + �3�" + ��6 h;' �	" �
       F�� T����K D�4

    ���� -�=� %!�%! �� 0��1    ��� ��%� 0���:!�    �%��1 .           �+��� -��=� �� ��%�� 2���3��! �%\��

�(((((  �!� F6  .  D�4��R�  �	e�M������3�6       ��:#4 ��!+� + �#��%G T[��,��� T������ ��%�  .

 �+�� -�:!��9� �� ��%� �R� %� xk!�((((�)7(((�!� ��:N4 .  

  

"���*,�:  

  ���1           ��
 b�	;:� ��%�� �"��� D�4 s���   ��4  DSinapis  + Brassica M%��6 ��   -���{�j�	W 

��:#4 .�!� �
%K D��!L + ���%:�� ���
 0��1 F� .  

 ���� ���	)
�����( Sinapis alba L. :  |�C�
 �6 $!�:� 0��1 Y   ��
  >���6��)((�X( 

�:��!  %:� ��   �&�
 .           ��!� 0����%? Q�
�;R�� �
 Y��
 �	e� 2R� Y D���� 0��1 F� .   -L 2���!

����:!�  D�  �!� <N& )   <�&JX( .|%
     TV+��:� �4���&  D�   �
 V�3  �4       |%�A�� D���� + b��," D

��:#4 .  %
 + ���!|    0��1 D�4 �� 0��&�?0��A#W D�4�%?��  ��&�
 .  h��=� 2&�� Y FcL <1

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Diocletian       2- Table mustard paste 
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���

   ����� �� �� �!�              �� �� h��%6 h� �	A�! Y <N& �
 -�& <�' �� s? 0��1 �&�   �L .   F�� ��

   �� �	�%�  ��?       -L [�� �� + 0��!� D�4��
 FcL <1    <1 C�� �4      ���� ���+ 0�& ��
 D�4 .  M����

    � F����� Y ���! ��%�    %k� �
 B��:*�� �	��  %:� ��    �&�
        <�1 ���^� �
 �A#� @�A%i6 ��

      �!� 0�& I��+ D��," Q��e �
 FcL .F�����   ��4  [%��  ���       ���' ��
 + J(��(  ��	��   %�:� 

��  ��&�
 .      D���� T��� ��� 0��!� M���[%�  �4          ��!� B���:� �4��
 ��%'� �,#� �� + %
� D .

   F����� %4  D�:^�w��  �!� ��
  .  %k� ��
 F�  �47/��� �	��   %�:�       -L 2���� ��C�4 -�+ +    ��4     

w�*�!� B%1  .  

���� ����  ��) ����� ( Brassica juncea (Cosson) Czern. :     <�
�� ��&� 0���1 F��

 ���� �=��6 .      �!� <N& ��+� + [��� -L 2R� .  0�=� ��%� 2��!     T��e D�[%�  ���   D���� + 

 0����%? D�4��6  �!� D�)   <�&Jw( .���&   �A��� D�4              2�+�� Y� ��
 �	�e� ���^� ��
 �A#�   

X(��(   �� ��%� ����   ��%�1 .|%
              h#i�� 2�&�� ���! ����? B�! +� �� + ��� V�3 T�%}� �4

�����      |%
 D���� ���! �_�
 �,#� ��� T          ��!� ~���� 2��&�� �
 0��R� D�4 .      Y� F�cL <�1

           ���& + �	e� 2��! D+� %
 �� �!� h��%:� ��=:�� D%:W 2&��   �� D�4   �!� �:G%1 ��%� �A� .

|%A	1     ��� ��� �
 �4�        ��:#�4 ��+��+ �}�
 <N& �
 + D�%1�1 .     0��=� ��%�� M����     Y� D�

       �%" �
 + ���� [�� F�������� �	��  %:�     ��� F�����!�:�L D���� O�	K� ��� ��!�    + ��&�


   <1 ��^� �
 �A#�       2+�� Y �
 FcL *7��(     ��!� �:G%1 ��%� ����  .     F������ %�4  D+���

)��)(  �!� ��
 .   �4��
 %k�J/)�*/) �	��  %:� �!�  .         0��=� ���� ��
 + <N& D+%� �4��
   D�

      ��� � C�%� �
 <����    ��&�
)        T����!L � ��%& ��%�var.lutea (      -L 2���� ��C�4 -�+ +    ��4

7/��7/��!� B%1         .  

 ���	 ����)������� �� (Brassica nigra L. :�� �R� �;�!+ xk! �� ��%� F� �& �

   �1�+ %]� �� +   �a� D�4      0�=� ��%� �
�R� @�A%i6 �!��&   �!� D�)    <��&JJ( .    ��%�� ���


    ��%� ��
 �
 �A#� 0��!        YW�� ���& 0��� v%& _�
 �� �� ��4   ��!� %6 .     -L 2���� ��C�4 -�+     

z/��7/)�!� B%1 .  
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 ����� .��	
��� ��                                 ����� .�� ������                     
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���

          �+�� �� + 0�6�� ��%� f+� M�+�)�(�))(  �!� �+�  .   ��	
�� �4��
�����   ����   ���� 

  ��*��   �� ��� ��!   ���,� .         [�� Q��%� ���� Y �� �:� ��%� D�4��
°C7�*     ��
 h�4 

 ���� �
��  ���  ���� .       �!� 0�6�� �4��
 -�& CA! -��� Q��) F�
 @���,"X�*�+�  .( �4��
 %1�

  ��   F��+%G <�+�  <1 ���& �R�     �� �4�   ���%� $!�+�  ��� ��KL   ���& .      D��4 ��%�� @����,"

0�=�      0��! + D�)X�)�       �� <1 ���! ��%� �� %6%� �+�   ��4� .   0��=� ��%� D�4��
     �A#�� D�

 + ���! ��%� D�4��
 �
����� uC� �
 D%:,� ��!�#� 0��!.  

  F��K+� ���
 o���
%� ��%��� `�\��a
 h��;' + %��k"  Q����e ���
 ���� ���!� D��%��G D���4

     �� 0%��c �4��
 <��� �� ��4���N�	1  ���& .  FK+���%�    0�=� + 0��! D�4      f���+ %p� %
 D�

  F%g���! ���N�	1 �
 F�+%�� �,C�L + �� �
 F�+%�� f���+ �9�:� �� ���! ��%�! F�A3���

 �� ��3�6  ��& .         0��=� + 0���! D�4 ��%� �� FK+� F�       �� @��!�!� D�     Q�����!��6+C� <��3L  �� +

  �� ���! ��%�   Q����!��6+C� <C�
 �#�+���4��#G    �!� 0�& <�NR6 .    ��%� ��6 D�
 �&��

 ��O��%6 F� �� �4 �&�
 .  

  

����� ��	
���:  

       �� �&� YR� $�%& �� ��%�        �1�� d� �
 + ��,�    �#��� ��#�� � .      <��3� F��,4 ��


��          ��,� �R� ��=
 <�+� �� �� 0��1 F� -��6 .          ��!�#�� [��� ������ ��
 0���1 F� F��r,4

0�+       D�4�%N	," ��� ����� D�  V�	k�  [�� �� �=�6    D�4  D+��   �G�� ���K %e��" ���i�  ��3�6 

��  ��& .[��             � 0��1 F� ��� ��:#4 ��%� �R� D�%
 [�� F%:=
 �N4L D�4[�    D��!� D�4

   C�� ��)  �6pH   2:��!� 7/7 ( �� <,^6  ��� . 0�=� ��%�         [��� �� ���! ��%� �
 �A#� D�    D��4

   �� �&� %:=
 YA!  ��� .   �� �� ��%� F��r,4     �� -��6F&   ��4   ��� F�g��! D  ���,� �R�� C  ���� 

     �� 0��1 F� �R�F&  �4  � -�+� D-�N�   �#�� %�? .   %� B%�1 $�%&�        ��&� <\�G F���KL <��

 9� �"�
    �� -�4��1 �
 Q��#� ��  ��& .            �� s�? YR�� <\�G Y >��+ Q��e �� F��r,4

 -�& %4�50��� �4� �4��
 �,� T <:a��&0�� D��& f4�� �%N	," +  �
� .  

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- carpogenesis        
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���

���
:   
                  ��%�1 V���:�� ���! +� D�%
 <���� �"�C� Y �� ��%� ��9� �R� �� ��
 .   �� ��%��

    ��K+� hy	& �� s? ��A��    %p� �� �%� T�&��   �
 -�& CA! +  0�& �:a� � hy	&      + Q�GL %]� �� 

D��,�
 �� ��9� �6UNR� [%:R� D�4 ��& .  

  

�@����� ���� ���:  

     �� s?  �%
���                 Q���e F�� �� �%�� ���,� V��:�� ��%� �R� �� ��
 ���� ��� h�i:#�
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1- Brassica napus       2- Phyllotreta sp. 
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1- Meligethes aeneus 
2- pseudo-caterpillar of the turnipsaw-fly (Athalia rosae)    
3- Brevicoryne brassicae 
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1- mildew       2- Crocus sativus L. 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Cambridge roller         
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1- Bromus tectorum 
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1- Ebert & Schubert 
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B*��� :Artemisia dracunculus L.  
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Schilde driers 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- mugwort        2- A. dracunculus L. 
 

3- A. dracunculus L.  var.  redowskyi Turcs 
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1- turion 
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1- Puccinia dracunculina Fahr.     2- Diplodina dracunculi Vor.  
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1- Dalmatian pyrethrum 
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1- var. major Thwaites    2- var. cardamamum (syn. var. minor Watt) 
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) ��A �+�(    1g�.,� �C*� 1��A�7�&�         $��� B�& B	�M��� '!� ��� >��A � =)#� 1 .  �!��5+�

         ��K�E 1��7�� ����	 �	 B�! ��� ;@�� 	)����)      �+C�& )@����� � 	�: "��	�	(   �	��W��)�� 1
      $�� B�& 
�W��& G� ���)� � �K�+��) ��!C0����1 befa( . )u� �J�    ���� � ��/����@ ) befa( 

,�.B�  ��   Q���� "
�)  "�        ��%�� �� ����6 ������ 4+,  ���   ����	 .      Q����� �	)�� 	�	 
��)  "� 
��  ���@             )u� 
� 
� ���+� 	�V�� �� ����!� G��@ � �&�W)� �,�� ���  ���     ;�V!�� �	  ����c���x� 

 	�6�� 	�V�� B�! �	�� 	�& .  
  

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- var. citriodora Becker 
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��!:  

       Q����� �@�!: H(�: 
��)  "�  
�T���  "�        8��)�: 
�6�	 ��� °CbeZf       ;��!K��� ������� �   
blYYZ[YY �<!�  )��   � pH   =�W o/fZe/[     $��� B��& w��'  .      �	 B��! ���� =��W   ���   ��� "

      �&� ���W 
� -���� �%C�(��  ��� .  Q����
�)  "�   �� ��  ���@     
+<E ��)� (�   $&�� �� G!T�*�
  	�+� )!|C@ �L� .
+<E  ��  "        
,�'� 
� '!��/ �	 ���� B�& B	��A  �<U�  ���	) 4T��� . ��   ���� "���L

   �� B�!��  ���@                 	��+� $%�� (����� "�L�� "��)�*� �	 �� �<U� ;,�'� �	 G!T�*� 8��U 
�  .
     �	 �L� G!T�*� $&��  ��	��)0   �	 B����	�  ��    ;<U�0 
� ��fYZoY �����  )��    >�V�� )v��C� (� 

��  	�& .       $&�� "�)� (�!� 	��� �L� ���T�aZo/b      $��� ����C� �	 >)�<!�  .      	��V�� ���u�� 
��
                    ���	� ;<�U�0 ��� "(����� "�L� "��)�*� �	 ��7� 4.0 �	 �� ���L� ���� ��%� ;��'W[YZao 

�����  )��  	�+� $%�  .      ���L�� $&�� ;�!7� �+,aYZbo  ��<!�   )���  $���  .  �	   	�	)�W    ����� B���
         	�+� ��%� �<U� ;,�'� �	 "��!�A �� B�)+� �� 
5��! .    $&�� ��	� ;<U�0fYZoY �����  )��  � 

   ���! ;<U�0[YZlY �����  )�� $��  .        "����%� �� $&�� (� ^/ ��� �	��  ���@   Q����  
��)  "� 
    	�+� $&�	)� ��� N� �� .            ��� �	 ��� �	 B�! ��� ��� 
� �A (� ���  4��E$&�	)� $��  . 
�@��   ��� 

  �	  
<:)�4  ��	    $&�	)� 4��� ��  ���&   �   "�)�     1\�� � )�, $!J|@�A  ��      N%�W 
��� �	 �� 
��  ���� .$&�	)�        ;<!�� 
� �� $�	 �� ���� �!&��   B������	 8cAZ ���   	�& >�V�� B���� . 	)C<+,

 N%W �����	 H	�� ��u��� 4��EaZo/b$�� ���C� �	 �@    .  
   

�0&1 ���
 	 2�3��
) ��#�!(: Cinnamomum species    

        (� )J�, $W�	 � �!P��	�+��E  )@  ��
��	�  ��   ���*� H�& 
�W��& " .    
� ���V�A (�>��   ����
         )�� ?�T� g��� �	 ��� ����P 
��	� �	B�&  ���   jc�+�:� 1�A   ���  ��	 �	 ��       "�)�� {����@ ;�!K�� 

��	�� B�& 
�W��& ������ ���	)�) �@��v�(�1 beXe(.  
  

������:  

  ^�6  Cinnamomum Schaeffer��	
� H)!@ 
� Lauraceae   	���: �	 B)�!@ ��� 1$�� 
la    � ^�6 aoYYZaYYY  	��	 
��  .  ���        � ")!*�) ����� 'J� 
%!+� ���W�	 j����� ����!

    ���*� ")!*�) 
+!�)    �����C+� � �9v����/1 berb(.           ���+� ��T!T: �!�P��	 ��� �!�P��	
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Cinnamomum verum Presl. (syn. C. zeylaniCum Bl.) ��!J� $K�: �	 
� $��   ��@
  Q�M@��bfZr )��    �&� ��  ��� .   � 
���/_)�  ��    �� ��!*� B�! ��� " ���*� )� .     
�� �@���U �	

       )J�� B�! ;�@ 1	�%� $&�	)� B�!B�&)    )�E 
�XYZlY �����  )��(        '�!� �A ")�*���W $���/ 1
  G!�y  B��	)  �
W�&  ��   4��+�� �!��/ 2)� 
� B�! "�� ���& .�,��( n��)& �	 ���  $�&�	)� 
  �+t�	>����  ��           � 4!C%@ 
� )V�� �!�( ��� �C�	'� (� j�J�)T@ B�! ����� "       ��� G��)��� ;�@�� N

  "	���@w�6�/    ��  "_)�  ��	    Q�M@�� 
� o/aZa   )�� ��  		) .    H(���� � 4C&_)�  ��   4��T�� " )!m
 2����� 4��E       �@ B�! ��� H���&� ���� B(����  "�  $�� )!���  .  _)J�	aYZbY �<!�  )��   	��	 ��� 

    ��!& �A ���E�0 ��� � $�� ��	 .    N��7/ jc�+�� G��@   ��m)�   	 4C�& �k�!� ���   �!�P��brZo 
�����  )��    � ��� bYZl �����  )��               '�!� �A =�� � $�� ���� �!� � G� �A "�7��� 1	��	 �), 

  �@B(����  "� '!@  ��  �&�� .4  ��   �	 
&�W  ��   �J��6 � ���7��� " ��*�     )� "�7��� "�� )� 
W�&  �� 
  �!K�@��  ���& .�	4v  ��     �!M� \�� 
� 
��W  "�    ��� 
� 1fZo �����  )��    "���	 � �=)  ��  ��)� "
���*� .4  ��  ���*� \�� G� 	�( \�� 
� � NP�� ��!*� �!P��	 	)M�� " . (� N� )� 4�  ��� 

      NP�� ��	()/ 
���)� N� ��G�@  �m)�      $��� B��& 
��:� 4C&  . 4�   ���     ���!�6 "��� "���	 � 
���*� .      �	 ���W�	 �C�c ")� �	  "	   4 B����   ����	   �  B��!�   ���        ���� B��� ��&  ���   ����� .

B�!�  �� 	 "            4�!K	 �!�+� 
� ���*� ����)/ ;E9, 	��� ��!*� �!P��      (��!� 8���U �	   �L�� 
�� 
      ��@ �� �� ���W�	 jc�+����  ����&�/ .      ����A $M& N� �!P��	 H�!�G�@  �m)�   4C&    \��� B�!�
�!�� >�v�� �	 
� $��� aYZbY �<!� )�� 	��	 ��� .  

g����6 � ���C�c ")��� ������ ���T!T: �!��P��	����� $���� )  4d��&abYb( . � ��)�%��!�
g�m)�  ��)@        �!K�@ �C�c ")� �	 (��� �!P��	 ��  		) . 4& ���    �!���	  H������!K�@   _�'�� 

$�� �!P��	 .  
    �!���) )J�, $W�	 (    
� �!�5+� 
�>��  ��             
�W���& '�!� ���!P �!�P��	 ��� ��!P "�!��� "
�� 	�&1 ��+� Cinnamomum cassia Presl.$��  .   )�& � >������ g���6 ���� B�! ��� p

 $�� �!K�+!� .  �!���            ;+� 
� $�� 'J� 
%!+� $W�	 N� �T!T: �!P��	 ����� '!� >�����   ��� "

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- Foetid          
�� Seychelles :����  �	 
��� ���	���	������ ������	 �� ��	! "���# .  
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  �A  "��: )��� 	��� ���*�  _�'� �!P��	 (� �A H(���� ��� 1 $�� )@ .	     B��! ���� 
�� �@���U �
 	�%� $&�	)�   �@  Q�M@��br     )�E � )�� o/b )��    �&� ��  ��� .      � \��� ")�*��W $W�	 $��/

   	 � $�� 2�U     ���E �K�� $W�	 ���  	�& ._)�  ��   B�!%� "Z         
�� )�J�, $�W�	 4C& �k!� 
         	��: �	 � ���*� p�)� H)!@ 'J� \��bo �����   )���     � ���� o/f  ������   )���    �����	 �)�,  .

4  ��       N� �	 )J�, $W�	 NP�� "  
&�W)!mG��)��          ����@ 
� �() ����A N� �� � B	)�*
    >	 "�� )�4  ��    	�V�� ���@�� "��  ���&. B�!�  ��    )J�, $W�	 "$M&  ��     1���&� 
��	 N@ "

         (� 
� ���*� �v�� B�!� 14C& �k!� 1)���B�!�  ��   )�CP��� �!P��	 "  ���   ���&�� .    B��! ����
  ��� �	 j�������  ��           $%� �!P g��6 �	 \��@ \���� � �� \���� "��  	�& .   B��! 
���	�  "� 

           ��vK �� 	��� H)!@ �	 �!��� _�'� ^�6 �� ���J� �� �!���     �A (� 
� (��!_)�  ��      $��	 
�� ��� "
�� ��A $0) B�J�&� )4C&b bYb.(  

  
 
 
  
  
  
  
  

 ������ .��������� � ��  

  
����� 
���           :  

      "���	 �!P��	 $��/[ %   1��)0 �m�����@  ��  1��(�  ��        -�!�)@ �	 1�����E 1�+U 1D9!��� 1
B)%:  �� )�!�c'�!� � ���c'�!� (    $�� ������� � )\��!K1 berY( .  "���	 '�!� B�! ��� _)�

   ��)0 �m��)f/YZo/Y (%$�� .     �<�U� H	��� 4!C%�@   H����	         ��!��KA 1�!�P��	 $���/ ��m�� 
  N!���!�)foZXY �U�	  ($�� .  �!�5+� �m�� ��� "���	 ���6�� )brZo(%1 8����  ����6��1 

8���� 14!���!� 4!�� ���6��1 ��K��!K   $�� B)!m � .     �<U� H	�� 4��T� �	 4!C%�@  �	 H���   ��m�� 
_)�  ��	  1�!P���6�� )rYZXY (%$�� .   ��'6� )��� 4!C%�@   H����	      ��m�� ����    >��!�� 4���&
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�	�

�!��KA    4!���!� 8���� 14!���!� 4CK� 1 � B)!m ���*�. $��/ $W�	 )J�, "��: o/aZb%  ��m�� 

��)0 $��i _)�   ��� � )� 
W��&   ���           ���*�� ��)�0 ��m�� "���	 G�� )f/YZa/Y .(%    �<�U� H	���
4!C%@  H���	 �   )J�, $W�	 �m� )      �!P��	 �m�� >�� 
� 	���� �W)� �	    
�W��& ��!P��   	��& (

 �!��KA >��!�)eoZfY (%$��.  
  


����!�':  

      )J�, � �!P��	  (�
��	�  ��       (� i���*� "(�)�� "'x&A G7� "  �	�/�A   ���   �	    
�!7@ N�!�   ��� 1
      B	�M��� 
P�<� � ��� Q������  	�& .�!P��	�       �<�U� 	��� (� �C� 4!C%�@   ���	H�     8��6 ��&)@ 

   
� $����  ���@         1
��/ "������KA ��&�P ����, 
� �A (� 8�x+�  ��        '�!� 8cA $�)�& � �<� "
 	�+� B	�M��� .B�!�  ��     1)J�, N%W ?��� "
���6  �� �!��� "�   B�!���  ���   ����& .   ���� B��!�   ��� "

     
��%� 
� )��� ��!*�
J:  ��     �	 ���*� �CP�� "  
!7@���)!&   ���    ������� ��!*��   ���   ��&���  � 
���� �����@ 
��� �!��P��	 G���� �	�'��0� "�)��� 	����� ����� (� ���&)@ ���� 	���+� B	�M����� )����� "       

)�@��v�(�1 beXe( .  )�, F���U �	  ��	�'0� � "(��         $���/ �m�� ����� )�	�T� (� ���Lm "��
   B	�M��� �!P��	��  	�& .             �	 ���	�'0� H	��� N� ����, 
� �!P��	 $��/ �m�� �<U� 2��.�

  ;!7@��&�P  ��    
P�<� 1����/ 	��� 1$&� "        1")�y�: "���Lm ��&�P 1-!� "�� ̂ ��   ��� 1

P�<�   1�����)!&  ��  1
��&��  ��                ����J�@ � ������	 � ������	 8��J!�)@ 1c��� Q��� (� �<��� " 

��  �&�� .             B	�M��� '!� $+!E ��) "��)�, �W)� ;!7@ �	 B	�� ��� (� �!�5+���   	��&     
�� ���� 1
  $<,�I��  �� $!��*: " "�(              	���#� "(���)�, �	 �A 	)����� B	��� ��� ����/  ���   	��& 

)(ITC/UNCTAD .   �m�� j�����_)�  ��	   �!�P    -�!�)@ �	            ;�!7@ "�)�� 1��|�W (��� N�� ���
��&�P  ��   � ��	�'0�      �	 B	�M��� 	��� "��=���W      � ����, 
� � NJ� "��      ��(�� )���� H	��� N

  ����U �	 $+!E    � ��B)%:  ��    �� ��� 
� �� 	�� . , �m��  )J�  
�   )!�T@ (�_)�  ��   )� 1
W�&   ��� 
 $��/ �      4U�: B�! ��� ����	 ��  	�&    ;!7@ �	 ���!&��  �� )!m "       B	�M���� c��� Q�� (� �<CK�

��  	�&    
P )� 1      
!7@ �	 '!� ").��� 	)����   ��<CK� 8���)%��1  ̂ ��   ��� �    	��	 "(���)�,  .
�m��  �� ��)0 " )J�,   �!*�� ���A ��  ��        � )�@� �	 ���<#� "  "���	I�� ��   ���  " ���	(���  B����� 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- stick cinamom       2- cassia buds 
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��  ��&�� .>��!�       ���� 1)� -@ �����	 H	�� N� �!��KA     >��A � ��� 8��): H���	    $��� ���� .
    "���	 �!P��	 �m���I��  ��     ")���� 1���)�� �y 1�P��E �y "        $��� �%����c � �%��

)\��!K1 berY(.  
  

��!:  

                     �: n����� 8��)�: 
�6�	 ��� g���)� � >) "��� � gA N� 
� �!P��	  	��°Caf  � 
   
��!K�� ������ao[YZaYYY �<!�  )��  	��	 (�!�  .           =��W ��� '��� �!M� "'@���� �& �	 �!P��	

���)@c B'�)v��     	��	 �� �&� ��)�7� "� .�!�(  ��   B)�U � �W9v�� "      �!�P��	 $%� "�)� "�
 -����!����* . ���� �!P��	 ��.#� jc�+��
��� (���� �!K�@ "�� 	�&.  

     �� �!P��	�� ���@       )!m ��)� (� �� �L� ;<!�� 
�   	�+� )!|C@ �*�6 .
!��� H�E 
� ���6 �A (� 
     ���� $,)� 
� ���L���  ����  1�A  ��    F�)� 
P)� ���� ��    	�+� $%� )@ .  ��)�%!�    B��E ��U�	

  
!���)e[% (                   ���	�� B��& 
��&�� $�&�	)� (� ^�/ (�� �!���� �	 
� �& 4U�: �����L� (� .
�7P    $&�	)� (� ^/ (�� B	� 
���6  �L� ��(   �@ ��oa   $0�� ���� �U�	 )    ���%��)�c�� � �����1 

beXf( .���L�       ���& 
�&�� ��� ;�M� �� �	 
� ��    8�� �	 aoZaY    
���6 (�� ��  ���( .  ���L��
  ����  ���@  W �	      	�+� $%� 
,�'� �	 �� 
��' .)�*�          "���, 1B��& B	��A ���W 
� ���� 
��'W "��
  (�   
�� )�
%��  ��   �� � ���! "  �9vB	��     FJ�� N� 
� 1  �!��@  gA  �0��    
��&�	 ��)��	 B(�@

  
��� ����� �  ��&�� )! .      B�� ��7P 	��: (� ^/��  ���@ 
��	   ���        ������ �	 �� �%�� "   4�W�	 �	
  
��'W    ���� �J� 
�   	�+� 4T���         ���� B��� ��/ �� ��7P ��A   ���        �%�� �<�U� ;�,�'� �	 ��   	)��  .

   �� �!P��	��  ���@    !m )!|C@ ��)� (� )    ;<!�� 
� �*�6
+<E  ��      G!*�T@ �� ��!�����W 1 
E���   ��� "
)�(	�+� )!|C@ '!� �*� ��!�( .  
      �!� ��+�� 
<U�0B	�@  ��     $�� )�� �	 j�J�)T@ ����� " . $�JE�)�   ���       4���& j������ "���� "

  �!6��<,  ��  $�� ()� "        ��� ��� �	 �� �	 $�� �C+� 
� 1         >��V�� ��� �	 ��� ��7P �� 
� 
	�& .  jc�+��(�      ��� 
� >�	 ���  �	  
<:)�  �!6��<,  ��     �0��� ��� �	 ()� "  $���  .  �����!

    
W�& ��� �	 (� ^/   	�(��  ���&     >�v�� ��� �	 1
E��  ��    ;<U�0 (� boZbY  ������   )���   ���� "
   F�E �!�(  B��	)     B���&�/ =�W �� ���  ���& .      �!K�@ ���'0� -J� 4+, ���>����   ���   ������ "
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�	�

��  	�&   
� XZ[   B��*W�&   ��       $�&�	)� (� 4JE ��� �	 8�� "�)�    
�v�  ���   �����	 . 
E���   ��� "
�!P��	          
�&�	 
v� $��� �	)� ?)� ;<!�� 
� 
� ��  ���&      Q�M@�� 
� 
� ���v�� 1lZa   � ")�� 

  )�EaYZbo �<!�  )��  "��  ����    F��E  ���   ����& .    (� ^�/   
E��� $�&�	)�  ��+@ 1��   ����B    � ���

W�&  ��      ?)� g�<���� �� 2�U�� "  B�&  �)�� �	 �  2�A  ��        
����� ")�%�!� =��W  ���   	��&. 

     '�)E \�� 
� ���v��_)�  ��       ��& 'J� 
� Q�)& ���6 "��  ���       
��	�(A '!� B�! B)!& �  ���)6
��  ����    $��/ 4!7*@ ��u�� 
� 1 ��� 
E��  ��   ��  ������ �� �	     F�E �<.0 "����  ����+� .  4�JE
  (�  $&�	)�      $��/ ��& ��6 ��:�)� ����
E��   ���   �����(A ��   	)�� .     $�&�	)� ��C�c ")�� �	

   �	 j��������  ��  ���	
����   �����   ��	��   ����   �������  ���      � ������ �� ��� �!"#   	���#�
     
��	� ��� )��)� �	��  ���� .    $&�	)� >�v�� �	_)�  ��    )� � 
W�&  ��   F�E   B��	)    �����, 
� �

�K��   B	�M�����  ���&   �� ��  ���@ _)�  ��  )!�T@ ��  	�+�  .  ^/ 
��	 (� "���1 
W�&  ��    B��& F�E "
 ��$��/ ��u�� 
�  � ���B	��A "(��B�v��6 
� 
��	�   "'�)� ��)T��� "���4T�� �� ����.   

    �)��������)beX[ (      $� %& �'�( ��# �)�*       ��'+,- ������ ./0�� � �1�# �2�#) �K�W�@ (
ofZoX            C<+, �A ��J�	 
� 
� 	��A $�	 
� �� ���C� �	 >)�<!�   	)  ���
E��   ���    
�� aa[ZbXr 

    $0�� ���'0� ���C� �	 >)�<!� .     (� ^/ j���+, ��	)C<+,bY   ���   ������   ������ .   	���:Xl 
 � g�P B	)W ���C� �	 >)�<!�o/a ���C� �	 �@ _)� ��4U�: '!� N%W )!m " �� 		) .  

      �	 ��!P "�!���
���	  ��     8�,�M@�� �	 �#�*� "lYYZeY    $%� ")�� ��  	�& .�    B��! ���
      )!|C@ 
+<E ��)� (� j�JK�m��  		) .   ���%� 	���� �W)� �	       "����L�� (� 4�U�: "   "��)�*�� �	

    �� �	 
��'WaZb     
,�'� 
� �vK��   �<U�  4T��� ���   ����& .       ���)�� )�u� ��J�)beoX(   �!�K��
  $&�	)�    �� �	 ���W�	fZo   �vK�� )  Q�M@��o/aZo/b )��  (  >�V����  	�& .  )�E
E��  ��"  	��� 

M���   �	 B	�  $��/���   ���� [YZao �<!�  )�� �&��  .  ���
E��  ��   ��      ���P ;<�U�0 (� ������   )��� "
     F�E �!�( ��� "c��  B	�+�  �_)�  ��  )� � 
W�&  ��  "�A  ��    '!� ��    )!�T@ "�)�   ���6 ���   ����� .

     �	)� ��6 (� ^/       $���/ H'�� {<@ >��!/� )�J�,1    $���/  ��         N%�W g���0A ����@ 4���T� �	
��  ����+�    "��� 
�   
�$��/     4#� ��� �	 B�7E  "�  �& \�� B      �K�K N� 8��U 
� � 
     ;E��� ��� 

5!/ �K�W�@!� �	 B�� ��A . �� �	 jc�+�� $&�	)�B�� �� "��	��)0Z $%7J�	��  >�V���� 	�&.  
  



��� ����������   

 

�		

	��4) /'�! 	�#(: Juniperus communis L.  
       "�C�)�A )� B�9, �)!/        N��'C� ��@ ��+& -�E ���� (� �K�+&   �	  =��W   ���  v��� " �W9

       $0�� '!� �!�A � �/��� N%W��  	�& .          Q�M@�� 
� 
��/ �	 'J� 
%!+� ;5�W�	 N� �)!/lZb  )�� 
     H)!@ 
� �<��� ��)� $��  .  $��/
W�&  ��   �+��E "B�7E  "�    � \��  
��&�  "�  $���  . _)��   ��� 

      ����A �� 14C& ��(�� 1g�����
J:  ��    ��� 
� 1aYZbY �<!�  )��        ")�*���W 
� 4��� \�� 
� � 
 � ��  ���*� �&�� 'J)   4d&bYa( .4  ��      i���*�� NP�� �)!/ " 4�   ���      ������ �!�v� )�� "  �
4  ��     4C& �k!� B	�� "��  ��&�� .    �	 B�! ���B��  ��  "��	��)0Z   $%7J�	��   4��  ��	 . B�!�

   ̂ <0 ��&� ��)�� N�                 	��V�� ���&� ����)�� N�K�/ 
� ��!5!/ G� �	 (� 
� $�� ��	
��  		)   ��� 4!K	 �!+� 
� 1$�� g��� ;�� N� B�!� .  (� � ����� �� 'J� ��� ��� �	 B�!� ���

     ���)7& n���� �@ 	�	)�   >�	 �����  ��� .B�!�  ��   "�)� j�J�)T@ B�!�� " 4C&       )��E 
�� 1bYZo 
�<!�  )��       
� 4��� B�!� \�� 
� 1B�7E  "�    "���	 � B	)    �� �v�� ��A "����*�  . � =(�� 
�� ;���/
>)P      
�� ���	 1$�� �����   LM�� � >)�      �L� 
� "��: � ��	G�@   ��m)�         ���� 
�� $��� 4C�& 

      ���*� ����� \�� � $�� ��!*� ���L� .��<�  ��          F�E�� ���L�� ��� �	 �m�� H���� B)!W� "
B�& ��� .��)!& �)!/ H�!�$�� {<@ j��J*� �A H'� ^/ ��� 1 . �!����)@ 
!J& B�!� "��)'T� ($�� .  

  
����� 
���:  

  B�!�  ��   "���	 [l/lZa/Y %      ���� (� j����� 
� ���*� ��)0 �m���/)@  ��)   	��:or (% 4!C%@
B�&  ���i    �<U� ��'6� 4!C%@  H���	  ���� ��� �/)@  ��   4��&  ��!/ �MKA       ���*�� ��!���� � ���)!� 1. 

 ��)0 �m��   �!�5+�   "��:  1���+!K �+!� �/1  ��!/)@ ��� �    � ��D�@ �MKA 1�M���  ...  ���   ���&�� .
B�!�  ��   B�!�� "  '!���	   	��: "�lY %   8���� ��E)   � (�)�*�	 ��!J� H'!�A K  (��K�(  1e %  1���(�

��)x!��D      ���*� ����90 "����(�C!< � N�)x!��D �!�� 1 .
��  ��    B(��@ "   "���:   �!������C 
�� ��&�� 
�'V@ "��	��J�� � ��& N%W �� �	 
� �� 	�& .  

  
�'
����!  :  

  
��  ��       �W)� �<U� ��	�'0� H	�� �)!/ "
��&��  ��"  ���*� �<CK�  .  (��m��  ��   � B��.,  �� "
     )�%!� �	 B�! ���B	��A)0  ��  
<+6 (� ���Lm "
��&�� ��    ���JK "��)��	 1��<CK� )!m � �<CK� "

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- blue pruinose 



������ �	
	�� ����� � �����  

 

�	


     �!@cD 1����/ 	��� 18�J� gA 1�+V��  \��	�/ 1��   1��$&�  ��   � B	��A)0  ��    B	�M���� ��&� "
��  	�& .     (� ���� -� �	
��  ��     ! ��� �m�� � g�P 1       1�!t�)�& -<.@ 1���)� ����	 "�)� B�

�!K�/   1��>��@  ��   4!( � ������@ 1    B	�M��� ����  		) ) �� 8���1befY( .      (� ������	 -�� �	

��  ��        ��'�6� (� �C� � ��� H	�� N� ����, 
� B�! ��� " 4!C%�@  H����	 �<��    "��P "��� ��

��A�7�&� 4: � p)�� 1 B	�M��� 
!<� \�� � �)MU 
*!� \�� H���� ��  	��& .   �)�!/ (� �!��5+�
     
!7@ '!� 	c����� �,����  	�&       2).� �7��%� ��u�� 
� 
� ��  		) .
��  ��    2��.� �	 �)!/ "

 ��!�����W "�)� 
��	� N� ����, 
� �v��W$&� ��	�� �� ��� 
� N+� � gA ��<#� �	  .  
      �)!/ ��)0 �m��  
�   )!�T@ (�
��  ��      $�	 
� B�! ��� "��  ��A   j���+,   �	>�+:   ���   ����� "

     �	�	 ����� 1�C+� $!%���)�   ���         ��m�� N�� �����, 
�� �   ���y��    "���	�	 �!C*�@ "�)��
    B	�M��� 4U�M� �+*!@������  	�& . ���! ��)�E� �)!/       �	�	 8��)�: (� $+*�E   ���   ����P "

 `�)������ 		) . B	�� ��� (�"�)�  ����	"��+!� ��"�<6 "  B	�M����� 		) .  
  

��� ��	�:  

  B�!� ��    (� B�!�� "    ���A �@ ���)7&    >�	 ��� B��F+6  "��A ��  ��	) .    ��u�� ��� "�)�  ^�/
    �	�	 ��)E (�     )�( �	 ����� "���J�
5�W�	 ��1 B�!�  ��   
�)y �� ��     �M!MW "��     ���J�� 4�W�	 
�

�� ��'�� .
��  ��    � ?��� "$+*E  ��      �!&�� ;<!�� 
� �)� � ��& "  "��6�� "��   (�B�!�   ��� "
F+6  "��A    ��6 B�&��  ��	) .  ^x�B�!�  ��       �	 ��& N%W "�)� �� 
�c  ��  "oZa �����  )�� "
  �7/��  ����+� .B�!�  ��    �� �	 XZ[    N%W 
�M� ��  ���& .    ��& N%W $J*�a:b  $���  .  H	���

   g��6 ��!*� N%W �����	  $�� 
���)K� .               ���C� N�� �	 ����� ��7�@ �� 	��� ��� 4!K	 �!+� 
�
  
�*� �� N%W "���            	��+� B)!W� -���� "�� .      
�&�)@ 	����� ��W)� �	         '�!� �)�!/ g��P "���

F+6  "��A ��   ����&i              G��� � ���@ "��� "���	 	���� ����  
���	�  "�    ���*�� ��+�9�  .   (� ^�/
F+6  "��A 
&�)@     ��7� 4���� �	 g�P "�� �A  ��   ��      N%W 
����) N� �	 ���   �����+� .  $J*��

 ��& N%Wa:b$�� .  
  

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- tar 



��� ����������   

 

�	�

��! :  

    (�  �)!/  "�)�)7�B  ��	)�   (� "=�W  ��    B	�M��� ��& "��  	�& .  
!U�@��  	�&     ����:� (� ^/
  �)!/ �&��)/ Q��'�1 
5��!  ��  "lZa   
K�� )              ��!K�@ 
���'W "��)�*�� �	 ���L�� $%�� (� 
��

B�&  ��� (  ��       �	 ��7� �� '!��/ 4.0 �	��	�  ��    ;<U�0 
� ��o/bZb     ���! ;<U�0 �� � )��  XYZoY 
����� )���%� ����+�  .!�B� �� "����%� (� ^/ >��7P �� >�� ��� �	  4��E$&�	)����*�  .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     ������ . ����)���� ���(            �����! ."�#$� %��&  

  

��56-: Rosa canina L.        

    �)�*�) ��&� 4 (        H)!@ 
� �<��� 
K�� ��P ;5�W�	 N� �)� 4 $��  .     "���	 B��! ����
   ��!*� ����)/B	)�*  "�  $���    �  ���   ����@     �	 �� �A  
����	   ���  B)��U "      1B	���)0 N%�W "�

�64v ��W "
@�� � ��<� N% ��(	�+� B���%� ��.  
     �)�*� ;E��  
�&�)0�    Q�M@�� "���	 �lZb  $�� )��  .
W�&  ��       �!��/ 
� �� -<m� �A NP�� "

 
&�W �  ���*� "� .
5)�   
��& N@ "��  �)�*� "� fYZaY �<!�  )��         8���U 
�� � �����	 ��� 
� ���*� g���� .4  ��   	)M��   B	��       B��m �()� ���A 4 N� �        4!C%�@ �� 4C�& "� ���   ����	 .

<_)J  ��      � ���*� \�� �@��U 4  ��   �	       B�� )!@ 4���� � 	�	)W  )��h��  ���& .    
�W���& H��!�
      FE�� �	 B�! ��� H�&  �,��   g��� H�!�G�@  �m)�      ��� 
� 4C& "�)� �� aZb ����� )��$��  .

  j�JK�m��  �@��                  )v�	 2)� �	 �� 4 
��� H���� �E�� � 
�� "�7��� N� �	 �� 4v�	 H���+!E��  �A



������ �	
	�� ����� � �����  

 

�	�

 	�+� B���%� .                 )�WA �	 � $��� \��� ����6)� 
�� ��&� $+*E ��!�� ��(�mA H��	 �	
   '�)E \�� 
� B��	Z    �	 ����m�� ��  ��A .      "	��( 	���@ "���	 
�� ���B�!�  ��      $��� ��	 
�*�� "

    ��!� �	 
�=)�  ��  ��  
��:�B�&  ���i  ��� j�JK�m B�!� ��  �� B�J�&� B�! "���L� "�6 
� ���  ���)! 
) 4C&bYl.(  

  

����� 
���          :  

  B�!�  ��      �W)�� 4� ") ��!�  ��� (  "���	o/bZl/Y %   �!������C  ���*��  .�A   ���     )�� B�9�, 
�!�����C   "���	 1�!�����  ��      gA �	 ��<#� )v�	 ")  ����90 8�T�%� j����� (��  �&���     )�}� 
�� 

  �!�����C    4!+C@ �� ��  ����+� .     ��� �	 �!�P G�B�!�  �� ��  ���@         1��)�0 ��m�� ������ �@��J!�)@ 
         �KA "���!�� )��� � g)P "���!�� 1��E 1�!�C/)    N�)�!� �!�� � N!K�� �!�� (   B���%� '!� ��

	�+� . "���	 ���L�rZf %���*� g)P "���!�� .  
  

�'
����!:  

      �W)� 4 H�!�   �,��� 	���  �J�T�� H       �&)@ F���� � B����� 	�� 1�         H	��� N�� � ���� 1�C�&
$��T@  $�� B���� .       	��� w��� B�v��	 "�)� j�U�.�� B	�� ���        N��)#@ ����� � $��� ���

 
!<� �	�+� ��     ���	� F0	 -J� ��  	�& .       '!� 
��|� �� 
!<� g�7�K� "�)���  ���@      
!�U�@ �� B	�� ��� 
	�+� .  �W)� 4 H�!�   )� ;<!�� 
� �	�+� 2)�      
� N���� �!�� F+V@ ��:����  ��  �+*!@���� "

     N+� G� ��)T� ���  ��� .                 
�� B��! ���� H	)�� 
�K � 
��)� "���L� H���&�6 	���� �W)� �	
        ����, 
� '!� � )� -@ ����,  �,��    B	�M��� ���!��&A "�P��  	�& .B�!�  ��    �)�*� �W)� 4 "

     �!����� G7� ��!*� FJ��C    
� ���*� ��   ����@ �A   ��� ��             � B)�!W� ��c��� ����( 8��� "�)�� 
	�+� "���7v�.  

  
��� ��	�:  

  B�!�  ��    �W)� 4 "   �� �)�*�  ����(F+6  "��A ��  ����+�   
�    ��&� '���A  ��   $M� (��� 
$��   �   ����m�� \�� 
�Z   ��A �	 '�)E  ��� B .B�!�  ��        1������ �� �	)� $&�	)� w(�� B	( ��)� "

    ��&� '�� �)�(�A  ��    )� ��)� )}� �	   >  B�& � ��+  ���@   (� �A  ��       B	�M���� �����	 	��� ;!7@ "�)� 



��� ����������   

 

�	�

	�+� .
��  ��     B�& B�!� � ?��� "�� j9��� w(�� ��  ���&�� .  (� ^�/ F�+6 "��A1  B��!�  ��� (� �� 
  B	)� �.� n��1     ��6 �� ���L���  ����+�       �	)� '!+@ (� ^/ � =)�  ��     B���� �E�� ��&� '�� 1

 N%W ���� ����.  
    �@ "�)� B(�)��        (� B�!� ��&� '�� 	��( ���T� �!K�!&��  8cA   B	�M��� ��  	�&i    4����� ��� 

       >�V�� '!� �� ���L� "(����6 4+,��  ���	 .     �	)� N%W (� ^/B�!�  ��  1�A  ��    	)W ��    B	��+� �
�L�   � ��=)�  ��      
������ �	 �	�	 ��C@ �� ��       B�����	 "���	 
� "���	 "��       ���*�� �CJ%�� "���

  ��6��  ����+� .
�      �!����� ��0� ��� (� ")!�<6 ��u�� C)  ��w(�� )@  �)�*�� H)}~�� H	�� ��( 
B�!�  ��  �W)� 4 "   ��     N%W $,)� 
� ����	�+�   �)�( 1        8���U ���� )�!m �	    $��� ��C+�

  �!�����C     ����� )}� �	 G�'�A  ��    	�& 
�'V@ B�!� ���	 " .    _)� (� ^/��<�  ��    F�)�� ;�'V@ 
  �!�����C   (�mA   B�&   �@ 4+, ��� �         ����� >�V�� "�)� �0�� $���� 
� ���v�� G�'�A  ��  	�6� 

    
��	� �&�� 
�&�	��  ���� .  �!�����C   ��!J� B�!�  ��  "     N%W �	 �7�@ �� B�& 
�0�C&  B�����   �����
           8��): 
6�	 �� � ��	 "��� F�)� ���)6 �� 
�°CeYZrY   ��� ��  ���� ��   ����@    	��+� ��M:  .

 � 4+: � ��+���� �� "��A)0 �� �	 )� �� �W)� 4 H�!� 4T� $+*E �� ����� ?�+@ "'<0 " 
    �!����� $�� �C+�C 
�'V@  	�&  .   �!v��� 8�'�<0              8���U 
�� ^�� � ���A S�.�W 
�� 
   "�)� ������'!K�@��G�'�A  ��     �!����� H���� 
�'V@ "C   4+, ��  ����+� .B�!�   ���    
�� ��   ��� w��

        �!����� ��'!� 1���& "���7v� F�)� �	)� �+V��C   �� 	�W ;!K��     	)�� �����W �M:  .  $J*��
 B�!� ��& N%Wl:b$�� .  

       $!M!� �� �����	 H	����g�<  ��	             )|����: � ��&�� '�)E \�� � p�)� ��� N� "�  ��'�!�
  $����ba  $�� �U�	  .  �&�� 4v�	 �E�0 ���� �����	 H	�� ��� B�9, 
� . ���   ������	 H	��� �	

   8�� ��c�� "���7v� )}�1 B�7E  "�   \��  �� �  ����W w(�� �&  .     4�!K	 �!+� 
� B)�!W�   "(��� 
� 
!U�@ ��� N� (� )�%!� ���( 8�� "�)� B	�� ����+ 	�& .  

  

��!                    :         

           1���	 ��� "�)!� 
� =��� (�!� $<, 
�  >�'K   � $h�M:B)7�  ��	)�   (� "�!�(  ��   �)�� �	 "
      -J� 
� '!� � ����)0   B	)�* 	)����     B�! ��� $,��( 1�)�*�  �	���  ��   )!W� "    
�6�@ 	����

  $�� 
�0) ��)E.    �� �)�*���  ���@     �L� ;<!�� 
� B�!�   ���       4����� �	 
�� ��    ���)7�& n����� ��@



������ �	
	�� ����� � �����  

 

�
�

F+6  "��A B�&  ���  	�+� )!|C@  .    (� ^/ ���L�F+6  "��A            
��&�� ����@�� ����( 8��� ��� �	 
��  ���&      8��U 
� ����� �	 i
�c  ��        B	�	 ��)E g��)� �& ���	 �	 ��  B�& �� �    �!�( 4W�	 �	 

     ����� {� �)�� �	 
� "(��     B	�	 ��)E �&����  ���&         
��&�� ���7� 4.0 �	 ^x� 1 ���   ����& .
L���    B�%� ��+!@ )
�c   "��� =�W �	 (  ����  ���@   "�)� ���  ��    	��+� "����7v�  .    �!�/ "���L��

    �	 B�& ��+!@��	�  ��    ;<U�0 
� ��XYZ[Y �����  )��     
�&�� )v��C� (�  ���   ����& .  �L�� (� "��
  
���6  ��7� �	 B	(     '!��/ 4.0 �@ 1
5��!  ��               
�� ��& ������W ��!K�@ 	���� N�� $���y �� ��

��  ���@ �A  ��        	��+� 4�T��� �<U� ;,�'� 
� ��  .     ���	� ;<�U�0   $�&��       	���� �	 
!�U�@ 4���E
   N�	'� "����%�XZo  $�� )��  .   �@ ����   ��C�� �:
5��!  ��    ��)! ��)E )v��C� N�	'�  .  ��� 
�

  -!@)@k0     
<U�0 $+� 
� ����! �!K�@ "�         ��& ������W 4���+�� �M�	� �!� "�� .   8���U �	
      ��	� "�� ;<U�0 �� "����%�oY �����  )��    ��& N�	'� 1��	�   ���  ���   ����@     )@)}~�� ��!*�� �

�&�� .     "��� ��%� (� 4JE��  ���@        (� B	�M��� �� �� 
,�'� ��� XZo         ��<, ����C� �	 >)� �<!� 
  ��  $!�!���PK  �+� ��+!@ 	 . �<, ��+!@    ����! ���*�  )@     (� B	�M��� �� baZbY    �	 >)��<!� 

  ���C�  $!�!���PK >�V��  ��  	�& .    ��7� 4.0 �	   (�mA �� �%��� �&� ��  ���@ �<,  ��    �	 �� ��
            "�� �	 ����! _)� � ��& )�( � ��	� �!� 4U��0��	�   ���    	��+� ���/  .    4���E 	)�C<+,

 ��u���B�!� �� B(�@ �W)� 4 "bYZr	 $�� ���C� �.  
  

/78�) 9;4( :Sambucus nigra L.                     

     �� ��EA  G</ �W�	 N�
5        H)�!@ 
�� ��<���    �!��� �!�/  
�K��K�    $���    
��     ;!�&�: 	������ �	
�64v  ��  
��� ����� "       $0�� �/��� )��)� g��)� ��	��  	�& .
W�&  ��       \��� 'J�� 
K�� N� "

   � ���*�
W�&  ��  "�*�  )@    )�*���W $��/ ��     ��� " B��7E  "�         B����&�/ ")�*���W 
�� 4���+�� 
B�&  ��� .    ��� "�� )�
W�&  �� 
�(��  ��   B��A )� �*M�@ "   "�  B���%���   	��& .  ���	 
W��&   ��� 

    $�� >)� � \�� �!M� ._)�  ��     "���	 1-��)� fZo      
W��& N�@ 1
�5)�        _�'�� � 4���T�� 1"�
    ��� � ���*��A  ��   �@ [Y �����  )�� ��  ���)    4d�&bY[( . 
�5)�          ���� � ���*�� ����� ���

����#@ �A  ��       $�� p�)� � �&�� 'J� \�� 
�  .            )��E 
�� G��)��� ��7/ >��(��C�	 N� ���A 4  
aoZbY �����  )�� $��  .4  ��             ���*� 	�( 
� 4��� �!M� \�� 
� � S�W H���( "�� N� "���	  

�        \�� B)!@ ��& N%W (� ^/   B��	)   "�� ��A  ��  )!!�@ '!�  ��  ���+� .4  ��	  ���     (� B��! �



��� ����������   

 

�
�

      	�	)W )W��� �@ $%7J�	�� )W���   ��� 
���  ���V�� .  
P�KA N� H�!��)  NP�� $M&( =��J*P  
$�� p�)� B�!� \�� 
� � =(�� ;���/ ��.  

  

����� 
���:  

   "���	 ����EA 4��a/YZb/Y % ������(�C!< 1��)��0 ���m��)�����!��@�� 1��)v!��J�( )����� 1
�!��90   1�����@  ��    � ����E 1�!�����  �� (A-C) $�� . B��!�   ���          �!������ �K��, F�J�� B��! �C  � 

    \�� "���	 �!�5+�
��	  ��  $�� ���! " .  �	B�!�  ��  1_)�  ��        ���(�C!< G� B�! ��� $��/ � 
   	��	 	�6� ��)v!��J��� "�E ._)�  ��   "���	 o/l         $���/ � �!�@�� ��U�	    B��!   �!��� "���	

  N!�����K�� ���   ��&�� . B��*�W�&   ���    ����6 "    � "���: ���EA   �!*�!���� "��!t���)��  ���*��        
)\��!K1 berY(.  
  

�'
����!   :  

       ��)M��� 1��� ��EA ;%�� � $��/    ���*� 47*� � ��A ._)�   ���   �  B��*�W�&   ���     ���� '�!� 
��  ��&�� .4  ��  ���*� p)��  .  $�� �!<� B�!� .  "�P  4U�:  (�_)�  ��   � B��*W�&   ���   ����6 "

B�!1      ���	� �!K�@ ���'0� -J� ��  		)      gA F0	 
� �   �0�y�   N+� �����  ��� .  "�P 4�   ��� "
     ���'0� �� p)�@ ��EA��  ��	      "�)�� j�U�.�� �    �����	   �	���W ��)��     � ��� ��:�����   ��� "

�+*!@����  $�� �!M�  . (�
�� ����)� �,�� B�! ��� "�!<� " 
!7@ �� 	�&  
� B	�� "�)��  ��� "

5� "�)� � B�& N�)#@ �� -7�<� � -���� ���	)W "��$�.  

  
��� ��	�:  

  ������   >���� ��)@ B	�M��� 	�����EA $�� ���A 4 .
��  ���    	����� ��W)� �	 � B�!��� "
   � $��/_)�  ��  "  ���   '!� B�!F+6  "��A ��  ���& .     ��& (�� (� ^/4  �� "���� "1    �K��: �	 

  
�4  ��    >��(�C�	 ���!� "  (���  �*� 
5�m �	�� ��  ���@ F+6  "��A 4  ��   	�+� (�mA ��  .  4�+,
F+6  "��A 4  ��   �7�@  ����    N%W "��� � gA �	  	�& >�V��  .4  ��    �� g��)� "4   ���   
�� ��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- drupelet  



������ �	
	�� ����� � �����  

 

�
�

     ������ (� ^/ $��	F+6  "��A ���&         �	)�� N%�W �� �	  B��7E  "�      ��& ������W \���  .
4  ��      � 4W�	 �	 ���J� �� B(�@ "
*!   
J�6 �� ��      �)�( 	�+� 
�&�J�� ����4  ��     B��& 	)W "  ���:

   8��U �	  N%W �!E	 ��&    �� '�)E 1B�7E  "�   �& �����W \��  .   $�� )�7�4  ��     8���U 
�� 
       ���� �J� ���	 �	 B	)%0 )!mF+6  "��A B��	)      �	 
� �K�: �	 ^x� 14v  ��       c��� 2)�� 
�� 

   1����	 ��)E�A  ��   ��      g�P��P "�� )� 
�c N� �	           w��/ L�m�� "�� 
��@ �� B���� N%W "��
B�&  "�  	�+� �7/  .  �): 
6�	 )|���:  N%W (�V� 8� B����    �,��.� "��°C[YZlo $��  . �	

   
� �@��U4  ��           N� �	 �� �!&��W ���@ 4��T� �	 4JE (� N%W  H����   �,��.�     "	���: ��@
   ���& N%W)  �	)� N%W �!/ (    <�U�: ������	 H	��
     ��)��7� "���	    $�!M!�   	��� �����W .

�	4v  ��   ��          (� B	�M��� �� �� $�	 �K�� ;<!�� 
� �����!&��  8cA   (� 4  ��     ���6 B��& N%W " 
	�+� .        �� =�W � 	) � 
E�� 8���E  '!���  ���@   ��    (� �	)� ���)m_)�  ��   ��6 	�+� .
*!�  "��

  
J�6 �� �C!��9/    �A "���	 ���P "��     
�*� "�)� 4���� ��)�7� "Lm�� )�      ������	 	���� "���
���*� . 1N%W �����	 H	�� >)�<!� N� �!K�@ "�)�XZo�@ 4 >)�<!� B($�� (�!� 	��� .  

  B�!�  ��     �	 �� B�)+� '!� B�!�� "4v  �� F+6  "��A ��  ���&.    4�+,    N%�W   �	)���A   ���   '�!� 
 $�� 
��%� .     �	)� N%W >�v�� �	B�!�  ��  �	 ���J� 4v  ��             H)!�& 
�V!�� �	 �)��( 	��+� ���6 �� 


��  ��  � "��6          � 	�� ����W $W���C� �	)� N%W 1�& �����
��  ��     � 
�� '�!�     ��+� )v���C
P��J* .   �	)� N%W (� ^/       	��� �	 
� 
�� ��+� 4  ��    ��& B	�	 �)&   
���   ���      ��� ����� �� 

�	 (� �K��4v ��	�+� ��6  . ��& N%W $J*�l:b$�� .   
           S�.�� "�E )��� "�� N� "���	 ��EA B�& N%W 4  $��� .   G����A   ���    � ��)!�& 

  $�� ��	 �����.    �����	 H	��g�<��    ( \�� N� "���	    \�)+� 	�)B)� "� ($�� . N%W H�!� 
\�� B�!�� w)@ G�� N� "���	 Z$�� ��)!& .   

  
��!:  

          >�V�� "����L� ;<!�� 
� j���+, ��EA )!|C@��  		).   "���L�F+6  "��A   B�&   �	 B���   ��� "
	�	)�Z ���)7&    ��    ����� �	   8��U 
�
�c  ��    ��)�E ��B	�	             
���'W �	 ���7� ��� '!���/ �	 ^x�� 1

��  ����� .  "���	 
� ���L�     ;��	 ��'� �(� o/lZo/a       
���6 F�)� j��J*� ���*� >) ��  ���( .  ��+�
    $�� F�)� '!� ����! ;!K�� .     �� 
K�� N� "���%���  ���@         4T��� �<U� ;,�'� 
� ��7� �� '!��/ �	 



��� ����������   

 

�
�

	�+� .    �� B�! �����  ���@   �	    B�� )!@    ��!�����W ;<!�� 
�B��*W�&  ��  "     �	 �� 'J� =(�� ���)7&
  ���W ��)� (�  ��!��
W�&  ��       	�+� )!|C@ �%��� 8��U 
� ���P =(�� ". 
+<E   ���    ��	 
%��� "
    �	 ���%� ����	�  ��  ��   ;<U�0 
�lZo/a           ����! ;<�U�0 ��� )v��C� (� )�� o/bZb  )���    
��&�� 

�� ���&.  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 �����' .�*+,                  �����- .	/�/0��  

  
";�;0&� :Trigonella foenum-graecum L.   

  <J�&   N� B�! N� 
<!    �M<, ;K��  
�&�)0�    H)!@ 
� �<���  	���$�� .     ����� B�! ���  g���6
    �!�A � �/���  B	��      (� �C� N& ���� ��+��E  )@    $�� �,��( �����	 ����! �� .  
<!<J�& B(�)��
   8��U 
�B	)�*  "�   
��)���� "����%� �	            8c���� � ��T�)0A ��+& 1��� 1
*��)0 1�!���D�A 1"�

�A H�#�� 1�����W B�! N� ����, 
� �C�)
��	� "� $%� "� 
0�<, � �v�� 1�����	 1�� 	�& .  
       Q�M@�� �@ B�! ���rYZ[Y �����  )��   �&� ��  ��� ._)�  ��        "� 
5)� 
� "� 
��& 8��U 
� 

     ���*� �&�� 'J� \�� 
� �)   4d&bYo( .            
������ �k�!� 4C�& 
�� �� 
5)� ��� ���   ���&�� .
4  ��   ���)/ � NP�� "                  4� ;���� � ���*�� �!M� �� ���+!K 	�( \�� 
� B�! ��� 4C& "� 


  $�� 4C& ���C��� .    ��	 =�� 29m
������  "�   4C& �A  ��  boZbY �����  )��      )�� � 	��	 ��� 
    	��: "���	 29maYZbY  NP�� �L�  ��  �&�� .           ���� 
�� 1$��� 
<!<J��& "���L��XZo/a 

�<!�  )��         �� �����( 'J� 1	�( \�� 
� � B�7E  "�       ��@ 	�( 
� 4���  B��7E  "�    ���*�� B)�!@  .  �����)!/



������ �	
	�� ����� � �����  

 

�
�

    $�� w���7P �� �<!��*� ���L� .            1���@ "��� N�� "���	 "�	�/ $K�: �	 S�.�� ���L�
 � "�EBI�� "����*�  .  

  
<���� 
���:  

      �<U� H)}~� H	��
��	  ��   
<!<J�& "�!�V���	 )  "�!t�)��� �!�6�/�� N� (    (� �!� 
� $��
XY %    �	 �!t�)��� 4� "(�����	 $��U      �!K�@ B	�� ��� (� ��  	�& .   �!�6�/��� )����     �L�� "���


<!<J�&   4��&�!�6����  1�!�6��!6  1 �!�6��v!@   � �7�6�v!@�]��  ���*�� .     )�u� ��J�   � �<k�0
  ��	���)beXr(   �!�6�/��� ��'!�   "���  ��!�V����	     
<!<J��& �L��    (� a/aZr/Y %   $��� )�!���       

)   $���� ���� ?��� )�( .   ��'6� )���4!C%@  H���	     D9!��� 4��& 
<!<J�& )oY(%     1{�<@ 	���� 1
     ��)�0 )!m �m��)f(%1    ����!t�K�CKA )      �!<��� ")�@ � �!�<�(           ��)�0 ��m�� � \��� 	�( H	��� 1     

) (� )�+� � =��� ��!*� B	�� ��� ��'!�Ya/Y %$�� (���*� .  
  

�'
����!:    

               "��!*�� �	 �A 	)���� -J� 
<!<J�& ����� �)0� G�� � )�,    �����/ 	���� (�1    )��	 �,����1 
���)!&  ��   �  -�!�)@   ���        B��& �)�0� $�)�& ;��%�� "  $��� .        (� ��C� B��! ����   ��'�6�  �<�U�
4!C%@  H���	      "��� ;��P 	�( 	) ) "��� �	�/�( $��  .
5��!  ��     )��� � ���6 "$+*E  �� "

        2).� B(�@ "'J� 8��U 
� B(�@ ���! ���   ����& .          =����W 2).�� 
�� �!��5+� 
<!<J��&
/��P '!� ������ ��� .  
     �����	 B�!       >��A 1�C&	�� N� ����, 
� 
�&L (� 
<!<J�&  n<W 1���     � �!<� 1��A��A�7�&� 

   $�� B	�� 
6�@ 	��� .      B��! ��� (� �!�5+�     �����	 "�)�� $!%���)�   ���  -�@ 1     1���	�	�< 1���
$:�)6  $���	 1��   GW( � ��     '!� � ��  
VK���     $�� B�& B	�M��� ���)�) �� 8���1 befY( .  
��

             $���T@ H	�� N� ����, 
� '!� � ��	)!& ���'0� "�)� 
<!<J�& (� B�9,       �*��6 "�)�!� B�����
 B	�M����� 		) .  

  

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
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     @ "���	 4!JV�( >�'��J!�)8�   ��@ ) ��)6 �!6  1���&   ��)6 ��( � (  �[Zb %  ��)0 �m��
)���  \�� 
� 	�(  $�� \�)+� . �<U� ��'6� 4!C%@  H���	  ��)0 �m�� i ��)����!�  "��  �C*�

  ��/)@) �)J!V��( �MKA  1��������A1... ( 4CK� 1     ��/)@ �C*� "��)��)J!V��(1  ����)J!V��(1... ( 1
��)����!�   ��/)@����� "��)   ��� "	�M�  �   �+!�� ��/  1���)!� 1(...   ����� 1�/)@   ���   
�I!*��� "      
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���*� .  )���-!�)@  ��             1���(� 1��)�0 )�!m ��m�� 4��& 4!JV�( >�'�� " �!]@�)�/   ���   1'K�<�� 1
 ����� )U��, � 
���%� 1��(���/�� ��&��) ����C+� � �9v���/1 berb(.  

  
�'
����! :  

      8��U 
� 4!JV�(B	)�*  "�   ��/ 2���� "�)�           $��C*�!� 1��<!JV�( ���� 4�!JE (� ���   1���
N!�  �� \��	�/ 1   1�� ����   ���   
�P�<� �          	�� ��� ���� 
�� ��� .         �<�U� 	���� (� ��C� 4�!JV�(

4!C%@  H���	    $�� "��� ;��P	�( 	)  .     2).� )/ (� �C� B�! ���   ��)@  
���	�   ���"   "'x�&A 
  ��!P��  �&��   
�       B	�M��� '!� �V�A �!K�@ �	��  	�& .          H	��� N�� ����, 
� 4!JV�( ��)0 �m�� (�

   �	 ��	�'0�
��&��  ��        B	�M��� �<CK� )!m � �<CK� �<��� "��   		)� .       �	 ��m�� ���� �!��5+�
      	��	 	)���� '!� "(��)�, � "'/ ���)!&       @ 	�V�� "�)� 	���� �W)� �	 � �(��    )�, �!� g�<�� 

� "��@ ��(��]K�� 4!JV�(1    �A ��  -!�)@��  	�& .     B�& ��	 �<!JV�( ����@ �� "�P    p), ��)� (� 
     B�v��	 ;!M.@ -J� �	)�   ��� ����	��  	�&  1       $�� ��� )� B�!T, B�9, 
�        ��� "��P ���� 
��

   "�)� ����@   �E�@ ����	    $��� �!M� '!� ��,�E .          , 
�� B��! ���� (� "(������	 �	    N�� �����
�C&	��   �=)#�   "�)V� "�)� )��� "���Z B	��  B	�M��� "� ��  	�& .   2).� �!�5+� ��y��

        N�)#@ � $��/ H����'�)E H	�� N� ����, 
� �A   B����)        N��)#@ �	)�� �!�� (� ��u�� 
�   "���
)v�	 (�� �&�� . N� ����, 
� B�! ���$��T@ H����$�� 2�)�� '!� �*�6 "�)!�   .  

  

��!:    
  ����           Q�M@�� �@ ���	 ��� (�)�+� ")!*�) ����� �	 4!JV�( j�boYY    $%� ")�� ��   	��& .

                       ������� � �!�&��W ���� ����& ����@ 1��+t�	 g��)� � >) "��� � gA N� 
� B�! ���
  	��	 (�!� ����)0 .  ��'!�   �	 
��!K�� ������ n���� c�)� �     �� �	 
� bYZr        ��&� 4.�0 (� B��� 
   F�(�@ 4!JV�(��  	�& 	   	��: �lYYY �<!�  )�� $��  .   �	 4!JV�(=�W  ��       ��� n����� ����K "

      	��	 �� �&� ��)�7� -���� =�W�! H)!W� .          $��� ?�*�: ��!*�� ��A���� n��)& 
� B�! ��� .
         
!<�@ ���Lm )U��, (� �� 
,�'� =�W 4!JV�(��  ���        	��	 (�!� ���!+!& 	�� "	��( ���T� 
� �  .

	 �� B�! ��� �C+� ���( )� �	 $%� 8c�.#� )��� �� g���@ ��� ����+�.  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- Kerala 
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         �!K�@ ����� �L� 8��� 
� 4!JV�(��  ���+�             G!*�T@ ;<!��� 
�� �7�@ B�! ��� "��V@ )!|C@ � 
   >�V�� >�'����  	�& .   NP�� 8���E>�'��  ��   ���� 
� ������� "oZo/a  ������  )���1 ��+, �	   

oZ[ �����  )��     
�%/ "�� )� =�W ��� "     ;<U�0 
� ����lYZaY �����  )��   
�&�� ��  ���& .  
��
   !JV�( 
� ����( "��|���      ���&�/ �� �� 
,�'� ��� j9��� 4            ��&� )!}��@ $�#@ j9���� B��! ��� 

�<,  ��    ��)E ()� "��  	)!   �   �)���  )}~��<,  ��               ��+� � ��&� ;�!K�� 4�:�)� ��� �	 ()�� "
  4!JV�( $�� "��)y .   �� B(��J��<,  ��    �� ()� "��  ���@      !+!�& 8���U 
��     �C!���C� ��� ��� 
 	�	 >�V�� .   )u� �J�  ��!��(��)befb (      �<, 2).� "�)� ����� ;!U�@ Q�� �!� ��    ��� �	 ��

       )u� 
� ��� 	���� 	�6� ��.#���  ���     �!/ 	)���� 
� 4!JV�( 
�   �<, �%���    ��(�+!�� ��
  ��!*�  4+#��$�� .  )�%!�w��  ��  "  �)���   ���!+!& )!m�<,  ��     >�V�� ���	 8��U 
� ()� " 

��  ��	)             -!�A �,��( B�! 
� �����)@ "�� )� -.� 4��E "��)@��!�K�� �)�(  ���   ����(.   �!�K��
B��*W�&  �� boZbY          )��h �!�( "�� �	 "����%� (� ^/ (�� ��  ��	)        j��J�)T@ 4�+, ��� �  �	

   
�M� ��7P H��	 N�    
��	� "���  ���� .         "��)y j9��� 	��#� ������ �� ����� �	 
,�'� "��!�A
$�� .    (�mA ����( $&�	)���  	�&   
�
E��  �� N%W 
� Q�)&  ����+� ��&)baZe   (� ^�/ B��� 

"����%� .(>�'��  ��                 ��)!� =�W (� � B�& B�!5!/ Nv�P �� 4!� 1���0 N� (� B	�M��� �� $E	 
� 
  B	��A��  ���& .  ^x�
��	  ��              B����&�6 � '��� '��� 1
�*& 1'!+@ $E	 
� >�'�� "   B��&   ��� �

 � "��	��� $��/ S�.� ��� ��  ��	).    $��7� �	 >�'��  ��   ��        	���: 8��� "�)��r   �	 (�� 
   N%W g��0A��  ����+�.      	)C<+, �,�*� n��)& �	    	��: N%W 4!JV�(aZo/b    ����C� �	 �@  

$�� . 	��: N%W 4!JV�(ao % �(� (�>�'�� �� 4!C%@ �� >�W "�� ��	.  
  

%&# 2�� :Panax species  
    2�)�� \�� �!6  �A)0 ��)@   $�� �!P �����	 H	� .    B)�� \��� �!6    ���!P � "��   �!�6 1

 ���C�)�A \���    ����)J!� \�� �!6 �� 
�� 
�  �!��@ G7�B	��A)0 �����! "���*�  .  ;�+<�
 (� \�� �!6BD�� ����!P "‘shen seng’       �)��( $��� B��& 
��0) ��*��� ;%��� "���� 
� 


%�� �����*� ��*�� ��� 
!J& �A ") ��]� ���1 bera(.  
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- Panax ginseng (syn. P. schinseng or Aralia ginseng)       
2- P. quinquefolium L. 
 

3- Eleutherococus senticosus  M. (syn. Acanthopanax senticosus Harms.) 
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������:  

  
��  ��  "Panax   ����! 
@��  "�  
K�� ��P          H)�!@ 
�� ��<��� "�Araliaceae     ���� 1���*�� 
        4 $&�� (� ^/ ��� 
� ����!  B	�	  �
��  ��    �!K�@ �� ����  ����+� .     
K��� N�� ����! "���	

  Q�M@��  	��:boYZeY �<!�  )�� ��  ��&��     
V�/ -�)� _)� N� �   "�4��&      ��!K�@ �� 
5)� ��/ 
��  ���� .                _)�� 
�� "���	 
K�� 
� ����! � ����	 ��!�P ��� _)� �	 
K�� �	 ����!  ���*��  .


V�/ -�)� _)� N� ��� )�  B	�'0� B�! 
� "��� 	�&)  4C&bYf.(  
    B)� \�� �!6   ��!P � "�          B)�� 1��/�D 1�!P "����%� �	 � $�� B)� � �!P ��+& ����

    $%� 
!��� ���  	�& .  B)� \�� �!6  �	 "�           Q��M@�� 
�� B	��� 1$���� ;E��� N� "�� rYZXY 
�����  )��         
� $�� B)!@ '�)E \�� 
� � _)�  �� 
V�/ "        � -��)� 1G��)�0 1"� 4�   ���    ;���/ �	 "

    �!K�@ �v�� �@��U��  ��� .       \�� '�)E NP�� ;�� N� B�!�   "���:        $��� �L�� �	 ��� N�� .

%��  ��  
W�& �	       ��� � ���*� "�
%��  ��   � >�'��  ��   (� aYZr �����  )��    )�E � �A  ��     �!�� '�!� 

aYZo �<!�  )��     ��� i$�� )!��� 
%��  ��   � >�'��  ��             	�( ��@ ")�*���W 
�� 4���� �!M� \�� 
� 
        ���*� ��	��!& � B�!��)P ��� N� "���	 � ����)7� 
�         N�P�� �%:� ���� N� 4C& 
� 

   ")�%!� 	���@ �� ���
%�� �� ��)!� " B	(���*� .  "���	 \��� �!6 
%���  ���"   ��y�JT�� 4���E 
          $!�y� �	 �� B�! �<|� �!K�@ ;���6 
� $��  -����  ��)E��   ����	 .    "c��� �	 
%���   ���   N�� 

    ��)E "	�+, >�'����  	)!          ������� ��	
� �
��� �� �� ��� �� ���   ���
�         �� ����� �����! "����# $ 

 ����! �� %�� &'()�� ��*+ . ���� 	
� ,�- ������# 
/ 0%
1 234 �� �5�� 
/ �JT�� �� ���&.  
      �6 ���� ���C�)�A \�� �!64v  �� NJ�� "�  ����!��� � �        �@ g��6 $+� (� � $��   4:���

  �!<W  	�������  ���� .      	��: Q�M@�� �@ B�! ���lY �����  )��   �&� ��  ��� .4   ���      \��� 
�� �A "
        �	 � ���*� 'J� 
� 4��� 	�(  n����    8��U 
� ���*��@
&�W  ��   )��h �� ���   ���	) . ��!�  �A H

     \�� '�)E ;�� N�  "��:          $��� B��!��)P �L�� 
�� ��@ N� .         (� �A �K��� >�'��� ����bYZo 
����� )�� 
� �A )�E � $�� )!��� o/a ����� )�� �� ��� .  

            $�� ��	 ���W �	 ������ �<v�6 ;@�� N� ")J!� \�� �!6 .     p)& �	 �!�5+� B�! ���
 $0�� '!� B)� � �!P ��+& 1")J!��� 	�& .  

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- Quebec         2- Manitoba 
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 �����4 .5�� ��6  

����� 
���:  

     )u� 
���  ��� �I��  ��      �!��/�� 
� ���)� \�� �!6 �����	 "   "��)   ")�@ "����(�C!<
��/)@ ( $�� �A .   ��'6� 
P)�4!C%@  H���	       
<+6 (� B�! ��� )v�	 �m��   ���    ��)�0 ")   4�!JE (�

�����/(  1�m��  ��    ��)0 )!m ")   ��� �*����/ 4!JE (�(    1�KA "���!�� 1      1�!�<�� 1\��� �!6 �!�C/
      �!����� 1���!�x/ � 
�!�A "���!��B12            ��C+� '!� 2).� G� ���Lm )U��, � ����� )U��, � 

   )� $���I��  ��        ���&�� 
��&�	 )!}��@ �A �����	 " .      B)�� \��� �!�6 �	     	���: "�ba   Q���
     >�� 
� 
!K�� ��(�C!<����(��*�!6   �����!��'���/       ��� 	���@ ��� ����	 	�6�   �����(�C!< �	

   )�+� ���C�)�A \�� �!6 $��  .  4E��:br   Q��      4U�: �t'6 '!K���!� (� ����� ��(�C!<
��  ��	) .��C!<�  ��    ")@ 1�<U� "�/)@  ��            "�!��� '!K����!� (� 
�� ���*�� �������	 "�A   ��� 

  4��	�'���/  ����)@�'���/   4U�:��  ���& .    ��!*� ���T� �!�5+�  �+�  �� �!�� 8�T�%��]K  � N!�
���<!@��� "����(��*�!6  '!� \�� �!6 �		��	 	�6�(ITC UNCTAD/GATT, 1982) .  

  

�'
����!:    

               2).� �����	 B�! N� ����, 
� \�� �!6 
� ���6 �A (���   	��&      w(�� ��*��� "�)�� 
	��	 "	��( . ^�6 >��panax������ HD�� (�  panacea B�& 
�0) ��	�	 ;+� "���	 "���� 
� 

$�� .   )u� 
���  ���    ;�� >��ginseng          $��� ��!�	 ��Mv�& "����� 
� G� .       
�� 
�+<� �	 )��
     ����	 B��&� \�� �!6 �����	 8��*#� .           1����)�!� N�� ����, 
� ��!P -� �	 \�� �!6
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   � =)#�$��T@  H����     '��V@ �*�6 "�)!� ��  		) .          �v�*�W 	����� �	 B��! ��� (� �!�5+�
    �x@ 1
+y�� ��� 1�J., ���& "��       B	�M��� G�A � �J<E ���& ��  	�& .    �!6 -!�)@ B�9, 
�

    	��� �� \��$��T@  B����     g�)�y� 1��	�	)� 1�&���)0 ����	 "�)�       ���)� � ���W ��7�� 1��
  	��	 	)���� G� .    ��� )� B�!T,               �� ���� "	��J7� 8���E � ���!J� $���T� \�� �!6 
� $��

  ���'0���  ��	  
� �        =)#� )}� N� "���	 B�9,  >��A � ��� ��   ��&�� .       
�� ����6 �A (�  
��M
��  	�&    \�� �!6��  ���@           ���( �J��6 8�)}� 
�� �!� ���� �� ��� ;!�� �"���     ���� N� �	 

          >�� B���	 �!J�@ N� ����, 
� B�! ��� 1	��	 
v� $��}   $�� B�& "��L .    F���U �	 \�� �!6
       8��U 
� ���! � ��&��7� ���Lm��*x�  �� S)E 1 �� �  N�        ��� � 	�	 "��0 "�P ��   	��& .

     '!� �%���A F���U �	  (�   ��<#� �	 \�� �!6   >)� 1�%�*& "��   ��)�, � ��   B	�M��� ��   		)� .
             �!M� \�� �!6 8��U �	 
� ���76 ��(�� �	 \�� �!6 ;%��)  >�W � N%W (   \�� �!6 �

 '�)E)B�& N%W j�	�V� � B�& B	�	 ���� �� B���&�6 ( ��� � 	�	�� 	�&  .  
  

!��    :  

        ����A 
� \�� �!6 $%���C��  )�L/ $*!�  .       �	���� 1�C�)�A H�#�� 8c��� 1�/�D 1�!P 1B)�
     �<U� "����%� 
!��� �H�����!K�@   ���*� \�� �!6  . _�'� B)�   ��)@H�����!K�@   ��� ���76 

 $�� ��.#�.     ;�� �@�!: H(�:   \�� �!6
!:��       8��)�: 
6�	 �� "�°CboZe    ������� � 
  ;��!K��blYYZfYY �<!�  )�� $��  .        �� ��	 
��� ����� �	 B�! ���=�W  ��     � g���)� �<v�6 "

        �&� ���W 
� -���� �%C�( "���	 '!�<U�:��  ���+� .    �6 �	 ���� ����! ���4v  ��    ��� (�� "
  $<C�� )�( �	    ��W�� �� ���P "���    
� ")v�	 "��fo %    "�)� �� 
����A  ��     �	 � ����+� �!��@ 
  �T� 
� �T����             B�!���/ "	�� 	��� )��� �� _)� =�W 1�<v�6 _)J&c "	��( ��) $���x+� (

    ��<�� =�W ��B�&  ���   ����& $%� .           B	�M���� �,��.�� "���	�� (� B��! ���� $%�� "�)��
��+ 	�& ��� _)� �� B	)� ��� 
� �K�� N� ����, 
� \�� �!6 "�� ���& .  

      $%� �L� ��)� (� j���+, "� B)� \�� �!6�� 	�& . �)��   ���u�� ���� "   g������ (� ^�/
  "���L�  $&�	 �K�� ����!1   
<U�09� �A   ���     $%�� ��  ���   �����+�.        "�)�� >(c $����� �!���@
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     ��	� 
<U�0 �� (����lYZaY �����  )��   >�V�� ��  	�& .       $�&�� 
��!7� ��+,o/aZa  ������   )��� 

��  �&�� .   "����%� 4+,
5��!  ��    	�	)� �	 ���� ��            	�	 >��V�� "���!�A ��� B�)+� B�� ���)7& ��  .
                 -�!@)@ 
�� ���%�� 
��!7� ����! 
<�U�0 � $&�� ��	� 
<U�0XYZ[Y  ������   )���   � [YZlY 

�����  )�� $��  .      
5�m ��& (�� (� 4JE $��	 ��.#�      N%W � $&�	)� �� ���   		)� .  Q��'��
       8�� "�)� jc�+�� 
� �� �&��)/oZ[    �M: ��� ��   ����&   ��  ���   ����@ a    ��@ l      ���� �	 ���� 

 	�+� $&�	)� .           )���	 "��� �!&�� 
<!�� 
� �� $�	 �� ���� $&�	)�Z      	��& >��V�� B��������  .
 �����	 B	�� ��u��� 4��E 	)C<+,lZa$�� ���C� �	 �@  .  
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���� 2C���:Glycyrrhiza glabra L.  

    ��)!&          $��� 	��� B)!@ 
� �<��� 
K�� ��P B�! N� ��!�.          F�E�� �	 ������	 ���!� ��)!�& 

%��   ��K���� � ��  N%W "��1     $��/ )!m �� B��� $��/            ���!� ��)!�& ��� N�!x!@ 
����� B���

���!��x���1  !K���9 
�����     ���� ��!� ��)!& �� �)M�)   B��m =)� "�(1         ��� 
��c���� ���� 
������ 
  �)�� ��!� ��)!&���    ��!P ��!� ��)!& �� ���*� .    
���)���� ���� �)�9 
��1       ��@ 
���!� "�!��A 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- G. glabra var. typica Regel et Herd.  2- G. glabra var. glandulifera Wald et Kit. 
 

3- G. glabra var. beta violaceae    4- G. uralensis Fisch. 
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    � ��)m g��6���  ��      
!��� � �!P (� ����  �&�� .         
!���� �	 ���!� ��)!�& 
�0)%�!/ Q��'�1 
  �!���M!K��)�C�)�A (   )��%���� �)���*<v�� (  ���:�B��	)  ��� .        �	 "���V@ 8���U 
� B�! ���

  �/��� "����%� �W)���1          �!K�@ �!P � 
!��� � �C�)�A B�#�� 8c��� ��   		)� .    �<�U� ��(���
�!P "����%� ��!�W� �	 ��!� ��)!& 8��V@1
!��� 1$�� p�), � ��)�� .  

  �   ��!� ��)!& 
@�� Q�M@�boYZoY ����� )�� �� �&�� ._)� ��  
�&�W ���A 4 � -�)� �A "
    "���	 �A �J��64  �� 	�( "1     �� �v�� �M�� �� ��A $)   4d&bbb( .B�!�  ��)    
���	 "�� 29m (

   ��� "���	bYYZfo �<!�  )��    "��: � oZl   �L�  ���   ���&�� .   	)� ���L��1        \��� 
�� � ��*�� 
B�7E "����*� p�)� ���<� B�& �@  . �A 
��	 ��'� �(�bY$�� >)  .  
           
%�� G�*!� 
� $�� �<U� 
%�� N� "���	 ��!� ��)!&   "�B	)�*  "�    4!C%@ �� ��   ���	 .

���K���  Q��& �@ $�� �C+� B�! ��� "��f����� w)�* )�� .  
  

����� 
���: 

         	���: "���	 ���!� ��)!&f         ��'�)!*�!< � "��!t��/)��)@ ���(�C!< ��U�	   ���   ��&�� .
 "�����: ��'�)!*���!<N���+� ����� N��'�)!*���!< �!����� G!������/ � G!*���<� "  �!����� �

N!�����!����)!/���<v�	     ��)@ N!@)*!< �!�� 
� �<���  "�!t��/))    N!�!@)*�!< �!��� 
��%� (
��  �&�� .    �<U� B	�� ��'�)!*!<4!C%@  B���	             
������ Q��� 
�� �A ��'�!� 
� $�� ��!� ��)!& 1 

     	��	 �v�*� �&� 4.0 � ��C� .       ���!��x��� ��!� ��)!& ��'�)!*!< ��'!�X/bYZe/o%1   ��)!�& 
   ���� ��!�e/e%1     ���)�� ��!� ��)!& a/blZ[/f %    ��!� ��)!& �    	���: ��!Pf % $��� .  )����

  ��'6�4!C%@  B���	            "��!t����90 "�����(�C!< � "��!t��/)��)@ "���!�� 4��& ��!� ��)!& 
   �!@)!C!K�'�� 
<+6 (� )v�	 )    $��/ �����	 B	�� 	�( \��          $��� -�!�)@ ���� (� ��&�� B���(1 

  '��<)   ��'!� �@[(%1 (�����  )o/XZ[/a(%1   {�<@ 	��� 1  ���(�   ���1  $�!��� 1  ��x��A   ��D�)[Za(%1 
���*� 
���%� � ��)P .  

  
�'
����!:  

                    n�<W B	��� N�� �����, 
�� 
0)� "�����	 
!7@ �	 ��!� ��)!& B��., �<U� 	)����   � ��A
�!C*@   B���	��  �&�� .       
!7@ �	 B��., ��� (� �!�5+�$��T@  B���� ��1 �!<�  ��1    �����	 "�����	 
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       M��� )v�	 �U�.�W� "�����	 (� "��!*� � 	�!�,�  B	���  	�& .      �����	 "�)�� ��!� ��)!& B��.,
 ��*�	A "��+!��      ��)E B	�M��� 	��� '!���  	)! .     �����!K�6 "�����	 �	) ����!(1  "��P   ��� "

                     8��J!�)@ )���� {�<@ G��� �����&�/ "�)�� ��!� ��)!& B��., (� �����	 	��� )��� � �����	
4!C%@  B���	   ���	 )       � 
� 
� )��6 8�J!�)@ �	 ��|� "�)�    ���C���� $W�	 $��/ � (  B	�M����

��  		) .       8��� ����J*�P G�� 
�� "�)�� �J���6 )}� �� B	�� N� ����, 
� '!� ��!� ��)!& �	�/
4!C%@ B���	S)E  	��	 	)���� ���� B	�� N� ����, 
� � �� .  

   G��� ��K�*�������       
!7@ N!@)*!< �!�� (� 
���  	�&   GW( ����	 �	   B��� "��1   F�)*�@ 
�%���M&           B	�M��� g�7�K� �y B	�� N� ����, 
� '!� � ��  		) .     ��� )� B�!T, �!�5+�  
� $��

GW( "����� "�)� B	�� ���  $�� �!M� '!� 
�	(��	 "��)�}�� =�c1 beff   .( 

                   ������J�@ 8c�.�#� �	��+� ��	 G��� "�)�� ���J�@ $��U �	 ��!� ��)!& B�+, 2).�
��  �&�� .   ���!���A ��()!*!<) & 
�   �A ���)!oYY     ��E ���)!& )��)� ��  �&�� (      N�� �����, 
��

          B	�M��� ")K�� G� "���Lm ��&�P � B���� ��)!& B	����  		) .       -�!�)@ �	 B	��� ��� �!�5+�
   (����� ��)  "��!+� $!U�W "���	 (    �@ �� ���)!&bYY      ���'�0� (����� )��)�  ���   ���	 .  jc��+��

        � �� �� ��!� ��)!& �'�)!*!< G�� � )�,    89C& 4!JE (� ���� ��	�'01  �)�0� 1      )���� � 4������ 
��&�P  ��   )��� "��  ����&�/ .           �	)�� w�/)C�& � �!t'�@ 4���& ���!� ��)!& "��	)���� )���
  "��N!�  ��1  ����/ 	��� 1 $�)&  ��1       $!J|@ N� ����, 
� � �+�D� "���Lm     �	 B���� 
���&��   ��� 

�� �&�� .�� ���	�� �m�� �� ��!� ��)!& -!�)@ (����)!& �	 ��  B	�M��� "'/�� 		).  
  

�1��>    :  

          B���%� ����� ����� )�%!� �	 ��!� ��)!&��  	�&    �	 � �!�(  ��     2�)�� 4:��� � �x��� "
   �*�( 
� �'W "���	��  ��            g�*�#� w(�� ��� ��.#� N� ����	 ����)0 $E�� " ���   		)� .

    
!:�� ��!� ��)!& �@�!: B(�:      8��): 
6�	 �� "�aoZX   
6�	 �����  	�)�1     
��!K��� ������� 
bbYYZlYY �<!�  )��   � pH   =�W a/rZo/o ��  �&�� .      �!+, ���� ��!� ��)!& "�)� -���� =�W1 

  G��)@ � 4�<��� )�L/��1 g��)� 1 ��m 1          �	 	��� "	��( ���T� "��: j���+, � B'�)v�� �E�0  ��� 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- Addison,s disease       2- cascara 
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        	�& B	�M��� �<U� �&��)/ Q��'� "�)� 
<U�: ����! "�� . ��� "����%�      �	 jc��+�� ��� ��K�

    >�V�� ��7� 4������  		) .
+<E �� `�@ �� ��	 
%�� " 
E���  ���  �	 ���!�()�( " ���	�  ���  
�� ��
  
<U�0eY �����  )��     ���! 
<U�0 �� XYZ[o �����  )��   
�&�� ��  ���& .       4���� ��)T���� ����( �@


@��  ��       	�+� "��!�A ���W 
� �� 
,�'� ����  .   "	��� �	)� N�@ ���|����1     
� 
�0�� ��)T��� ����! 
   ����	 (�!� �+� $JE�)� .       �)��� )� B�9, ���� �&� B��	 �� �	�<, ��()� "1  B��*�W�&  ��� �� 

	�+� B�@�� �!�( ��� �C�	'� �@ ���*�( )� (� 4JE '!�.  
  >�'��  ��    (� ^/ oZl    ���*� $&�	)� B	��A ��� 1        (� ��	(���	�( 8c�.�#� $%� ���)���� 

   !� �� ���� 4!JE     �!� �	 ��!�( -��	�  ��     �� �	 $&�� "a    ��@ l       $��� g��<�� ��� ����  .

%��  ��  ��K���� �        ������ (�mA �#� 
� '!��/ �	 ��      `��W =�W (� ����  ��	) .   ��� ��� "�)�

            �!0)� 	����� �	 )�� N� 	��: �+, 
� ������!& ���� ���&	��	�  ��   		) )M: $&�� "1  
� 
    ��& 	�(A � >)� �� 
� "���=�W 1
%�� G�*!� >�+@     	��& `���W =��W (� ��:�� 
� B�! "� .

    ���)!/ (� ^/
W�&  �� NP�� "1 
%��  ��              ���� 
�� �@����E 
�� B�& 
�*& $��� � 2�U "
boYZeY �����  )��                  ����� ��&�/ )��( �	 B�� ����P �� �	 ����A 
� ^x� � B��	) G!*T@ 

  N%W��  ���& .        � � �!E	 8��U 
� =�W ��0�C& 4+, )�         4���E 	)�C<+, 		)� >��V�� 4��
 	��: B(�@ 
%�� ��u���oY	�� ����W ���C� �	 �@   .  

   
%�� G�*!�             ��!E	 $�&�	)� (� ^�/ ��: 
� $�� G��)�� "�: 
� ��!� ��)!& "�1  ����T� 
         ���� �� �E�� =�W �	 
,�'� ���((�� "�)� �0�� 
%�� .        �0��� �&� �!��@ "�)� >(c ���( 8��

 
� B�& ��!:� Q��'� 	��: "	�.�E� $&�	)� ��u��oZa$�� ���  .  
          ��7h �#� 
� ���� ��!� ��)!& "��V@ $%� �	1 
E��  ��       �)�( 	�+� 2L: �� B���	 4 "

 $!M!� ���L� ��!�� 8��U �	
%�� ��	�� ����W g�<���� ��!*� 
<U�: ".  
  

 ��D�-)��B�C> :(Tilia species   

    	��:lY    �!<!@ ^�6 (� 
��  Tilia   �<���              ��&� �K�+�& ������ ������ �	 ����+� B)!@ 
�
��  ���� .      ���*� ��'� ��	 ��'W ���W�	 j�JK�m �����+� .B��*W�&  ��  "�A   ���    -�<m�  =)��  ��	  � 
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 ���*� �,��& ._)�  �� B	�� 14��� 1��<� _)J�	 "���	 1���T���� j�JK�m 1g����� 1 
�JK 	����� �	    ���
 B�� 
����	        � 4C& �J<E 
��/ $+*E �	 � "�   g��� ���  ��&�� .4  �� NP�� 1     
�� 4���� \��� 
� 

               ��#� �	 � ���*� ��'��A 	���� )�%!� � 'J� 
� 4��� �!M� �� 	�(_)�   ���     "���)�P 4C�& 
�� 
   )��h �������  ��	) .  
���)� �	 4v�	             ��&� ��v�� 'J�� ����� 
���( ��	 �&�/ "�� ���   ���� 

)  4d&bba( .   �*�6 �	 ���+� 41 )��� 1    �	 � ��+*E ��/    GP)�/ "	���( 	���@ "�� ���  ��&�� .
NP�� ��*x� N� B�!�1B�!%� �� 	) 1 �L� �	 �� N� "��: �� �&��.  

  

    NP�� _)� ���+��
    Q�M@�� �@aoZaY   �+� �&� )��        B�!%� _�'� _)� � ��& "���	 � B	  "�

$�� .   ���E�0 ���_)�  ��            ��)�( ��� � B)!@ 'J� \�� 
� �A ���T���� j��J*� "�A  ��     
�� 4���� 
       ")�*��W 
� 4��� 'J� �� ��A ���   ��&�� .              
�� ��)��( 2)�� _)�J� "�����#� "��|���� 
��


��	  ��       B���%� B	( \�( "����@ (� �� ���   		)�1             $��� 2��U ����+� _)�� 2)�� �	 )��  .
�_)J  ��        ���� B���A)� ").���� �� B	�J� B��A )� �K�} " .       
�� � $��� ��/��� ����� B��! ����

=�W  ���	 4��+@ N%W )!m �!+, "	� .     B��! ���� i	��	 �76��@ 4���E "��(�� $!<��E ���+�

���1       4+#@ �� ��)� � �C%W ��  ��� .     �	 NP�� _)� ���+�B��  ��  	�	)�W "Z    )�!@  4�   ��� "

 �!K�@ �����)0�� ��� ��)�7� ���!K Q���� �!� �	 � B�����!K�@$�� �7& .  
    _�'� _)� ���+��

     Q��M@�� �@[YZlY      ��&� )���  ���   ����+�    "���	 �        ����T�� _)�� � ���&
   �� ���)��G�@  �m)�   $�� �k�), 4C&  .             ���*�� ��&�� 'J�� \��� 
�� _)� 2)� �	 )� .

_)�  �� =)�  ��	    � ���*� =)�  ��   �� \�� 	�( "�� ���@     ��)��( ���� _)�J� "�����#� �	 
  	�+� B���%� _)� .�_)J  ��     ��� B��A)� ��)�( ��� �K�} " .4  ��     
0�C& 	�( �<!W ��  ���� 

) W n����	�	) .(              
� � $�� )!�U "�!�A � �/��� g��6 � '�)� ���� B�! ���=�W   ���   ���m "
    	��	 (�!� ���Lm )U��, (� .       � 4+#@ �� N%W ����� _�'� _)� ���+��+   ����1        � ���) 
�� ���� 

     ��J�� 
� � $�� ��+E9, 
�����  ��    ?�*: ?�)�	 "��  �&�� .          ��&� F�)�� j��J*�� B��! ����
��  ��� .  ���+�B)T�  "��    $W�	 N� lYZaY            $��� 4C�& ����)�� Gu�� _)� � ��& �� ")��  .

             �W���C� 8��U 
� �A ��)�( ��� � B)!@ 'J� _)� N�7/ ��c�� ���      "�����@ (� B�!�&�/ $
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- Tilia cordata Mill. = T. parvifolia Ehrh. 
2- Tilia platyphylos Scop. = T. grandifolia Ehrh. 
3- Tilia argentea Desf. = T. tomentosa Moench. 
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 B���� G��)��   ")�*��W "�Z B)T�    "���  �&�� .  ���+�B)T�  "�   F�)� 
�� N�   $�� �&)K� .	   �!�� �
���+� 
�� 
�1B)T� ���+�   (� )@)�	 "� 4 
!T��� ��	 .  

  
����� 
���:  

  4  ��    ���+� N%W " D9!��� "��:1  ����@ 1  �!���)� ZlZ ����<ZfZ ���(�����1   �!���)� 
����
������	1 ��)�!�)��'�� 1 ��)�!�)� 1 �!K'0A 1 ��(�)!<!@ 1   N�!�D�)<� �!��       N�!]0�� �!��� �

���*� .    ���T� B�9, 
�b/YZYo/Y %    ��(����� "��: ��)0 �m��1  ����6��1  ����0 ��*1   8����� 
4!*���01 ��!��) 1        �	 '!� 8�J!�)@ )��� � ��K��!K 4  ��   	�6�� ��  �&�� .4  ��    "���	 �!��5+� 

�!]�*!� 4T�*� 
�!�A "���!��1�!�*!� 1 � �!�cA 4!�0  ...���*�  .  
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����!:  

  4  ��   ���+� "�+��E  )@  2).�)/ � ��        ���*�� ��*�� B	�M��� 	��� ���! "�P ��)@ .  ��J�
)u�   ��<��@ )bera (       $�� �!M� p)�� B	�� N� � Q�J�� ���!��&A N� ���+� 4 "�P . �!�5+�

  ��	 B	�� ���     ��� B	�� N� ����, 
� ���1 �T���   ��W ���)6 B����1 >��A  ���1 �C*� 1   ��%@ �y 
  ���A�7�&�   $�� B�& w��'  .4  ��          
���& ���	 
!7@ "�)� �%���A F���U �	 B�! ��� "    � ���

��!��K  � ��   B	�M��� 	��  ������  �	�
� .  ����  ��     �	����� ������ �� ��� ����	 � ���   � �����W 
 �	 B	)�* 8��U 
� 
� $�� ��76 �����W )!m
��&�� �� B	)� ��� 
� �����	 � �� 	�&.  

  

��� ��	�:  

  4  ��      �� B�)+� �� ���+� "������          ������ �� �!� � ���� "��� ���� �#$�� �� ��  4�   ��� "
�  ���!F+6  "��A ��  ����+� .     4+, 	���� �W)� �	F+6  "��A 4  ��1     >�V�� 
���)� ���� ��   	��& .

   �� �	F+6  "��A ��  ��        ���� %�&�'� ()�� �� "�	�*� +
*, �� ����  .������   w�� F+6  "��A1 
    "�7��� �	)� F�E
W�&  ��        
��	� �	 � �5!E 
<!�� 
� F+6  "��A   ���	 4  ��    "�� (� 
W�&   ��� 

��  ��&� .4  ��  "F+6  "��A   � �	 B�&        N%W N� �	 �� -���� 
��7@ �� 
��      ��� �,��.�� B����
 8��): 
6�	[Y����� 
6�	   N%W 	�)�� ���& . ��& N%W $J*�4 �� [:b$��  .  

  



������ �	
	�� ����� � �����  
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         ������ . "�>�;3)��?<�(           �����! .�<#=  

  
/�5� :Althaea officinalis L.  

       ��P B�! N� �+�W     H)!@ 
� �<��� 
K��  =)!�/             ������ �	 �%�:� 8���U 
�� 
�� $���
    
��W	�� 	����� �	 � g��)�  
P���	 1��        �&� �/��� )��)� "��)7� � ����   ���� .    ��+�W ;%���

         \�� 
� �A ���)!� $+*E 1-�%�� �� B	��B�7E  "�            �A �����	 $+*�E � ")�*���W 
�� 4��� 
 \�� �!M� ��  �&�� .   
W�& ��P j���+, �A >�'��$��  . ;E��
������ "�    ��� B	��� 1��+�W 4C& 

   Q�M@�� "���	 � -�%��baYZXY ����� )��$��  ._)� �� G�@ �m)� 14C&  g��K ��	 
�����	 1  1"�
         "���	 � ")�*��W 
� 4��� �!M� \�� 
�()/   ���*�� ��)� "�� . 4�   ���     ���#� �	  _)��   ���  � 


���)�     	�V�� ��c�� "����  ��	)      @��U �� �!M� \�� 
� �         
� 4��� 	���� �W)� �	 � \�)+� �
  
� �� ����m��  B)!@ "��  ���*� ")@ .  ���(4  ��	   (�      B�� ���)7& �@ 	�	)W$�� .   �C*��	 B�!�

 4C��& ���+�W (� ������P$���� B���& 4!C%��@ ����� . �A ;����	 ��'��� �(�oZl $���� >)��             
) 4C&bbl.(  
  

<���� 
���:     

  
%��  ��    � N%W "_)�  ��  �9, �+�W "        "���	 -�!@)@ 
� �!�C/ � 
���%� )� B lYZaY %� 
bYZo %���*� D9!���.  



��� ����������   

 

��	

�'
����!:  

           ���	 ����, 
� �+�W �����	 H	�� (� �����	 -� �	��        ;�K'� �����	 "�)�� )    ��%�m g��7�K�
�����( "���     B	�M��� 
0)� ���  	�& .      (� �C� B�! ��� �!�5+�   ��'�6�   �<�U� 4!C%�@   H����	 
��<��   ����� "�P "�� $��  .             >��A H	�� N� ����, 
� '!� �+�W 4 �����	 H	�� H	)� >	 (�

   G%�P "�)� ���        B	�M���� -�7�<� "��� ���   	��& .         $�)�& ;�!7@ "�)�� ��+�W H��.�,   "���
�!C*@ 
0)� H���	 �� ��� 
� 	�� .  
  
��� ��	�:   

             B	�M��� 4��� 8��U 
� 
� ���! �7�@ ����, 
� �+�W��   	��&     	��	 "	���( $�!+��  )  )��
  N�  (�>����  ��         B	)� ��� 
� �U�W 2�� "�)� �A "��  ���&( ._)�  ��  1 4�   ���  1 B��*�W�&   ���  � 

%��  ��  "  �+�WF+6  "��A ��  ���& .  �7�@_)�  ��            
��0�� 4���C@ -�!, ��� � GK�� "  ��  �����

�	_)J  �� F+6  "��A ��  ����+� .  4+,F+6  "��A _)�  ��      ���*��@ )��)� �	 �� ��  ���@  	�	 >�V��  .
 � "�)�          ���T� 1N%W �����	 H	�� >)�<!� N� �	��A $�	 
XZ[        	���� B(��@ _)�� >)�<!� 

 $�� (�!�. B��*W�&  ��     >��v�� �	  4�   ���	   �	    )�!@   B���)           Q��M@�� 
�� B��! 
�� �����(rYZfY 
�����  )��  "��  ��� (   ;<U�0 (�aYZbY �����  )��    �!�( ��� "  F�E��  ���& .   �����!  $�&�	)�

   j�	�V� B�&B��*W�&  �� 6 "      � 	�+� �����W �!K�@ "�����  ���@       �	 ���� �!��	 "�)�   ���)7�&
  B���A  ��   	)� $&�	)� ��  .     ���� $&�	)� (� ^/_)�  ��   �� 
E��  ��  "_)�  ��	      �	)�� �7/ �� �� B�! 

                    N�� �	 ��� ����)!& )�( p�@� �	 1��	 
��� ��C� N� �	 B���� N%W g�P��7P N� "�� )�
N%W  H����8��): 
6�	 �� �,��.�  °CoYZ[Y	�+� N%W  .4 �� " j9���   B�)�+� B��& (��
 ��� ��_)J  ��         G�J& )!�J@ (� ^/ N%W "��� �	 F+6  "��A ��  ���& .       �	��A $��	 
�� "�)��

 	��: �����	 H	�� >)�<!� N�f$�� (�!� 	��� B(�@ 4 >)�<!�  .  
  
%��  ��      B�! g��W H��	 Q�)& ���( �	 1   ��7� 4���� �� '!��/ �	 F+6 "��A ��  ���	) .  ^�/

   ����C@ (�  =�W
%��  ��  "F+6  "��A B�& 1     � 
%�� =�� $+*E  ��    B�!���/ "�A   ���   ��  2L�:
��  ����+� .  
<:)� ��� (� ^/ j�#!6)@
%�� ��  ��    � 
�*�& "���6 gA �	 ����@�� 8��  ^x��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- tracheal catarrh 



������ �	
	�� ����� � �����  

 

��


�A  ��   �� a   �@ l      �@ B	�+� ��� $,�� N%W  ����&  .   ^�/  (� $���/  ����        )��E 
�� �@���U �	

%��  �� �!�   (� o/b �����  )�� �&�� 1 �A  ��     n�� (� ��  B	)� �.�        8����E 
�� 
��	� �	 1aYZbo 
�����  )��        N%W $��7� �	 � B	�+� G!*T@ "��  ���� .        �	)�� N%�W w�� ��)��7� 
%���   ��� 1

       8��): 
6�	 �� �,��.� �	)� N%W°C[YZlo $��  .        >)��<!� N�� �	��A $�	 
� "�)�
 1N%W ;%��	��: oZ[�@ ;%�� >)�<!� $�� (�!� 	��� B( .  

  

��!:     

          "���	 �%:� B�J 
� $J*� �,��( B�!
%��  ��        $�� ")@ >)� � )@ G!�y 1)�+� ��%0� " .
                $��� )�7� '!� �A �����	 H	�� $!M!� � )�%!� �,��( GE� "D9!��� H	�� ���T� B�9, 
� .  ����

   �� B�!��  ���@       �	 "'!�A $!T0�� 8��U 
� =�W  ��    m )U��, (� ��m "      ��*�� � ��!+, 1���L
            	��+� $%�� ���*�� "	��( $���� � =�W�! ���T� "���	 
� .         "�)�� B��! ���� (� �!��5+�

B)7� ��	)� (� "�!�( ��B	�M��� )! 4!� " �� 	�& .  
    )!|C@     $&�� ��)� (� �+�W  G!T�*�          ;<!���� ��� ��%� w��)/ ;<!��� 1�<U� ;,�'� �	 �L� 

   )� G!*T@
%��  ��   >�V�� ��  	�& .&��        ��7� �� '!��/ �	 �<U� ;,�'� �	 �L� $1   �	  ���	�   ��� ��
   ;<U�0 
�XYZoY �����  )��     >�V�� )v��C� (� ��  	�& .           $�&�� "�)�� (��!� 	���� �L� ���T�oZ[ 

   $�� ���C� �	 >)�<!� .  
!U�@��  	�&  �L� 
� "���    ��J�� Q�)& (� 4JE ��   ���      >��V�� '!���/ �	 
		) . ��7� ��� �	 ���� B��7� $&�� ���	�& (�mA . �L� $&�� ;�!7� �+,aYZbY �<!� )��$��  .  

      (� B	�M��� �� )!|C@ w��   )� G!*T@
%��  ��           �	 �� �+��E ��%� Q��'� )+, ��0�� ����/ >�v�� �	 
  >�v��F+6  "��A 
%��  ��   >�V�� ��  	�& .           4�W�	 �	 $*�& $%v�� N� H(���� 
� 
%�� "��)�

 �+, 
� ������!&rZX ����� )����� �� � "�&� �	���  [/Y × X/Y 
�&�� )�� �� ���& .  
           
�&�� �<U� ;,�'� �	 
� �����! $&�	 8�!<+,B�&   ����           4���& �	)�� N��@ )�� B�9�, 

 Gu�� �!6��<, ��$�� 
,�'� "��!�A 	���� �W)� �	 � " .  
  >����  ��     �� B�! ����� "��  ���@   �� �!&��  8cA ��	�       ��� 1	�+� F�E B����4  ��    �7�@ ��   �����

  ��  $�	F+6  "��A 	�+�  .        �	)� `��W (� ^/ '!��/ 4.0 �	
%��  ��          N�� ;<!��� 
�� =��W (� 
       1$�� B�& 
�&�	)� �A $���� ;#MU 
� �!W�A  ��� ��  F�+6 "��A  ���  ����� .   4���E 	)�C<+,

  ��u���
%��  ��   N%W "aZo/b     1���C� �	 �@ _)�  ��   N%W "bZr/Y      � ���C� �	 �@ 4   ��� "



��� ����������   

 

���

  N%WbYYZrY>)�<!� $�� ���C� �	  .    ������	 H	��� >)��<!� N� ;!7@ "�)�)   8���U 
��
B�& B��)� "�� -�C�($�� (�!� 	��� �+�W B(�@ ;%�� >)�<!� ��/ ���T�  .  

  
 ��'�� *.)��#�� :(Verbascum phlomoides L.  

     ����� 4)  �K��@)/ ����� 4 (                 H)�!@ 
�� ��<��� 
K��� �	 ��� 
K�� N� �M<, B�! N�  4�
��+!� $��  .   
@�� �	 B�! ���      �+P B	�6 	����� �	 1)!v���0A "����(      �	 j����� � ����(=�W  �� "

 $0�� �/��� )��)� ��&�� 	�& .  
                $��� -�%��� 8���� 
� � 4C& ���	 ;%�� N� ����� 4 ;%�� .       ���/ � $���� ;E���

 Q�M@�� "���	 �A �76�aZX/Y >�v�� �	 � $�� )�� 4 ��	 �J%W �� 		))  4d&bb[(.   
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 �����' .����& ��  
  

         ��� ��� �	 
K�� �	 ;�����    �)� 
E�� G�*!��'� �� �   �!K�@ ��  ���+�  i _)��   ���   
�!K�� "
   �� B�!%�G�@  �m)�    g�K "���	 � 4C&    ���*� �T!+, "�� 
�    ��� �A  ��   
� [Y �����   )���   G�� 

��  ��� .    
� �K�: �	_)�  ��  "
E��  "� g�����  �*� �� .4  �� "���	         ���� 
�� � 4v�	 loZao 
�����  )�� ��  ��&�� .-��  ��   ��  (#/  ������0 1���* ���    �#�2� 3�4!5 �4!5 �� ��    )u�  ���   ����� .

      ��� 
� -�%�� �� B	�� ���7��� ;<J�� N� ���A 4rYZlY ����� )��$��  .4 ��   8���U 
�� 
   �� 	)M��
��	  ��" oZl    )��h ���@ ��  ��	) .     (�� ��*x� N� B�!�B���& $�� .    ������ 4 �L�

 \�� 
� � '�� ��!*�B�7E "�$�� '�)E 
� 4���  . �A ;��	 ��'� �(�br/YZYr/Y$�� >) .  



������ �	
	�� ����� � �����  

 

���

����� 
���:  

  4  ��    	��: "���	 l %  1D9!���bbZbY % �!��/�� 1��E      ����!t��@���� 1���)     � �@����� ����
�!��)� ( ���!t����90 �)����)x*� �(�C�����  (���*� .  

  

�'
����!:  

  4  ��   N%W " ����� 4     ��'6� (� �C�   �<U�4!C%@  H���	 "�P ��n<W " =�/ � ��A  B����
      ��� B�9, 
� 1���*� 
�!�4  ��        '!� p)�� � ��� 8�)}� "���	 ��  ��&�� .      N�� ������ 4 "�P

    
0)� ����	 "�)� -���� "���	               B�!�� � ��!%���)� ;�K'� 1$!%���)� 1
�!� �� ��U �v�0) 1��
 $�� 
0)� . )u� �J�      ^���K ���K� � ^���K )befa(        �	)�� 	�	 G�	(�� �)E �	  
%���   ���  � 

4  ��             �� ��� 
� G�A "�)� �v��W "���	 N� ����, 
� ����� 4 N%W "  $�� 
�0� .  �� "�P
   >) ?)x+�_)�  ��                  2).�� "�)�� ��	 gA � 
�)�� �	 ������ 4 H	)� ^!W �� B���&�6 "

 ��y��g�7�K� "�� )� $K�: �� �� "�� B	�M��� ����/ =��	�	 �� 		).  
  

��� ��	�:  

  4  ��       (�� -& �� �	 j���+,   B�&     N%W )7h �@ ���  ��	) .       4�!K	 �!�+� 
���A   ���   �� �	
      "�� $,�� �!� ����0A "���e   �@ bb   �JU )   
� ���v��4  ��    (�� j9���  B��&   ����(  F�+6  "��A 

��  ����+� .     	��( 	���@ $<, 
�4  ��      �� B�! N� �	 ��: 1  G 4�   ���	         ���� 
�� 
��M� �����P 
��  ���V�� .4  ��   �� ��  ���@   ��� �� B�)+� _)J  ��    ���� �� �A  ��     $�	 ;<!�� 
� F+6  "��A 	�+�  .
4  ��     ����	 ")�%!� w(�� _)J��� ���� " .        ��6 4 )� ;��� (� 4 >�6 B�&  ��� ���J� �	 �

    �CP�� "�� 
J�6F+6  "��A ��  		) .4  ��    B�& B�!P "  �� 0 ���J�  B	)%	�+�      ���� �	 �)��( 
  8��U4  ��        	�( �<!W � B�& >) 1
�*C& B�7E  "�   \�� ��  ���& .4  ��    (� ^/  F�+6  "��A 

       ��	) N%W �<��� ���� (�� ��+� �	 ���� .�A  ��   �� ��   ����@           N�� �	 ��� �!�&��W ���� �	 
N%W  H����      8��): 
6�	 �� �,��.� °CoYZ[o  	�+� N%W  .         ����J� �	)�� N%�W ��� �	

4  ��     	�+� �� � )�( �� .           1B��& N%�W ����@ 
� �� g��)� �����	 H	�� B��7E  "�     �	 � \��� 
�� )!m 
V!   B	�M��� 4��E��  	�& .        � ���V��6 >�v�� �	 4!K	 �!+� 
�B)!W�  "(���   ������	 	���� 

     4W�	 �	 
%!+� �����A  ��   g��6 	��� (�    ) B	�M��� 
���)K�       
*!� �	 ���� �� 	��� ��� �� 		  "��
!��9/
�*� LM�� ���� �C 	�+� "��� .  



��� ����������   

 

���

��!:    
          $%� ���/��� ��%� ����P �	 ����� 4 ���   	��& .          �	 B��! ���� $%�� �������V� �	
���  ��      ��u�� 
� j����� )!W� "B)7�  ��	)�   (� "=�W  ��       $��� B��& (��mA ��& " .     ���: �!�, �	

  �)�  "���6       �� 
K�� N� ����! g����� "�)�4  ��      �&�� 	�( � _�'� " '�!�    (��mA  B���	)
$�� .   ����� �J�����(A  ��                $%�� $��� B��& >��V�� )�v�	 "����%� � ������V� �	 
� ��

      �� 
,�'� �	 �L� G!T�*���  ���@       	�	 >�V�� �]+�� w�� N� ����, 
�  .  $%�    '!��/ �	 B�! ���
 ��7� ��   >�V�� ��  	�& .    �L� H'!��/ $&��)     B�� )7� ��� 
�	 �	 �	 ( �]+�� 
%!+�    ( $��� )@  �)��

      
�&�� �#�� �<!W 
� �����L�  ���&      
� Q�)& ��7� 4���� �	
���6  ��( ��  ����)    
� ��)& 
�
 ;�c �	aYZbY �<!� )���&�� 	�6�� �0�� gA ���T� =�W ��� " .(  

       
�!7� $&�� ��	� ;<U�0   ����� 4XY ZoY �����  )�� $�� ) ����1 bera( .  "���	 Q��'�
       (� ^/ ���� �� �: (� �!� G��)@    
� ��� 
5��! ��    (� B	�M���� ��� ���0�� >�C#��� �0�� H(���� 
�

?)� ����     
� $J*� 
���	�  ��       B	�	 $�): "	�+, 8��U 
� ��  ���&    	��+� N��@  .  ����T�
 $&�� "�)� (�!� 	��� �L�oZ[$�� ���C� �	 >)�<!�  .  

   w��' �J�       	)����� ��<��� "��oYZlY        18(� ����C� �	 >)��<!� oYZ[Y  ��<!�   �	 >)
    � )M*0 ���C�rYZfY              4��E 8��U 
� �� 	)C<+, 
!K�� 	�� ����, 
� G!���/ ���C� �	 >)�<!� 

   ���'0� �76�@��  ��	 .  4+,F+6  "��A 4  ��   �� ��   ����@   �	      	�	)�W )�WA       
�� � 	��+� (��mA
    �@ 
���!/ 8��U   ���)7& 4���� 	�	 
��	� .  �!/ 4��E 	)C<+,    ���!� 4�   ���    B(��@ "XZo    �	 ��@ 

��C� 	��: �A (� 
� $�� �XYYZoYY �!K�@ N%W �����	 H	�� ���C� �	 >)�<!� �� 		) .  
  
�-�.��) E�=->�� "-�.( :Origanum species  

       ����P ��+�� >�� �����  B	��
��	�  "�          ��W)� (� 
�� $��� )���  
���   ���  w��V�()� "� 
    H)!@ 
� �<���   `�)���� Q������  		).    ���/��� �����)  ��V�()� 
�       w��V�()� ��� �%�:� w

   B�!��� 
���*�(��  	�& (j�@�+,     �%:� w�V�()� (� ) ���� �%��A�(    `�)����� ���   		)�1  �	
 
� �K�:67&� �	�	�� �	���� )   ���9� :9	�0 ��  �9
	  1�9
��	 �9�  ��9(3 O. heracleoticum L.  �9�                  

O. creticum L. $�� .�A ��  ���� :<�* �&= �>#/ "���
�?�) ��1�2@ 3A7) � � ��  ��C�A 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1- Origanum        2- Origanum vulgare L. 
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���)���� "����%� � �!�A ��)m g��6 1�/��� g��6 ����*��� �:���   ���*�� "� . �9B��   �9� �

  ������   C�>B�� �BDEFGHF ��	�*  ���   �� ��  �&&� .  ��� :��* ��          ��9�= :��9* A9� 1�9
� I�	�) �&
��

  3J��?��  ���   4��� 1     �� K	� �	��L�� ��-��  ��   ���4�� �M2B  �L�� ��  �N������ ����� ��    ��9�

  �O4	 �O4	 A=��     �
<�B �&�P� ����  ���� .���*  ��   � -��  �� ?��  ��� �&�P�  .��  ��     �
>9* �!< �� �

  N	� �	��L�� ���   ��      1�� ����� �B �
B   Q��@ ����)  �� �����	� �   )��h ��   ����& .    ��!*�� ���L��
 \�� 
� � '��B�7E "����*� B)!@  . �A ;��	 ��'� �(�b/YZYr/Y$�� >)  .  

  

����� 
���:    
  
@��  ��      "���	 ���/��� ����� N%W "r/YZa/Y %    ���*�� ��)�0 �m�� .      ��)�0 ��m�� ��'�!�

   ������ �����o/bZo/Y %$�� .          4!C%@ ��+!@ � ��)������ (� j����� ���/��� ����� ��)0 �m��
 $�� B�& .     ������ ����� ��)0 �m��  "��:  �MKA 1��+!@ 1��)������ )@1��]�!/ ���  1�<!0������ "	 

��K��!K � )��� J!�)@8� �� �&��.  
  

�'
����!:  

  
��  ��       �	 ��&�P ����, 
� ����� "B	��A)0  ��      1��	c�� 1^!��� � ��&� "w��W   ��� 1
^�  ��   � ���  ��    ��� 
� ��  ���� .          	��� 1���Lm 8c�.#� �	 ����� ��(��]K�� � ��)0 �m�� (�

   � �%���A
��&��  �� � "    8��U 
� �<CKB	)�*  "�          B	�M���� ����! 	���� "�6 
�  ���   	��& . (�

�&L  ��                  1���,�E H���(���� ��<6 1��A n<W 1p)�� 1�C&	�� N� ����, 
� 	��� ��� (� ��	 "

  1=)#���A�7�&�   � $��T@  B����  �� B	�M���   $�� B�& .  �m��  �����  �y H	�� N����M,   H�����
   ���� � $�� "�E     
� ��+!@ � ��)��  >)� 	��� ����,          
��0) )u� �	 ���E �y � �� ���   ����& 

)'K������1 befX(.  
  

��!:      

              �%�:� �����! (� ����� "��V@ 	��� )�%!� 
P )� F�+6  "��A  ���   ����&      �� B��! ���� 1
��  ���@   �	 =�W  ��        -���� �C�( "���	 � N%W 1NJ� "  j��J*����!<E  	�+� $%� .   �� ������
��  ���@  ��)� (�  
+<E         	�+� )!|C@ �L� G!T�*� $&�� ;<!�� 
� �� .
+<E  ��  "    B��& B	��A  ��  �����



��� ����������   

 

��� 

  �	B��  ��  "���)7&Z   )7�   4T��� 
,�'� 
� 	�+�  .   �	 ���L�   B�� ��	��)0 (���� ;��'W "��)�*� �	
    ��	� ;<U�0 ��ao �����  )��   
�&�� ��  ���& .  �� �L� ���T�           �	 >)� N�� $�&�� "�)�� (�!� 	�

)�� $�� F�)� . 7� �+,  �L� $&�� ;�!bYZo �<!�  )�� $��  .
5��!  ��    �	 ��     )!@ �� 	�	)W��  ���@ 
      	)� 4T��� 
,�'� 
� "��!�A �� B�)+� .   �	 ���%���	�  ��    ;<U�0 
� ��rYZXY �����  )��    ;<�U�0 �� 

  ���!oYZ[Y �����  )��   
�&�� ��  ���& .
@��  ��   �	   ���(   (��mA 4�   ���	    $�&�	)�    B��&   
�� �
�, � \�� �M: ��u�� N%W 
��� �	 )�� ���& .  

      B�! ��� Q��'�)    "�)� j���+, 
�XZo    �M: ��� ��   ����&(   �� [Za       ���� �	 ����  ���   ����@ 
	�+� $&�	)� . N%W �����	 H	�� ��u��� 4��E 	)C<+,o/lZo/a$�� ���C� �	 �@   .  

  
%&'��� :Plantago species  

        H)!@ 
� �<��� 
� \�����\�����  �&�� ��   P ���+, >�� 1   B�! ����  �����	   N�P�� �M<,
 
� $�� "���	�I�� ������� g��K " "�� ��&�� . ��%� �K�+�� \�����P. major L.  $��

 _)� \����� �B'!� "� ) "	���� (  ���+�P. lanceolata L.  $��� .  �%���    ��� "���� \������
���W1 \����� G�@ �m)�� � �%��B()M�� �1 P. psyllium L. �� �&��.  

    \�����)��K�+� (           �+P 1)��� �y��� �	 ������ � -���� j9��� ;K�� ��P B�! N�   � ����(
 B	�6 ;!&�:       $�� �K�+& "�C�)�A � �/��� )��)� "�� ._)�  ��      j����+, \������ " G��@   ��m)� 

   
����	 �� 2�U 14C&          ��	��!& G!�y _)J�	 N� �� � ���*� ��	  '��+����  ��	))   4d&bbo( .
  ;E��4  ��    Q�M@�� �@ oYZaY �����  )��   �&� "��  ���   �    ?�� �	�A  �� 
<J��      (� �C���� ��<� "��

4  ��        �!K�@ \�� 'J� 
� 4��� �!M� "��  ���& .   ��� \��4  ��    
���)� \�� Q��%K� $#@     � ���
���_)J  ��    
� 4��� "B�7E  "�   ��)E ��  	)! .4  ��	   \�����  (�      B��� )7� �@ $%7J�	��    ���� 
��
�� ���V�� .*� ���L� � '�� ��!B�7E "����*� \��  . �A ;��	 ��'� �(�la/YZa[/Y$�� >)  .  

     _)� \�����B'!�  "�               1��� B	��6 ;!�&�: 1����'m)� �	 
� $�� �+t�	 B�! N�  �!��(   ��� "
           �&� B�#�� 8c��� � �	���� 1�/��� �(��� 8�!: � "(���%���  ��� . _)��   ���  " B'�!�  "�   4C�& 

       E�� (� B�! ��� ��	 ()/ � $���     �	 "�� )� ��!�( )�( ;_)J  ��  ��	 
!&�: ""   �!K�@ ��   ���	) 
)_)�  ��  "
E��  "�( .  ��#�4  ��  "        Q�M@�� �@ $�� �C+� B�! ��� ��	��!&rYZaY �����   )��� "

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1-  P. ovata Forsk (Isabgol)      2- Spanish psyllium 
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      ?�� �	 � ����+� �&��A  ��      (� B�@�� ;<J�� N� 4  ��      �!K�@ \�� �!M� '�� "��  	�&   \�� 
� 
   
� 4���B�7E  "� 
���)�    ��� � ��)J_  ��  "�A  ��          
<J��� ���& \��� B)!@ -J�  ���   		)� .  ����(

4  ��	     (� B�! ���      B�� ���A �@ ��	��)0$�� .          ;���	 ��'� �(� � ���*� \�� B�!� ���L��A   ��� 
o/bZb  $�� >)  .               Q��M@�� �@ �,��( n��)& �	 
� $�� 
K�� N� �M<, B�! N� "��� \�����

oYZlY �����  )��   �&� "��  ��� .   B�! ���T@  
E�� ���� j�J�)1        $��� ��� � �E)& 
��)���� ����
   ��)� "��()/ "���	 � ��   ��&�� . _)��   ���              ���� "���	 B��! ���� N����� � _�'�� "aYZo/f 

�����  )��     	��: �), � X �����  )�� ��  ��&��            )�u� 
� "�T<: ��& B�@�� 	) ;E�� $<, 
� � 
��  ���� .
<J��   "��
������  "�   �� G�@  �m)�      ���� 4C�&       ���� "���	 B��![YZba  ��<!�   )���  � 

   �J�)T@ �),oY �<!�  )��     	��: � ���*� fYZ[o    �!K�@ 4 ��  ���� .    1"�k!� ��*x� N� B�!�
�)� 12�U "���L� �� 4C& �T��EZ$�� �v�� �!M�  . �A ;��	 ��'� �(�r/bZl/b$�� >) .  

    H()M��)���!��x��(   '!�        �E)& 
��)���� ���� � 
K�� N� �M<, B�! N�       p)�& �	 
�� $�� 
     $�� B�& �<�� �C�)�A H�#�� 8c��� .      	��: Q�M@�� "���	 B�! ���XY �����  )��    ���  _)��   ��� "

      (� G��)�� ;<J�� N� 1��	()/4  ��         $��� �0�C�& "�L�� ��*x� N� �  .   ���L�� B��7E  "�   \��� 
 ;��	 ��'� �(� � ���*��A �� o/bZo/Y$�� >) .  

  

����� 
���:            

  _)�  �� W "      _)� � �K�+�� \����� N%B'!�  "�  �!���� "��:        � ���(� 1D9!���� 1�+�U 1
 ���*� ���@ .                �!M�� � =(��� ;����/ 
� ���)� S�.�� ���!��x�� � "��� \����� �L� w(��

  \��
��	      	��: "���	 
� $�� lY %   j����� 1D9!���(�<��(       N�!������c� �!��� � (���!���A 1 
��  �&�� .
��	  ��   ��� )� B�9,     �+� ���T� "���	 D9!�!����  ���@ �  ���*�  .      �+�U ��� D9!����

   �� �L���  ���@       ;���/ (� w�6 gA ��   
��	           )��� � 'K�<� (� �C!��C� "(����6 �� �A ��J�	 
� �
	�+� `�)���� ��<#� )!m 	���.  

  

�'
����!:   

  _)�  ��      _)� � �K�+�� \����� "B'!�  "�  �!C*@ 1�&)@ F��� � B���� �JT��  �	   n�<W 1B���
  �T��� � ��A  ���*� ��W H���� .�A  ��     C�)#@ "�)� )}~� "���	 N� 8� 
0)�       
�!�� ��v�0) 1"�
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���

         ���*�� N���� H	�� g�7�K� � B��� g�7�K� 1��U �� .            >��+@ "�)�� ������	 	���� ���� �!��5+�
9C%�8 �*M�@ 1   S�.�� ��:����  ��       -����� ���*� ����� ��T�:� 4��& 
� ��  ���   ���&�� .

  H���&�6�_)  ��         F�)*@ �� ��W ��& 
��K \����� N%W "��  ��� .    �<�U� 	)���� 
���	   ���  �

���/  ��  "  
��	             $��� ����� �!�<� H	�� N� ����, 
� "��� � ���!��x�� \����� .     	���� ���� (�

��  ���@      	�+� B	�M��� �+k� $��J� ����	 "�)�  .             H	��@ N�� ��!K�@ 
�� N�+� "�)�� �!�5+�
       , N� (� ^/ N%W � >)� Q�0��    ��K�E w)� 4+) ����@�K�� (         N��)#@ �����	 ���u�� 
�� �

                      $��� B��& 	��V�� ��J!�A ��� �<!���� ���W ��7�� � ��7�� ;V!�� �	 
� ��K�E ���& ")�L/
��  ���@   >)� S��W (�     � ����� ���	 �!C*@  ��A  ��  	�+� B	�M���  .       H	��� ��� 4+, ��� � (��

$�� �C!��C� j�0)U �����	 .  
  

��!:   

   �+�� \�����    _)� � �KB'!�  "�      $%� ���/��� "����%� �	 ��  ���& .    �� B�! �����   ����@ 
   ��)� (�   	�+� )!|C@ �L� $&�� .         �	 G!T�*� 8��U 
� �� ���L� ��7� �	��	�  ��     ;<�U�0 
�� ��

oYZ[Y �����  )��      $%� �<U� ;,�'� �	 )v��C� (�  ��  ����+� .      $&�� "�)� (�!� 	��� �L� ���T�
rZX   ��C� �	 >)�<!�  $�� � .      (�mA (� 4JE 
K�� )�4  ��	 ��  ���@      ��� ��7P �@ �	  _)��   ���  �� 

 	�+� $&�	)� .       N%W �����	 H	�� ��u��� 4��E 	)C<+,XZ[    $��� ����C� �	 ��@  .   ;��!7� )�+,
    \����� �&��)/ Q��'�[Zl  $�� ���  .         8c���� 1��� "����%� �	 ���!��x�� � "��� \�����

      $%� �!��x�� � 
*��)0 1B�#����  ���& .             �	 G!T�*�� 8���U 
� � �L� (� B	�M��� �� ����! ���
   $%� 
,�'���  ���& .  �!�5+��A �� �	 =�W �� �&� ���W 
� �<��� "�� ����  =��W �	 ��� 

          �����	 ����<�� ��!*� �&� -���� �C�( �� '!�<U�: ���K .         $�&�� "�)�� >(c �L�� ����T�
     ����! ��� ��� $��y�f    $�� ���C� �	 >)�<!� .       ;<�U�0 �� ��W "����L� bo  ������   )��� 
   $�� 
�&�	 ���<�� ����� .      �& "��!�A 
,�'� 
<U�09� "����L� (� ^/B   � 
5��!   ���   ����6 "

        "��!�A ��� N� (�� B	 )� j�J�)T@��  ��	) .  ��.#�[Zo/l          $�&�	)� H	���A $�&�� (� ^/ B�� 
$�� .  ��!��
��	  ��               �!�!�@ $%�v�� �	 �!�� 
�&�W N�� �	)%0 �� ���   		)�    8���U �	 i

 4��� ��!��1   
��	    		) `��W 
&�W (� ���� .    ;<U�0 (� ��.#�aY �����  )��    �!��( ��� "
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  F�E��  	�& .
@��  ��     �& 
x� (�� ��P "�)� B1 �  ^x ���� ��)W    "��6�� � ��  ��	) . 	)C<+,
 n���� \����� 
��	���C� �	 �@ N� 	��:$�� .  

  
  
  
  
  
  
  
  

                              ������ .��	
��                                ����� .�	�� �����  

  

 /'�! *�;!�)����>� :(Rosmarinus officinalis L.   

         "� 
5�W�	 B�! N� ���� 4!<��   
K�� ��P      H)!@ 
� �<��� 'J� 
%!+�Q���� $��  .  B�! ���
      $�� 
��)���� �C�A 1�5 "�� 
x@ ���� .      @�� ��@ ����� 4�!<��   Q��Mo/b      ��&� )���  ���   ���� .

    B�! ��� ;.�%�_)�  ��        ��)�( $+*E 
� $�� �C���� ��W "�A  ��   ��  =)��   ���   �+!��y "
  $�� B�& B���&�/)   4d&bbX( .4  ��           
�T<: 4C�& 
� � ���*� \�� ��A � NP��     �	 �����

  ��#�_)�  ��   �!K�@ ��  ��	) .4 �� �!K�@ B�! �&� 4.0 )��)� �	 �� ���& 
P )� 4 	 ��� 
 �	 �� ��7� 4.0 �� �	 B�! ��� ����)0G!<E� ��N�W " )@ �+� �� Q�E� 
� )@)�	 	���!/ .  

  
����� 
���:   

  �&�/    `�@ "��4  ��	  "�aZl/Y %  ���*� ��)0 �m�� .    ��)0 �m�� ��'!�_)�   ���   N%�W "
   $�� )�%!�)  	��:boZbY .(%   �<U� 	���4!C%@  H���	    ��]�!�� ��)0 �m��        ���!/ ���� � ��MKA 1 �

     1��K���!K 1�M��� 14!���� 8���� 1��M���   ����+!K "	             ���� � ���]�!/)@ ��MKA 1���)!� 1���]���� 1
���*� �<!0�����) ^���c1 beff(.  
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��	

�'
����!:  

    (�_)�  ��   N%W "   ���� 4!<��)     �� 4��� 8��U 
�  �	�/B�& (      �	 ���&�P ����, 
�  
�!7@
���  ��  1w��W  ��   1^!��� 1=���W   "��   ��� � ���� $&�  ��!  B	�M�����  	�& .  ��)0 �m��

                   �����U 4�!JE (� �%����A 	���� � ���)�, 1���L�m 8c�.�#� �	 ����� 4!<��    >)�� 1���   1���
$����	�]@     � ���x��& 1��$��T@  B����           B	)�� ���� 
�� )� "�� "�� ���   	��& .     �	 ����� 4�!<��


��&��  ��      B	�M��� G� �<CK� )!m "��  	�& .   � B�!B��.,  ��  "   ���� 4!<���	    ��y $!U�W "��
   ���!���!*�� ���A � ����)����    � ���*���  ���@   (� �A  ��       �	��+� ��c�� ��u�� 
�    8���  ����(

  H)!W�$&�  ��  ��)P �    	)� B	�M��� �� .     ����� 4!<�� �����	 H	�� (�         =)�#� N�� �����, 
��
      ����, 
� '!� � �6��W  �,��   $K�: �	 ��� >��A   ��%@ 1�J., "��   ���y�� "��    � ��9k�,

�   B	�M��� ��	�	)��  		) . $�)& �	      B	�� ��� (� ��   ������	          B	�M���� �C�&	�� N�� �����, 
��
��  	�&     )u� 
� � ��  ���          
�!<� =)�#� ����, 
� �����	 B	�� ��� 
�         4�+, '�!� ��� ���   ����+� .

$�� B�& B	�M��� G� G*!@���� 4��T� �	 B	�� ��� (� �!�5+� .  
       
%�� ;CJ& � ���J�( $<, 
�    �!+, "�  B�!      N+� =�W 8�J} 
� 
���  ���      B(��6� B�! 
� � 
��  ��	 B��	                     B��! N�� �����, 
� ���� 4!<�� (� j�JK�m 1��� 4+#@ �� >) ��!*� � N%W "��

   B	�6 ;!&�: �	 �%&�/         B	�M��� ��'�� =�W "�� )� � ����  	�& .        F�J�� N�� ����, 
� B�! ���
 
�0) )u� �	 ����J�( "�)� �7& -������ 	�& .  

  
��!:  

   
��)���� "����%�             ����� 4�!<�� $%�� �<U� ����� ���*<v�� � �C�)�A H�#�� 8c��� 1"�
���*� .       ����� 4�!<�� �@�!: H(�: 
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cromone bergaptene absinthic acid 
cuminaldehyde borneol absinthin 
cuminyl alcohol bornyl acetate acetoacetyl-CoA 
cuscohygrine bryonicin acetylenic acid 
cyanogenetic glycoside bufotenine acevaltrate 
cyclitols cadinene acridine 
decylaldehyde calendulin acridone alkaloids 
delphinine camphene adonitoxin glycoside 
deoxyolodidrovaltrate capsaicines afzelin 
diamino acid carbenoxolone sodium aglycon 
didrovaltrates carvacrol alizarine 
digitalin carveol allonine 
digitin carvone allyl isothiocyanate 
digitonin catechol aloeemodin 
digitoxin chalerythrin alpha-terpinene 
diglucopyranosiduronic acid chamazulene alpha-terpineol 
digoxin champhor althaein 
dihydrocarveol chelates anabsinthin 
dihydrocarvone chelidonin angelic acid butyl ester 
dilapiol chemosyndrome angelicine 
dimethylallyl-PP chemotox anisaldehyde 
dioscin chlorogenic acid aniscetone acid 
diosgenin choline anise acid 
diosmin chrysanthemic acid anthemol 
dipentene chrysophanol anthranilic acid 
dispentine cimol anthraquinones 
d-borneol cineole anthroglycosides 
d-camphene cinerine I   apigenin 
d-carvone cinnamaldehyde apiine 
d-hydro cuminaldehyde cinnamic aldehyde apoatropine 
d-limonene cinnzelanin arabinose 
d-linalool cinnzelanol arcurcumene 
d,l-pinene    cis-sabinene hydrate armepavine 
d-α-phellandrene citronellal artabazine 
d-α-terpineol   citronellol artametin 
ecdysterone cnicine astabsin 
emodin-1-glucoside cocculidine aucubin 
emodin-8-0-β-gentiobioside cocculine azulene 
emodinanthranol coclaurine azulogene 
emodine cohumulone baldrianic acid 
epoxy colchicum bassorin 
ergocristine corticosteroids belladonine 
ergotamine crataegus acid benzylisoquinolines 
erythrocentaurin crocin berberine 
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menthofuran hyoscypicrin esculine 
menthone hyssopin esterified 
menthyl acetate inositol estragon oil 
methacrylic acid iridoid components ethylmethanesulphonate 
methyl chavicol iridoid morroniside eucosane 
methyl heptyl ketone isolanid eugenol 
methyl nonyl ketone isoliquiritin eugenol acetate 
morphinic alkaloids isoquercitrin eugenyl esters 
myo-inositol isorhodanides farnesol 
myrcene isorhodanidogenic farnesyl-PP 
myrosin isovaltrates fenchon 
myrosinase jazmolin I flavylium salts 
neoadigan jestrin frangulin A,B 
neotigogens juniperic acid furano and pyranocoumarine 
nepetalactone     juniperine furano quinoline 
nepetalic acid kaempferol furocoumarine 
nepetalic anhydride keto gamma-terpinene 
nerol kolin geraniol 
n-butyl phthalide lanatoside geranyl acetate 
n-butylidine lanatoside C geranylgeranyl-PP 
N-heterocyclic lanatozid A, B geranyl-PP 
ocimene lauric acid gingerol 
ocotillone-type ginsenosides leonurin ginsenosides 
oleanic acid leucatropic acid gitogenin 
ornithine linalool-PP gitonin 
osthole linalyl acetate gitoxin 
osthonole lufanin glucofrangulin A,B 
oxime lunarine glucuronic acid 
panacene lupulone glycoside sinigrin 
panaxadoil lysergic acid glycyrrhetinic acid 
panaxatriol l-borneol   glycyrrhizin 
panaxosides l-camphene    glycyrrhizinic acid 
panaxynol l-camphor   helicin 
papaverine l-carvone  helleborine 
pharnesen l-hyoscyamine  heptulosonic acid 
phellandrene l-limonene hesperidin 
phenylethylisoquinoline l-linalool heterosides 
phenylisoquinoline l-linalyl acetate holosides 
phthalides l-pinene humulone 
phytol l-scopolamine hydroxy 
phytosterol malvidine hyoscerin 
pinene mannite hyoscine 
pinocamphene marrubiin hyoscyamine 
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ursolic acids scopolamine piperitone 
valepotriates scopoletin piretrin 89-PHYL 
valtrate scopolin pregnelonone 
veratrine sedanonic anhydride prephenic acid 
verbascoside sesquiterpene alcohols prephenoloids 
vinblastine sezamin presqualyl-PP 
vinblastine sulphate shogaol prochamazulene 
vincalcucoblastine silibin psoralene 
vincamine silydianin pulegone 
vincristine silymarine pyrethrine I   
vincristine solphate sinalbin pyrethrine II 
vinleurosine sinigrine pyrethroid I 
vitexin rhamnoside skizolizigene pyrotox 
xylose soladulcidine pyrotox ULV 
yamogenin solasodine pyrovir 
zingerone solutox pyrrolizidines 
zingiberenol spathulenol p-coumaric acid 
zingiberol spinacine p-cymene 
α- and β-pinene squalene p-hydroxybenzyl isothiocyanate   
α- and β-thujon suninic acid p-hydroxyphenylpyrovic 
α- keto acid S-methyl derivatives quercetin rhamnoxyloside 
α-linalool   terpen-4-ol quercetin-3-gluco-7-rhamnoside 
α-pinene terpenene quercitin 
α-terpinyl acetate terpineol quercitrin 
α-tujone tetrahydrocannabinol quinine 
α-zingiberene thebaine quinoline 
β-caryophyllene thesalicin quinolizidines 
β–pinene thiophene raubasine (ajmalicine) 
β-polyketo thujone resinoids 
β-sitosterol thujyl alcohol rhamnose 
γ-lactone tiglic acid rheumemodin 
γ-terpinene tigogenin rutaringlykosid 
Δ

3-isopentenyl pyrophosphate tigonin rutin 
/-/-α-bisabolol tiliroside sabinene 
1,8-cineol trigonelline sabinyl acetate 
2,3-epoxysqualene triterpenoid glycyrrhetic acid sambunigrin 
7-epideacetylisovaltrate tryptamine sanguinarin 
 ubiquinones sapogenine 
 uronic acids sclareol 
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������ ���� ���� �	�  
������� 	
�  Absinthii folium 

������� ���� �����  Absinthii herba 

������� ��
� ����  Aetheroleum absinthii 

��� ��
� ����  Aetheroleum anethi 

 ���� ���� ��� ��
� ����  Aetheroleum angelicae radix 

���� ��!�� ��
� ���� Aetheroleum anisi vulgaris 

��"� ��
� ����  Aetheroleum basilici 

#�$� #
% ��
� ����  Aetheroleum carvi 

����! ������ ��
� ����  Aetheroleum chamomillae 

���� ������ ��
� ����  Aetheroleum chamomillae romanae 

&�� #
% ��
� ���� Aetheroleum cumini 

���
' ��
� ���� Aetheroleum dracunculi 

���%�� ��
� ����  Aetheroleom foeniculi 

���% ��
� ����  Aetheroleum hyssopi 

�
$( ��
� ����  Aetheroleum juniperi 

)�!���*�� ��
� ����  Aetheroleum lavandulae 

���+�� ��
� ����  Aetheroleum levistici radicis 

��+�%
� ��
� ����  Aetheroleum majoranae 

���+��!�� ��
� ����  Aetheroleum melissae 

�,��� ���( ��
� ���� -�  Aetheroleum menthae crispae 

.� ��
� ����/��  Aetheroleum menthae piperitae 

���!���� ��
� ����  Aetheroleum millefolii 

����! �,� 0
� ��
� ����  Aetheroleum salviae 

#%
� ��
� ����  Aetheroleum saturejae 

�,� 0
� ��
� ����  Aetheroleum sclareae 

���1 ��
� ����  Aetheroleum thymi 

$2 ���� ��
� ����3  Aetheroleum valerianae 

4��� ���� �����  Agrimoniae herba 

�5�� 	
�  Althaeae folium 

�5�� ���  Althaeae radix 

��� ���!  Anethi fructus 

��� ���� �����  Anethi herba 

���� ���� 	
� Angelicae folium 

���� ���� #�$�  Angelicae fructus 
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� ���� ���� ��������  Angelicae herba 

���� ���� ��&� � ���  Angelicae radix and rhizoma 

���� ��!�� ���! Anisi vulgaris fructus 

��"� ���� �����  Basilici herba 

6&$��� 	
�  Belladonnae folium 

6&$��� ���  Belladonnae radix 

 ��7� ��$5� �� �81 ��  Calendulae flos 

 -�9����! ������ �81 ��  Camomile tea 

����� )�:���� ����   Carduci benedicti herba 

0
���� 	
�  Cardui mariani folium 

0
� ��� #�$�  Cardui mariani fructus 

;�
,� <�� 	
�,�  Carthami flos 

#�$� #
% #�$�  Carvi fructus 

��
� /��.� ���� ����� -�  Catariae herba 

����� 
$=> ����*�? ����   Centaurii herba 

���� ������ �81 ��  Chamomillae (romanae) flos 

��
'
$( �81 ��  Chrysanthemi flos 

&$��� ���!  Coriandri fructus 


( @��! 	
� Cotini folium 

<A�&A�% #�$� Crataegi fructus 

<A�&A�% ���,� ����
�  Crataegi summitas 

&�� #
% ���!  Cumini fructus 

�
�B� #�$�  Cynosbati fructus 

��C
�1 -
$B�
� @��! �� #��'�' ���� �����  Daturae innoxiae herba 

���
' ���� �����  Dracunculi herba 

���%�� #�$�  Foeniculi fructus 

���' #�$� @��(  Frangulae cortex 

��
C$� 	
�  Hyocyami folium 

��
C$� ���!  Hyocyami semen 

����� ���% ����   Hyssopi herba 

�
$( #�$�  Juniperi fructus 

���
' �
$( D�9   Juniperi lignum 

)�!���*�� <�� �81 ��  Lavandulae flos 

���+�� 	
�  Levistici folium 

���+�� #�$�  Levistici fructus 

���+�� ���� �����  Levistici herba 
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���+�� ���  Levistici radix 

��+�%
� ���� �����  Majoranae herba 

���% �5�� <�� �81 �� Malvae arboreae flos 

��$���� ���� �����  Marrubii herba 

����+��!�� 	
�  Melissae folium 

����+��!�� <�� �'��  Melissae herba 

�,��� �'�( 	
� -�  Menthae crispae folium 

�,��� ���( <�� �'�� -�  Menthae crispae herba 

/��.� 	
�  Menthae piperitae folium 

/��.� <�� �'��  Menthae piperitae herba 

���!���� �81 ��  Millefolii flos 

���!���� 	
�  Millefolii folium 

���!���� ���� �����  Millefolii herba 

�(��� ������ ���� ������  Origani herba 

�
$( ���$� ��
*?  Pix Juniperi 

;����� 	
�  Plantaginis folium 

����� 
*.� ���( ����   Pulegii herba 

��
'
$( <�� �81 ��  Pyrethri flos 

���E �$,E� 	
�  Rosmarini folium 

<�5' #�$�  Rubi fructicosi folia 

D��� <�� 	
�  Rutae folium 

�� <�� �'��D�  Rutae herba 

����! �,� 0
� 	
�  Salviae folium 

�*?1 �81 ��  Sambuci flos 

�*?1 #�$�  Sambuci fructus 

#%
� ���� �����  Satureja herba 

F���� ����! #!��  Secale cornutum 

G!
� ���!  Sinapis alba and sinapis nigra semen 

��' -�9 H�,I�  Species aromaticae 

��� -�9 H�,I�  Species diuretica 

 ��B,� �J��  Spiritus balsamicus 

���1 ���� �����  Thymi vulgaris herba 

 ���5� <�� �81 ��  Tiliae flos 

	
� �+�( ��&�  Tormentillae rhizoma 

3$2 ���� ��&� � ��� Valerianae rhizoma et radix 

����� �� <�� �81 ��  Verbasci flos 
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 ������ .�	
� ��� ���� ������ �� ���
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 :عملكرد متوسط روغن فرار حاصل از  

  

 گياه

  

  ميزان روغن فرار

 )درصد ماده خشك(

  گياه تازه

 )كيلوگرم بر تن(

  گياه خشك

 چگالي روغن فرار )كيلوگرم بر تن(

  85/0-89/0  7-12  6-12  6/0-5/1   سنبل ختاييدانه
  85/0-91/0  3-10  0/1-3  5/0-1/0  يي سنبل ختاريشه

  98/0-99/0  10-25  -  5/1-5/3  دانه آنيسون
  90/0-93/0  20-35  -  0/3-0/7  دانه زيره سياه

  91/0-94/0  20-35  -  5/3-0/7  ميوه هل
  89/0-94/0  5-12  -  8/0-6/1  دانه هويج

  05/1-07/1  15-20  7-10  0/1-5/2  پوست كاسيا
  04/1-06/1  -  5/1-0/3  2/0-7/0   كاسياشاخساره
  89/0-97/0  3-5  0/1-5/1  1/0-2/0  علف گربه

  84/0-90/0  -  8/0-0/2  5/2-0/3  كرفس
  88/0-95/0  30-40  15-20  3-4   دارچينپوست

  91/0-93/0  -  0/1-0/2  5/0-7/0   دارچينبرگ
  89/0-92/0  -  4/0-8/1  04/0-2/0   داروييمريم گلي

  86/0-88/0  4-12  -  6/0-5/1  دانه گشنيز
  90/0-93/0  25-40  -  5/2-0/5  ره سبزدانه زي

  89/0-92/0  20-35  15-28  0/2-0/3   شويددانه
  87/0-91/0  -  2-5  8/0-6/1   شويدبوته

  96/0-97/0  30-40  -  2-6  دانه رازيانه
  86/0-88/0  -  2/2-6/2  15/0-55/0  شاخساره هاي صنوبر 

  90/0-93/0  -  1-3  0/1-5/2  آويشن شيرازي
  02/1-04/1  -  0/1-5/2  25/0-29/0  سير

  88/0-95/0  -  5/2-5/3  1-4  ريزوم زنجبيل
  82/0-87/0  5-10  1-2  35/0-0/1  مخروط رازك

  92/0-96/0  -  8/0-5/2  3/0-0/1  زوفا
  86/0-87/0  9-13  6-12  2/0-4/3  سته پيرو
  87/0-89/0  -  8-14  9/0-0/3  لاواندين

  88/0-90/0  -  4-8  5/0-5/1  )سنبله(اسطوخودوس 
  00/1-05/1  -  5/0-0/2  5/0-0/1  ريشه انجدان
  98/0-04/1  -  4-10  5/0-7/1  بوته انجدان
  88/0-91/0  6-12  2-7  5/0-3/1  مرزنجوش
  90/0-93/0  -  4/0-8/0  02/0-2/0  برنجاسف

  01/1-03/1  -  05/0-2/0  01/0-04/0  پياز
  89/0-00/1  -  3/0-0/3  01/0-05/0  بوته جعفري
  03/1-10/1  20-50  -  2-7  دانه جعفري

  86/0-93/0  6-8  4-6  4/0-6/0  شقاقلدانه 
  92/0-93/0  5-8  5/1-0/4  0/1-5/1  نعناع بياباني
  01/1  -  1-2  14/0-21/0  ريشه تربچه
  90/0-91/0  3-6  0/1-5/2  6/0-0/1  بابونه رومي

  91/0-94/0  2-6  3/0-0/1  2/0-5/1  بابونه دارويي
  89/0-92/0  -  2-6  3/0-0/2  تاج پوشش گل اكليل كوهي

  91/0-92/0  8-14  3-6  0/1-5/2  مريم گلي 
  92/0-94/0  -  1-3  5/0-0/1  نعناع
  89/0-91/0  9-13  -  1-2  مرزه

  95/0-96/0  4-6  2/0-3/1  5/0-1/1  ريحان سبز
  93/0-96/0  10-40  3-7  6/0-5/2  اكسير تركي

  90/0-94/0  -  1-3  5/0-8/2  ترخون
  92/0-96/0  5-9  1-2  5/0-7/1  سنبل طيب

  87/0-93/0  -  5/0-2  2/0-9/0  افسنتين

 89/0-92/0 3-4 2-5 2/0-5/0 �بومادرا
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