


J"" "* ~ .. ;;.l.\:, 
Lo u~•~'5~.) 



' J~ - ,J.>JJj '":"''.)\;;I ,:,~ '="' II.CA~ .:.IJl:.lil 

lo .:. y I .r.: ..s l,i) .r" !:.> ..:.> !:.:. 

...:. >-:"" T !11 J.. I 

.,1.)~.f .M"fa: ~ .J. 
ll"OA _,;T ,J,t ";"'~ 

~I Ji,~ "t~ '°"';.. 



J"" "* ~ .. ;;.l.\:, 
Lo u~•~'5~.) 



~ 

IA 

YO 

1"Y 

\\ y 

\IV 

I yy 

I y v 

I,. I 

I ,. ,. 

r.' u" ..,..;;; .> <> ~ - ,:,_r..5 I - I 

~ .;r.P:,..-,:,;J;-1,A -Y 

., .I' ,,.,.:S- - .::.>.) I - l" 

i+1 _,.- - i _,,IA -1' 

""'\,> ~ - .:r..? -0 

.!l loo _,.- - i _,,..+. _,. 

&;;.,.- ~-~ -V 

>J.i~->}~ -A 

• .;:, l; J.,,;; - _}..J -\ 

,.;t,o ..ifT ~ - i_,,:,._,JT _,, 

.:,..;..... J.,,;; - .:r" T - I I 

JW _,...~ - r--1:: J j"!..i.. - I y 

,:,1y.:...1~-~ -ll" 

._,:.;T J.,,;;. - i Y...2 -1 I' 

Jy, J""~ _)I.I, J .;; '._rA-10 

...,.,.,.; )i .:. .:,,; ~ - I ,. 

& )J ...,..t.- J""~ - '":' .r' J e:}i - Iv 

C;'L. ~ - •.>f:" -IA 

&, r~ -p.? -1~ 
41T,_;..,.-~ - i_,,;l:,; -Y • 

,:,~l,i ~ - .>y, -YI 

<SJ\::.JJ!;..I ~ - iY.fil -Y Y 

.>l.l(~t' ~ -i_,,;l.>JI -Yr 



lttllum 

tllUUt 

Bomi Carbon Nltrosen Oxygen fluodnt llloll 

11111111 IHllill ~11111111 IUllUI UUlltl 11111111 

Alum• Siltcon Pho!· Sulfur Cb~da. Alson 
11111111 phoros 

: UllllU 11111111 IUUIU 11111111 11111111 11111111 

i Hkkd 
Copper Zinc Gollivm Ger· Arsenft ~r .. Bromla. Kryploa 

manlum nlum 
11111111 11111111 lfllllll 11111111 IUUiH IUIDIU 11111111 11111111 --- rar. Sllvir Cad· Indium Tia .lnii· Tellw- lodltll Xeaon -5 ladlmn mlum mony rivm 

illllllll 11111111 11111111 UIUlll 11111111 lltlliU uunu 11111111 11111111 

~Plotlnum Gold Mir· Thallium Lead Bismlllb Polo• Astatine 'ladoa 
any mum 

- - : - - - - - ::: - - - - - - - - -5·£uro. 5 Godo- ET•d>lum~ 11yspro-EHolmlums EtlilUll Elhvnum5 Ylllr· 51u1t11t1tn 
S plum 5 lintum : : slum : 5 S 5 Wllll E - - - - - - - - -
= - - - = - = = -
§ Amuf. § Cuclum E Berb- E earirar• E l!fn. § r.... § 11ea11 .. ~olitllvn 
= dvm = = Rum = nium = llelnlum = mlum = ltYlum -: = = = : = = : 



lllhlum Beryl· 
Hum 

11111111 ........ 

Sodium Mag-
nesium 

11111111 1111111111---... --... --... --.. --.. --!!9--
Polos- Caldum Scan- manium 
slum dium 

Vana· 
dium 

auo· 
mium 

Maa· 
ganase 

llUlllJ 11111111 11111111 11111111 11111111 UllUJI IUlltll 

Rob~ Siron• Ylldum Zlrca- Ntoblum Molyfl. ·Te<hn<· 
dium lium nium denum tlum 

11111111 11111111 IUllUI 11111111 11111111 tUIUU llNUll 

Cesium Barium la•· Hafnium Tan· Wolfram Rhenium 
!alum 

lron ~ C®all 

lutb.. § lhadllna 
nium 

1111u11gu11u11 

Osmium § lddium 
thantdel 

11111111 11111111 fllllll1~1 lltpo-.. __ .. __ .. _______ _ 
1 

fnm. Radium Adin-
clum Ides , 

' i,f - ............. ~--·----ml'!""--- - -Ian- : Cerium E l'rasla- : Nea· : ,,.. : s. .... - = . = = = tbanum ;; ;;: dyanam ;: pymtum :;metbium: rium 

-- -AdlalumE 1lloJianl: , __ 
g g t1nllJm 

Kephf. E riut .. 
nlum g nlum 



: f JJ 
: .;....;;J ~ .5.J Jo .J' ..iJ l,.:, I ;o 

,.i.;. .J'; l; \ •I" J"" ~ t_ _,..,,... '-:' l:S' .:r. I ;o • -'-! o ~I_,> .s:; ~ _ \ 
! 0.,f ..,•;. ;o I; ;4-.; ._ J.J..p .:r.--" 1~; ._:.,!.;;.. JJ~ j_,:... .S-~ ./' 

~ \ ·~ ~ : ..l:Aoif -"...C,- ;.,.;.,, Jo ...;.:S jl _;:>' ..,..k .;ojli ;!,>I L.1 

. Ln ..:~':}.·~ \. o ~J Lm .;;l..a:>-1.:;,...~ 

; _,; 1.5";;. L, ,:, I .J.:....!J Io . J.," .r\.s•; ~ l,. .r. j ;o ~ Jo .r. I 
..;.;L..ll;.1-lo) ..ldloo.1- IS- ,:,tS' ;l:... )0 <$;""\.:? ~ oy.J..,' .:itS' ;l:... 

. ( 1 \Yr ';'l:- • Y \ ~ • .!S ;_i! .,rJ;'J 

,:, \;; l,:;. I ;o .; _?-!. ._,..l U.. ~ Jo J. I '< ~I; t:'-" I fa .,- l,;. i:.. 
. ..i.,T J-:: ..J~I ~ •iT ;o .;....i.,.ol . t!;I~ 

J (::' L. ' .i.. l.,- : ,.i.;. •OJ! i l; oo L. J~ ._ j I ~ ' ._,, 1:5'" J. I ;o - y 

jl .;loj< l J0 c}.IJ )0 <-5 ooL. jl ifJl~ JS:::. lA..J jl; ;f-J _ j\S' 

t!;lo fa ;o •" o;lo il; Lo...~. i;4~ ~ .y.1 · ,.i.;. CP ! .;...jlS' 

. t!;I~ ,:, li; l,:.> I ;o J yi Lo...~, ,J4 ;o .;I.,- tS' I~ '-:' 1:$' 

<S;JTol,.l.J<S.J' ..iJ ~ iJ) •"~} .r...UI;_,; _;S'o jl wl> ; 0 

. r-" .... ~ ! ..ldo.J' 



1.5 j:o';' .J \.:. J ,l&:..o ! ..l.i J. i.s-' i li o l l,. j I .JI -1.:~ b AS' u,J .>" 

cl! 4, "-:' T l.SJl-IA· ,...,,\:) ,.;,t...;1 ,,!.~ -l:.a. _ l;ll .;,3, .S-..::....1 

it; AS' IJ 1.5_,~l j:':" _,• 4 J .Jt5' ;t;... .oLo ,~;_,.;. ')\!.. ·J~ yl 

"-:' ,_,... Ol W ~ J l) 1 l oJ j J 1,_. ~ . .\:.:..A Ol l,. 4.o.A < ~_r.! 

·lY\s" 

;..iA;T .:..ol;) .J-!1 . o..l.:O .::,.:.t.... iJI i~ ..Sj-!J .::ii.Jo jl •ll,. 

. .J.i,.:.~ O~l 0 4~ 

·~ li l.1 ' lJb l)":" J .J~ Jl .J,~ \j ~.Soll. t_Y .Jl;l~ 
_;.:.~ ! t; ...., J ..lJ .I.A; . .;.. ... I o..W. ..;,.:. t:..:. J'" I t. _,; \ · f 4;; j J _,.I 

.JI.Yu• .~~l.jT ~I_,.:. Jl !f:.; J ..l:.:-.o..,.t,,.r;~ J'"' \ ·f .:r.1 

..SllP .la!I_,.:. Jl u-!i...;1 ..r.-;- l_,;j 'lJ'.U: i.;T jl u"'"A! l>~ J°'! 

.s~~ 4..;1 jl ..Sll..W .laA; J..., Jl . ..1;..:.4 .;.:.ll l>-~ J ..l:..il ,;~ 

• .\:.:..A 

J ..l.i..1; ~u· ~ _,~!l t_,...i ..si...;t 4 '1, ... 1....,1 ..1~=:-_,. 

..l:.:-• Ip .:,,I;) .:..o;,..,, "! ;,.; u•t5' l.1 ! ~lu-• •J~ J~ 



.)I LSI..:....,~~ • ..1;)..li J~!> l-'; ,:...IJ~ 4 ukt,;.;I ..;~ {1:.~J 

t.1_,;ijl i.s,,;. .r. J •..\:-:-':"I'"~ LSi.+"'J.J 0!1 • .J.:J_~ i.s• J,O,. !.+--JI 

~. , I y J .J....j _,:. ~.} fa_ JS.,_ 4 ..\.JI_,; IS" l+--J I 4J ~ I,;~ 

,j _,$' L; _,S' ,1 _,....ii J: L.. LSl::i>-.) ..:...,..I.;..~ 0:-o-"~ . ..\ijl-! l.;(5.;1,-i 

• ..:.....I 

t:_ _,; ..!.\! j I J.:! ! d' _,..a>.,. LS o, L.. ..!.\! LS lfl _,s:J y 4) ._? J 

l-'; .;I_;,. U.-1.., . .J.:J__,5' i.s' ..,.r J' I.; .,L.. lY0!1 ,..1:.:.4 ~I, rl 

I.; i.s!l::.I r:'. . ..:.....I o.U 4:>U !+ii~~ ..1..... _,; '-:") y lS•>L.. 

<;~ . ~ r LSu. r.:- jl ~ _,J;.... '-!J ..1:.:...0. ~ r '-! ~IS" ..s-
.,.;b ~ r ,1_,.. t.Y 01.;l_jlb <;WI 

4 lS _,:.:..... .!..Ai ' d' _,..,,;...,. lS •> L.. t_ y 4 lS lfl _,s:J y .J I 
4..5' .;Jbt..... 011.r.~ • .J.:J__,5' i.s' ~I.; .,L.. <;T ! ..1..:.4 rl l-'i 

.._:..!;;.... ~ \ •I"_;,; ...; _,~ t..... , >.;I> ,~ J ~ l'"_;I \ •I" 

• ..\ijl...<.S" I.;<;~ 4JL.;.:.t... .;""'L:; 0!1 ->.JI> >ft" J 

J o ..... ; , '.)I.!. ')I.:. • {'+-"' l:...:. T '.)I...~ J.., L.:; ..J! I j I i.s~ 4 L.. 

LS.;l~LS•-li> LSIJ!.J..,L:; 9! ..:.. ... 1 0L ~ 'l'"Z""L;.:.l.S" I.; ..Jib T 

I.; ......,. ~ i ~ ..,.....o..:.. 4 '-! <JI~ 4 L..I , -1:...:.4 L;.:. Tt; 

iBJ>LS' '-! Jir.-!>.f ... 1..r., i~l_,; I'"'"'' :f ..J"' t1T .~ui.s_. 
y ..:.. ... 1 •>;_,,,;. <;!;..:. ~ ~ 

c;::!J..\:i J , .,,..:. l.S. t J .),;. L:.:. T J J .,,...,.,. .;""' l:; 4 ...,..!;)'.,)!I 
~L:...~ l.I ->;l.i.S' i.s• <Jli;t,,:..:-1.;> Jll>'.)\.J.1.J...,L:; (54..A ~.;4.J> 

':I_,.,.. J""' l:... : I'"~) 4J l;J, ~ lk.o J"" L:; i L.; ~ C~ I.; ..;.......;..; 4) ..:.....:; 

• ..1i .;l..iS' i.s• .J~! ..1~.r. i.s; ~ t; .,,.5' .:...1..J \; u>I.; T ~ J ..1; .,,:.u• •-I!> 

(.SU.~~ ..\:.ily ~· J ..lilJl.r. i.s> ./. ! -1:.lbl: ... J ~ ~ 



v 

, (1_,_. .1;,;L.) J,jjlS' IJ,;..J-!, ..1,jlC:!1,..1J...:."!, x.!TJ, IJ;_,S'i;_,S' 

.J fat; _,..5 .r"L:." ...S~..;I . .$;.J<J'. _}.:, .?-f. J J,jl<J~J <J~ 

• ..l,j _,.:.if ....,.,? ; ~ ~ 4 IJ;J;;,;.. J!)- "! 

<W'l ... ...s.J:S:'I'" JS' ..:;,IJ;, jl ~l..r" .s' ..UI.,~ ....;,.,:S ~I~ 

i~' .;.....,I..?-::-_,)' ..:;,IJ;, ...slJI> ~I .}J.J:! 1.5~ . ..;.....I o-1.:. 

..;,_,.:. "! d' _,..,.;.. • .JJfal ~ ... ,1..w 'l'"_il t__,; .J"" • .:>Jfal 

'J> <} o-1:"1'~ ...s~l ·>Jb .:JJ.J:>:JI ~ J2'i lf..JI u!}o>l .... ·>JI> 

4! 4>:-_,; 4 l&il~.:. u!l.J!L:! . ..UJI> .:JJ~!I \·'I" li _,!)IJ.> J ,4..., 

,;ii ~.l<O .!l!.r-" ...sl_r. J ..1:.5 <J• ...SJl.i~li IJ _,...L:..,, t__,,;. y u!I 

.s l&i J .J:>:! 1, 1..u.r 4 ..r. I .r. ~ , ~: .. ..r" .ril , .1o> • x.S <J• .:_r.-:J 

.:iJfaly'I" 1.5,t .. .;..!I>-J> 4) ~l.!l! ,Jl! • .:,1_,: .. "! . .;......1.J .... ~.:it....o. 

. .;......I Y'I";,;; .:iT ~I ,..1 .. •>JI> 

.s' <J:iJ . ..UJb JI) ~I:/ r 01)-11.5lP4[Y J> \&iJ.J:>:JI 

1JiLPl ...sl&iJfa1 ~ .1.:..J\.:iJfil1 jl ,~1 jS'.J • .,_ ..,_'J .,:r..~!>) 

· ..U J.Jif <J!_ 'J4 1.5t..41. 'J .:,} JI"! 

(.iS' .J' 4! ..,_'; .;,!fi!>.i..i) 41.'J ~JI 'l"•;W ~ .. .J> $ 

p> J JJI 1.54!'} . .;.. .... I .JJfal .!l-! 1.51;1, i J> .S""..'J J ..:.. ... 1 .r. 
.):~"" . >)> .JJ~ll .!Li i _,.... 4!'J J .;.....I .J\ \ \ o) .•. .:. ~ 

• >JI> ...fl<Jo:-;l.:. <.S"-!'J J> .JJrS'.:11 .!l~ J2'i \'\ o;W ~ 

.!l! lf.J ' .J\:...r. Jl.:. LS"'!. 'J .J> ._.. I'\ J I I ' 'I" •JU 1.5l., .J""'~ 
J,jli) t~T <>.....,,. :J,jl~.:. I'"" 4! .}-?- ..:J., u:•"" ..,_ .J,j;1, .:,,Jfa1 

'"="' )> 4S::; L:..;- ' ~T jl il.1) ..r" • .,1; Yif .!.~;JO~ 1_,.. J!lU J> J 



.:,L:.; .....,l:s' y:.T J ..::..._;...; ..::...~ .J> c)J~ ..r.:~ . ..1;1,,Js' ._,.; _,.. 

.-:.. ... I o..W. ._,a;..!.. 4;T .)> J°"'i.:.. _..;I >-l~ J ilj J o..W. ,,1, 
~ ..lj.JI> JIJ_j '5>J..S- J ol,..- .b:. ....A!>J 4 .J> •s' '5r"l:~ 

,l.J..U ,)'..:.....I.;.$. .JI~ .J-!I J ..(j _}.,_.£..! ~....:. <s' .J..:..:-.o '5J°"'t.:... 

u4~l!.i .JI~ .._s-u!4;TJ . ..::... ... 1 .r.1.r. ~T•!'Y ..J!J"'T'54;J_?J1 
~ _;; • .J.;l,.J..:. ,,1,_;1; ..:i~·bA;J J!L. '5l......A!>J.)> .J.j.)l.J.j I"" l~ 

.J"" i.:.. J .J.:.:...o !"" 4 ..._.. AV J t:Jt:J "fV ' \ ~ '\ \ '1" .r" \..:.>. ..) -l-;S' 

,,t.0:...1 4 . .J.;_;1, .)1.J_; '5..$-!> 'J.J~ )>Ar J t:J'f ,,.r '\A' 1. '" 

~>Jy l'".ol~ I;~ l.!... J""~ ~ j'"!l•:-;1_;; ~!ti- "S.JL:; J J~ jl 

·r-:">Jlj 
.J""t.:... r-:"I _,,,.:.u_. .; h Lo..) ..W. ..:,.:. JJ ,J.:..,. ..$-!>\IL> 

·t:"> JI} ..:... .. i >Jy IJ .J~Ll~ 



. ..;...., I A • ),..:. .;.,,;,; .J _r..S I 

.;~lj\ l..S ... ~•! .!l!)} . ..;....,\ 04~ ~ .:i.}.:ilJI} .J _r.-s'I 

J ,,O• .::.,, ; _,.,.. •! , .!l l,,:.;) . ..u. )1..5" ~ .J ..i:-S'I ..s ~I I; .J ~ 
.!l:' ,_,,. J_,S:J.,. C:\J"jl J O)J_,,,:. Jj.J:: ~;\ c_l_,iljl <.S;l,~ l! 

J_,S::J.,. ..!l: I; .:.i;,.S1 ii_,_; t_;\ _,) . ...:.....1.:i;,-n .:iT J_,s:J.. 

• J.:.J. ~ 1.S' .J ;,-s' I 

f! t,. .J .I! ~ ' ...:..-~ J -'4"" ; ~-! .;°"';,; .!l! .1W .J ;,-:l I 
't!.;!1..5' .J} )y'- .J..1! .JJ;)•! I;\_,,.,._,....<:.;\'~ ·)Ji) jl,; .JI~ 

J .... t.- . )_,:.~- '-<°'1 .J; r:'•);_,.:. .s-.s.1.i~ 4 ~r )) .:i;,_n _, 

.)_,:.1..5•.J)J ;°'(; _, .J..Ul, ,.i.;j ...J p .$' ..;.....\ .;.J;il ..1~ _,; J~ .:,!\ 

..1!4 o;l.}4", '-:"\-',,:. \'~:..<> •! <;;- _, <.S;l..1,! Ci .J' J) ">;" \.. 

.JJ..l!J .: ... ..l:o:- li t,;1_,;l..S. \.i~ .;,_,.I.! ·~r.~!.:i;,-:>1_, r.:> ._,..;.;; 

l-•! .J ;,-s'I ~) C::.} I l•I ·t:a ... ! o..lij )JJ ~ t; ~;)li '-:"\ 



,. 
·r-,:.)'tJ.J.;, 0j,.SI 4 l.J ,:,~ .. .;....I~ ,:,!1.r.~ ·~.r-"u" !.i... j 

.;.. .. 1.J!I '!"=:S" u• .J)) 0 ;,.SI o.J4.Jl lo .01; -s.r.~ ~ 

-~~ j\S' • .s !"="') c:,.;._,; ..l!4 0_,:5"1 . .;.. .. ljlS' o!l! 0;,.s1 .0 

.o ~ .si.w.; ~ . ..u"'"~ ~u" .01.) u!L>j~ A 
~· I J .)~!~ ..l·~ ro:- ->~fa_,. . ..l:S' u~ .r.JJ 0L.:.J~ 
lu' .;....I •l) .. Jly IJ ~) J.,S::ly 'J_,)J_,. J" • ..1;Jllu"~; 

• ..li;I) .s..l:S' d J ... 0L.:. .slo:-J) LfiT ..1:~ .J" - ..O:!l} r-"~ ul:> 

-~4u".;:....i..:. i.J_,s:J_;. ~ !l'",:.)'~}'I; .>..IA~ ro:-}'1 

..1.Jlfa.J..li _,.:. )ljTlfl _,s:! y •) )_,.:. )lij ;..1;;T .:.>JI? 4o:-J) ,_;:; J· 

Cj.Lo •! J!.Y J )Y:.u" W:-1~ ..l•lo:- ro:- ~ ..1::)' .;..)' .) ... u~ )!..~ 

·)).Ju" 

..;,~Lo L. ,:,S::,l , .;.. .. I .::..L.!Lo 0!.J;t.;..;,T _, ;:,1j01JI) ...,T 

• ..lilCj.lo Jl.;-1" j,;.;,..;; J .J,:. • !"=°"t.;..;,u-• ~ IJ '5~l ;\:-! 
0T ~ ~, )Jl..1; ..;)_,,;.JI u"l.:. J~ , Cj.l• o!lijl .>Jl..li. 

. .;.. .. I o..i.:. -.;~u 0 T .J) Cj.Lo .0 )Jb J )" ~ ..?-:-! 
l_r.j, ..l::S' J .) ... ...; l)IJT ...l:.i 1_,;u" c!t.. 1>i.l _,s:J _,. 0! 1.r. ~ 

J- _,o:-~ 'l'":"l .::..;l.J ... IJ Cj.Lo ~ .J~ I .);I))-'":" J .J.,..li lfjT 0:! 

J l<; I 0! I u• lS:.:.. . ..li .J'~ u· .J.,.. Ii .J~! ..l5:ij I .}-! i.l _,s:J y J .I! Tu• 

. l _,:. u" J. ..l,;' j\S' ~ c! lo .0 .ti I u• 

.::..~,) j .J:.!.:! . ..1:1_,~ u• o)l• JS::.;,....., I; j\S' J C::!l• ,..IA~ 

.> .J" U; j>:.:. . .i.::. l! ~ b ) _,o:-J .:,., J _,.,...,,. .J" ~ ..1:; I_,; u" y"' l~ J 

..:..;l.J,.. •-! (.,.. _,.,.,;...' .Sl4J J•I_,~~ ' l..>j\S' J .::..l•1l• '.::..1-l.~ 
·)JI) u~-! 

,J_,..,.. .l:.!I_,..:. J) . ..:..,,,.1 u!_,.,:. .s•i_,4; )J.,•.J!IJ) "-·:-'T 



________ .. :<: ..• .s-., ~ .. <1 
. .. If ..,.,.., ~J -<Jr.-

!>,.:.u• -l•l~ !t::S" .i>r J >.J"" I.; ...,,T .Ji l.1 . ..:-1 c!l. ...,,T 

jlS' 4! J...1.; , -1.:.l! i _,_S' uJ.,.:. ...,,T .s' .._.;i J • r-:'-,g u• t:! .:i T '! .s' 

.)> ..:.. .. 1 r~ .!I! .;l:>.!> ~T 't:! ·r-:-uu" .;l,;..! 1.; .:iT .s-,>ru• 
• ._:.b..,. J>:..:. ..... 

, ..U.;\>u-- ~I.;~~...;., • ..; c.sl:> ~_,SJ_,. jl ~"! 
'.w.4 ~4 .. /~ .)~ ..;_,.;\J ... JS'i • .Jj\.;,,~ .J_r.-)1 ...s~l_,SJ_,. 

~4 .;l,~ ..;,.;Ir> .J» ·-1!.T .J> c'l. ..;...;_,..,..•! .;.;1_,;if .J_r.-s'I 

'.J:•j...SJJ .J> u:0:!4 ..;,)Jo-~ J> W-::~ >~!\ ->_,.;. .I.~ .;.;t_,;u' 

. .:;..~ _;..i:.J~I ·~ l. jT .;> J':" 

.;_,lo:..,.:;_. .. ! jlS' ~ .J j,..s"I r-:!_,S' u' •s' ~ _, • ..J!l.J!4 

. ..;.....\ jlS' ..;...;_,.,,,..,_ J _,...,... ..;_,.;\.;> .)> .J_r.-)1 .s-..;.....\ .:r.' 

~_,.:...si:J o...I?.~ 4S"'" IS~ ~.J,;. 

.s' I.; 1_,_.. , .;_,...;.'.lip..,_ . ~ .Jl..T ujlS' u""J.J! 

~ .:,\..,_ ~\.; ·r-: .. >u• .;\} u .. J.J! >.Jy ,.:;.. .. U.jlS' .J...iul_, ..... 

.:,1_,;<.S'"'; 1.;.JT.-1!> .Jl_,;if .:iT.Jl:.jl • .:;.. ... ! &.;ui l_,.o Y~bif 

Y,.r..s. .:iT»~>4J. ~I.;, u:""" 01_,;u• .:.~~ -~ !!_ -':!.Y. 

· LJ"l-,,..\ I.; 1, .. ..:..) r .5' -1!.J!if<.S! .JT,~ J4J. ~_,. W 

ui!;,;..•...S ~.;I.;> ~ J> '~.; _,.,:. .k... _,; , I_,.- ...;..t:,;.. • ..;..tA,.b • -l::S" 
,.i.;.$' if.:;..).;""" .J:!4 .:;.. ... ..,,J;>J"' ..st, .. .s-if~:... .J.:.:.s' if 1-1:: 

1.510..l!-I:...,.,... ,_,.. ...S»rS .:;..) .;> ·»Ju" >'4 ....;;...,_? .J 1.5\_,.o 

· r-:!_,S' if >4 I.; .JT•s' >.Yif 

.J T .:,1,. jl .:, J~ . >.;I.;.; .:i jJ I_,.. .S- ..i.,,. .r. JI;;..,_ .;.. ... I .:?-• 
l.ojlS' l.I ·r.) u• .;_,,,,. ! \'",;.) u:,~ .. ..,..L-1 ...s;;T u! J ~ ,~ 



• ..U .hCJ.)J j~ lA>jlS' • ..l~:-Ao)U..::,..l..i I. J..::,..1..1,~•s' jl;~~A4..I; lo)l•rA 

)>~ y,.sl_, .. 0jJ . ..u .... :~ ... ..:..l...i_l•J ,,:_,l.,1,~jl Lo.jlS' t.L • 
..::..._,;A J J_,J. ..:.,._,; IA J if r 1..:.._,i \Y .S-._)_,,.,., Jl;I ..!.!!.;) 

• ..:.. ... I r.,1;_,\ 10• ..r.1..r. ~..w.4 •::..:.l)t. l.i;.;I 

.; I ..Ii. 0-! I . ).;I) ..:..• ~ r J. L. .f. ..1:..;- 0:-' j ._:,I). I IS 1 _,,. 

. )jl...<.S' )JIJ .;t.:.; ..U_,: \0 Lo 0~ C:l. ... jl C:_!.;• f~:il .;"•!I_,.. 

.:i~ .... ! ..:..l+~ iw .... ) ,.:it-S:i .;_,l.•!J .),,s-.i.1,..11.; 1. 01.:~ 1_,.. t..1 

.~ ~ ._,...L,..1 ljT0jJ .S- ..1S if )JIJ .;l.!.i L. 
.. ~ -- .t"" ~ --.!ti t.,.;} . ) I) <.}"',;....:.; .;~ ~j I I.; j 15' J) 0 I_,; if ...; _,~ 

IS_,:.>.• !+!,,I.! j I ~ ..1i_,~ if J .IA) <.S' 0 t.:.; I J IS~ J) .;,I~ 

fa•! Jt.:. i.J ... u. <.S,,l.!J).;A . ..:.. ... 1 0.,r..51 IS_,:..... IS~!) J 1_, .. 

·r-•.b..; J J!...; ')JI) &J•; ~T0JJ) j!S' 1.;ij . ..1;.,,,_;<.S' 

_;.~t.jT .!ti [+;T ).JJ'J) ..1i4 'lfi.JI.! 0JJ) jlS° c,:>W ..sl.;! 

JJ...W. IJ~ _,s' '-:"'~ .5:; . .J...? <-ilA. l'".ol! IJ •":<,:;J ..I:") il.:-;1 

'-:"'-'~ IS•...W JI> . )_,,:. _;_,.t.:. t; -L:-..1i 0T .s..t...:. •! ~ •4 
' ..l!j I .1::! I_,_,. IS_,.._. c> )•! 0 JJ) ' ..:..... I J ~:'"" _;.; T ..l:J L. .S-1; 

)J.J-" _;) IJ .;I> 0~" ..1.! • )_,.:. .... .} _,.t.:. c>)JY •) -1!) ..1:"1_,,,:. 

JJ.J...:. o;L!J> '-:'-'-'; J4 0!1 . ..l::A) i~l 0.,r..51 IS_,:..... IS.;!.! 

, ..1,1.,j _;.;T 1,,;T .S-.... ~:..jl .... ;.y:. JJ ... .!:> 0T .s.i..:. _, )_,,:. .... 

. _r.::;L... r 0 /'fA='-'_;-1 

·iJ''fOo = .i.;Y. -Y 

;• '>-' ~ = J. L. -r 
. ··[.., •t·= . , _ .. .r4:" • w it"' • 



'" 
)1 J> ,} ,L_! 0T ..sl~_,s:J_,,. , ..;.. .... I c.s!W r--~ 0_r.-S"I 

• .i.;_,.:.1.5. j,.i.,; <.SJ?-,, il-~I ~ .j:,;.._, ..... L! Jl_;,..I \l:.! <.S.r.:;.; 

'J....Pl>- ~l~j~ · ::J.>..1if j~ 4.~ J~J.~ '..\..!i 6;.>-JJ;\J~ '-:"'>=:- u:;J 

4 : .i.; Y,1.5• ....,-,) .;; I_,,- J> ,_,~ _,. 0 ;,->I ..st,! _,sJ y l! cs;;_, 

· .i.:s· 1.5• ..lJ _,; t.. / _, J_,; J4" .j:>-_,, .i.;j_, ..... 1.5 • .j.:. JJ ..sl.U..:. 

>Jl.i.;,_, ... J .J_;,-)1 ..j~J.J..i! ly•J>: .i..:...} yl>- ..J....:. .;'t I 
._r.;T .i..;;t,. .S' .... 1~ J>IJ .._,,_,':" J? I • o)L ..... JJ•l • .:. IJ 0T o;luo •) 

.:.i;,-S'I 4 ...;...,. J ..... •! , {'""'>;I) V""\l,,:. 0 ;,-5'1 J> ! ..:...-I Jl~ 

. OJ.:.1.5• JJ•).,.,:. •J4Jo 'o.J..:. ~ .J 
J ...;..;; '~~' ....,,_,':" .,- o_,.:. ..... ..!.."4 1_,,, )0 >y _,. 0;,-)1 

.J? I . .i.; j _,-! ' .i; _,.:. 1.5• \ _? ._)cs•~ ! _;~ o <.SU. j:':" <.SJ l:-! 
~ ~ ~ 

.,j_,-! .J.il_,;'-'.;1_,,. JO <.Sj:':" .;">-<o '!'"!_;:">-! I_,,. jl IJ 0;.,-> I 

·~ ;> J> • .i.; .;:? '-'4; ._;.;T ! .i; _,..:.; i .;? t; rL-~I '1 _, ... 

..:,!I J> , ,J,f{ u• ~J_,.,, ..s.i.S •! 0.J:-s'I 4 .._,.,f .;; , I'") ~Jl_;>­
.,;....i;L, .J~JJ~ .,_,ll ..rlJ. ,_,.:.....- •.;:>-~ r--'!"" J> ~;\.;>- ...:..!~ 

C4'!""1'"-~ J> I'") l'")t • .;? t~;_;I J> • ..;...-IJ\!. Ci.;~! ' >JY .:,<I J> 

.j!I . .i.it..:.) cs• ._r.;T •! IJ ...;..;; •! .,_,JT ..rlJ ~ .5-~ t;, ,_,.:. ..... 

•f .!..-Jes•_);.;•! I.;!)' .i;,;_,? cs' ~.P 4! ~.P .sJ_,.. ._,:.;T IJ o-'!.J.: 

. ..::...-1 o.i.:. jli-T, •I..:. r-:•::-• ..::..lt>-, 0_,.i! _, ,_,,;.. •! o_,>- ._;.;T 

._;.;\ •! IJ <.>Jl:-! ..sl" ..;t,;.. 0_,Sli , ,_,,;.. ~ ,_,,;.. ..sj_, ..... ._r.;T 
• ~ ... \ o~ 

1.i~ .j:.>-_,.. .:i T _, , o; Io ~::-! .... ..;,,;,:. ._;I.;: ... I ~ t.. cs? .i.; j 

<.SJ_,,;t.. •! _, 0;101.5• .?..; i .Jc; I) t. 0-'! JIJ::...I .j:•" . .;.....I 0.iuo 



,, 
~;; J> J ,~......; uJJ"" Jl..1: ... 1 '.:i_r.-5"1 0J~ . ..l•>u• JI:> 

. {":"» .. i,i u~ -lij•! .;,;, ~i u: ... {",.; 1_,;u..; 

0J~ ..1:.ilJ;u...; ' ..1~!> .sr.T 0\JJ;~ J l"u"l,. 0~" 
. 0 l..:.0-'! J ..1.:.S u' cc._,..A:.; '-:"' h ,:, I J _,; l~ 0! I . ..1:.;t.! o..; j ,:, .i:-S' I 

,:, ;,-S'l..s••"} I . ..1S u• o,l.i:.-.1 ' o..I..:. J>- '-:"' T J> •S' u; ;,-S'I jl 

• >..1• ..1.:. .. 1.J.:. 4, .. L., l".r.~ 1J...,...T J> >.>~ y 

'.JAi ..S4! . ..i~· 

,:, .>";" . ..1:.S u• o ..1:> ~ <.S )i .s l'1 .>-;> J> I J l.f"'ll> ,:, ;,-$'I 

,:,,~ •.r.>~ ._sl_r. , .,1;_,1, ..t.,,,li ~-'~! j\, .:i;,-S'I <.Sl'1.JsJ.J' 

u!l'1r{ J>l>J>.;L:.i4 IJ ,:,T ..slflfay, .:i;,-S'I <.S..1:..!.:! .;I.Ii. 

. ..1:.:.S' u• o>fJ 

~ ""'Tu' ..;... ... , '! .; A ..,..ll.:. .:i _r.-S' I 

0 j,_S' \154...;1 ,:,, ~ l..1~ '._,...l t.:. 0 j:-S' I ,,.; ._s I ..1! o I J -!.I; 

.,~ \..1~ 4;T j\ IJ .:i;,_S'l01yu- ..;>-IJ •! -0 ..;_...,\ .}l,.r..11 j\ 

jl? uJ.J""'! IJ ,:,_r.-S'I ._sl • ...;\ '..;,)f )1 .;> ..;,~ ..1i t_.>; 0;1 

• ..1.:.S u' ,1jT 

J ,.(,.:. .::>-l:...:. uj\~..:..k ... _,; 1vvr Jl... J> ..;:...;..; .:i;,-n 

0!1 ~ ..S..1~!> ~.:.;1,, .I_~ Jt... .!.:.=;-. -':•L; ccl.J" ._;;iii IJ .:iT JI 

~4 'jl,.:i;:-n ...,.,s-.Ii ..!.l! ,:,,1, uJl..1 ... • ,1, ('\,; 0j,-S'ljl5' 

..:. ... , ~ <.Sl..r. . ,.J..:.u • .:i;:-S'I ..s(+.;1 jl ~ Ji..li. 0..1..:. ,ljT 

. t:S u• .,l.i: ... I c!L. ..sl.>" jl ! .:i;,_S'I <.S>l;j .;l..1<. 0>.;JT 

u:;J · >.J..:.u• J!..1,; c!L. ~' r-5' >..1 ... ..1l:-! IJ 1,.- )'I 

..:. ... J, • ..1;T u• J> jl? uJ.J""'! •..>4J> 'l'",a..:. ~ \J C'L. i.>I.>" 



. ,>.:.is' (;t;..,) j@ '-! J!..w, 0~.:.J":" )1 ;>•) ...,...T .i.;.;Lo 

• .;.. ... I 0_r.-n1_,.. ~;I~. >;I> JJ~J" ~ jl _r..,.. 1_,.. 

0 _r.-)1 . ..1,,,._.. J,S::.::; ..:..)\ i~ j@ ._..,. y I; I_,,, <.S•-W> J-~ 

Loi , ,_,.:.is' jlS' •! J.~; J ..1.:. J":"._,• .:r.<l: ,),.:..:..;I_;,....;> C'-t • 
..sJ ..J:! l:..:...;i ~ •:>;- .J> '-! ·~ T J> j@ ..:..J >.,..'! t! Lo ..:..jl•s:,;! I ..sl.r. 

,,,:....,ljlS°t__,.;J> ..:,!I jl ._.].JI.>.• <)I_; t!l•..slJ" }I. >.JI> j\,; 

J..1,;J..1!T._, • .;J:>:"•! 0j,-)I jl J».i..:...il, l'",;.)i} ,_.-1.;T '! 

. , _,.:.is' j@ '-! 

I..\:>;- ~jl I.; t!lo ..slY" .:...ii J 0_}.-)1 01J;u• J...,. .J!I 4 

>.J _,,. J , _;) o .;:"~ ...;tS' l..1:>;- ..s )i ..s4J J-f .J> I.; j@ _,, .;" J ,_? 

. ,i, .;I j o,Li.:...1 

•) u; 1.; ~! ._,..;.;; '-! 0, _;)' ..!W' ..s 1;. .) _r.-)1 j i t,, ..!.\.!. Y. 

.;....;.,.._;,.dis' .,~1 , .J.j .;$v_ui'r> 0j,-)11_,.. jl x.;1_,;~ 

s,'1 Ji ..:,,lJ.i Cl.I!.;! J ..:...;!_;>- .I. ..s4..:. >~!I ..sl.;! I.;.) _}.-)1 

• ,.\j .r. u• .J~ 

.:i _r.-rr .....;,...; .J .:i _r.-r1 

. .;... ... 1 Ci_r.-)1 rl» <.>l.;b r-::it .~l:.': ''-'.i:-n Jfa_,. 

.!.\! ~ J ...1:.!.Tu' !'"" >} 0_r.-s'1 ~1 .._. w ._..K... Loi 

.;_,......J>~ »j1 _;.:.,!r1 ~j1 J .... t.... Jfa _,. \ ..\:",u• J fa_,,. 
J_,~J'4l•1' .;... ... 1..J_r.-S"I ..Jl4" • u~I._. Jfa_,,.. >JI> 0_r.-)I 

<.S~>ili ~I~ -5' .;.....liS.;~..:..Jlii ..:,!I . >Jb ..:..Jl;; u~I J> 

J ..:.. ... 1 r-... 1.!.l! «0JjJIJJ . ..1;,_~ u• .;iJJJt 0T '-! J ,.\jlo,~ 0T.r. 

• o..I.:. ci JS' «r-!.Y.is' ..:,•» u;,... '-! .} Li J! ..s•AJ) .!.\! jl 



-- ----- --------. ------·-· -----

.JT..l!_l! J ,_,.:. J_,s:J_,. >JIJ ..1;1_,;..s4; .JL...T 4J_ ~I .:r.'Y" 

I; ;W J.I (51,r. ij"(>.i)I . ,_?.J_r..51 JJS::!_,,. >)J ;l.:..; 4 I; 

iS4J fa J' jl u ... ~ . >;JT .;.. ... -1_! ~!fa! ..SJ.;~ jl .JIJ;u• 

J..i.,; .JJjJI •! u;.;! ..s4:~t.. t_l}ljl u"'•! ..:.>JJ~ J>oJj:-s'I 

._,.. _,....,;..,'-;-'.">'t__,i.!.l! ..st..• • .:.! ,_s.J, ... J•!..J,;.>;--" .JJjJI . .;; Y.u' 

.t~.Y...; JS'.;,!!~,_;,; ._,.1;.1 . ,_,.:.u' ..i.,J _,; «\s..1,.:.;_,,;. '-;-'·Y» i~ 

• ,1, ~.:.;I; .JJjJI ..SY. .JIJ;u" 

'-;-"y ,_st.. ~I t_Ji jl ._s;l,-! ._sl.o•~I -1,.:.;_,,;. .;_,; .J> 

IJ" u:Yl! .J.:.i •! ..i.,.:.;_,,:. ;_,; .s-u.;J •. ,;1, >J>:-J ._s..i.,.:.;J,;. 

Jv ..J! I . , _,.:.l.S. J! .i.,;.J J j JI •! I J" .J .i:-s'I j I ..s ;I ..lA. , , ; _,,;. u• 

4s',;JTif,_,.,.J ..,_ .JJjJI jl us'jt; ..s6J.Y, 1_,,. u(:i't! -:..4-i;> 

.,_,.:.u'.r.·j~..,_J.,.:. ;_,,;. )Jr .:i4j ..si..4-.-1 .:i..i.,...) ca • ..,_ Y 0 ,1 

I J t.. ..1; I_,; u• ..\:.:.; _,,;. r:<:..• J.! t; I .;!j ' .;.. ... I ..i.,.i• ul.." .;,,::;­

..:.. lo>- h.i... ._sl_r. ' .;,,•j <.S'i4 J> ,_,.,. y oJJjJI ..s<;'i . .i.;) >Y.t; 

. .;... ... ! ..SJJ~ 

,:,T J_,'.(J_,. •! ..;>--! .:i;,->'1 r-;1 0~ __, ... , r-:;1,u• 6:i4-
u1=> WJjJI . .;... ... ! .;,>.4. u;t...T •! ._r.;J..:. c:;t.:. t.I ,,_,.:...s. ,;!_, 

. ,;1.iS' ..s• )I .J.!> it....,.1 .;! ul _,.. •• .:i ;,-s'ljl _;.:it... T 

iS)l l~iT.;! u\>4'• .Jj,-s'i •s' .i.;;_,. ..S.;.,ol;., o)ii J ,_,,,,_ 

0:!jl._sl.;! J J.;__,.:.u' ·~ .JJjJJ "-'JJ~· J> rl-o:-1.:r.I l.1. ,;1.;; 

.;,,_;..;.4.. . .i..., u• J::;; I.; 4; T ..s 4J .,S::l _,. ' .;~, i l-.,.1 ..s .>! .J, J! 

jl, lj_s;l4:! J·'-'" .J>.;! .;,,• jl ..s'.r., u;..i.,.t.:.T._,..T.s•,O..,U ;> 

. ,_,.:...s• o,l.<: ... I .JJjJI 



\V ---------- r-? <S' ._,...<:; .S <S~ - ,:,_r..51 

1.: T , ..w. t. ..:..:. b ....:.~ •< •· ..1..:.> u , ~ .!..L .s' _:; "'t" • ~ " .. J J .. u--J 

.:i~-S'I ";"J.J_,lT ~! .JJjJI • .i.~uS' i.s' (u~ ~)-r...1;,n 1.) 

_, ..:.,.....! u! T .:iT &J. >Ji> J} ut,.>- .:i;,.S1 ~ .JJ3JI . ..:... .... 1 

• ..:.,.....\ ol, .... ~!_;; .s' >Ji> ,slo_r.i Jl:-! u~T &.) '(:!Lo .JJjJI 

. ,_;> !""''-'>- ...;,..,:S ,s.J._,.)~ ..slfp.J_,JT ..S>Jj .:,,.....'! 



' 0!.J~ ,,-5' .'.ij.J~ 1"31 . .;.. .... I ..!.11 o;L..!o .r'2;.,, .'.lj;..1:-" 

-•;L:.- ->•¥ ~ ~ .l", .. l:...:.<S' ,) ..:.....I u4il .:,!}•>l.... _, ,j!_;.>., .... 
. ..1:...,._.. J,S:.:. .'.lj;..1:" .slf..JI I; iJI.: -s~il ..1...,;, ~ • '.'.ll....l:...:. 

,j! 1 .;...!.. • .;..._,; .'.l I_, I _,_i .'.l I~ .'.l j ;..!:-" , .:,"° j .s _,; ;> t.. I 

, J_,S:ly 4 J,S:!.i .sl.J! . .;.. .. I .'.lj;..l:JI> l";I ~"': _,) 't_,.;, _,. 
!"" •! u;!LiJ> .:...;_,.... •! .'.lj,-5'1.slf..JI ..1:.;t. ;,,; .'.lj;..1:-" -slf..JI 

.s _?.,, I"~/' 1"3 l jl .:i j J..1:-" .s lf..J 1 ' J fay . .Jj.) _,,..IS' ..1; .J:: 
. ..1:.;..,, ._;..,;~ J~ ;> •!.:-" ' ~ _,s:J _,_, il.i . .;.. .. I fo. _,_) 
:,.r.~ ...-;l}r~ ,) u~~.)> ..1<41/'U. ,..1.t~ r~4 .st.1_,s:.1_,. 

Jl> ;> ;,,; ..:..,.J _,. .:,~I;> l_&l _,s:J _,. _, .;..._,; .:,,;:>; l.I !..1;S .;.; _,; 

. ~;I, .S .Ji, I jT; l:-! .;..) .;> .:... ~ l • .s !fl fay . J; I.;..).;>_, ._;..,~ 

• J;j,ljT }:,, i411"31 •! ..:..,_; jl$' .so..1:..., ~!.i .s!f4;1_, 

;If:>; jl ~ ..? r 4 .i_, .. ;, ,_,~ _,. .:i;,-n .slflfa_,-



\I\ 

. ~.>:.u .. 

.!S ;y.s4Jfa_, .. ~.~ jl.JC:-J"" .!.l.:- _,s' .s4l ~ y ~ 
J!l• .;_A,, ;!I J. ~ ;·•4 i..sl ~ .:: .. ul ;,,... J> <0J;-l:-" J _,S:,! _,. . .;... ... I 

.xS i..s• .;...) ? .;.;,), 

.sojl.;;I•! i..s~ .S::a:.::-J...-10T r.~.) ..:.. ..... ,) .... 1.!..l!j,;J> 

._.L}1.,y.i..s'r:.._;~.:,,..JJlr-~.:iT ,..w,4..:..:.1,~J"" ,_.;IS' 

.SJ;-} 41;&.-}'1 _,,J if;! .:,:>J ~ & .. ~..1,5 "':"'li;: 1_,.,.! 

31 .};!> J >JJif ~t! .sr"- t. l.ii;I li ~..1::s-..,...t1.r. 1_,., .! "r"­
.s·J.r! 4 I; i..s4-~ 01_,~ .S::a~ Jt... .,,} ._.• ;! .:,,•)•! J_,115 .. b 

.al~; jW. 0,..J "! ;~> r--~ ,:r.I ,,;s' "':"'li ;: ~l! ~ .. '! .)IS' 

• ..\.:..oli..s• «j!;? .;...<> ;°"»~>J,;,'-5' Jl.iil.:;!11!.-<'4 .s'I; IS;; f' ,.;...:..:;' 

..:..'> ) .... y_} ~ )"' •! .!.I!,) ~ .J°" 4 0J;-1:-- ..s4l ~ _,. 

t_ Lii;l li 1_, .. ;,,~ _,._i)J;-1, .. ..s~fa_,. J,l, 0•4" •! . ..1::5 4.S" 

• ..Ii JJ...s• ~4 IS>4J J~ 
..s_r.::-li ;1..1;,.} 1_, ,o.;;W ..}4 1 _, .. ;, .}J;-1:-" ~;; o)Jyl 

.s4l _,~ _,. .s' .;...,.l.;.jy ,:r.~ ,,;s'I~ .:>l_,;4.S" .:,:> j..SJJJ> 1;0 T JI 

. ~ ..s _;.;.,~,,, ..s~..il ..s_,:,..,, 0 T 
0J;-1:-" ..sltl ~ _,. jl _;.;.,L )~ .) .:i .i:-' I ..s ~! _,~ _,,. 

e;k .. jl ..1;;1_,;.r' ·~;;, _, .i.:.:S-if ..:..s' .r ..:;..,. T ~ ,..1;.;_,,, 
• ..1;;t,.if .}4 1_,.,;,_,.;; .P JJ> .:,:>J 

0:-7-~ J> • .;; ~ -' ;:? J .i-! 0,.. j j 1. Cl lS' J l:.. j I ...s....Z"! 

y_} •! J>lj }=·!> .) >;b ..s>l!j ~ .r" 0~ J~! _, • .!.I: .jlS' .;l:.. 
Cl)J-1," .!.$ .;y .:;..l.;l;"' ...,..~1 ..sl_, .. ), .. .,. .;...,,,1,,:..J., 0,4" "! . .;...-,; 



·:J.>~u .. ~t4 

.;_....,,j\ I; er! I y» J:!.,~ '1 _,~..,. '0"'° j jl J-5....; _,) <.S• 1l;..- ..!.!! 

.01\._\j 1_, .. !..:.,...,\ ..!.!~ _,) .),,.:. 4)l,. .t •. ..1 .. ,._.. 

4"" J"'jl !,11, ,_,~ J 0)1..l!"' ._.4< ;1.;.;,. .k.;; !It.:. 1~ ..S:::!\ l! 

~ o..ljj .;:.,!,_,~ y ·~I ~fa . ..:....I 0).;..i., .. 0T ~I J>, ':'T \'";\ 

j~.:J 0J1..l:_. \1 \.. 0..l! <..)l~..;\ ._;..,..;j\_r~!) .Aj)> (_ \,,;>\0)1..l.;A 

.-::......,\ ._.:....; 0)J..i,.. .... .J!.I ,_,~ J ( . ..1 .. 0 ._.-

J~ •! 0 ;,-:>I ..i:.il. j:; 0)1..1, .. <J _,,.,.. • .;...;\.;> ·~ J> .)> 

J.a;.), . r, .. w._. •• s- ..:.. .... 1 ..sJ_,,:., W!A"' 0)1..1,.. . ..:.. ... 1 jlS° 

• >Ji> 0jJ ._\j-': \ti• Jr"' Jl;I ..!.!! ..sly»,) I"~ ''-:"l:S JJI 

..lj_,: \ .j\ 0T 0..iJ r.S' J: 0)1..1, .. jl d_,.. ..s~ ~ IJ Jl;\ JL.. .. )'1 

. , _,.:. ._....; r:! 
<.SJJ ..:.,).., 0!~ '-:"-'':" . ..::... ... \ ~ _,;._,..J~Jl:-! 0JJ..l.; .. ..;;.., .. 

jl .S' <.S.i:':" 'J-'b 0 , .... ..:_....\ J-5.,.... '-:"T jl .s- ..ljl.._.- JJt:...:. '-:"T 

->JJ._.• )fl~ ly»jl - ..::....-\ 0::':" 0.)J..i., .. ..s::;L:':" - ..1..:.4 _;.>., ... 1_, .. 

..s•....,5' .,.;5' ..i..I_,..:. ,_,,...,.I_,_.'! 'l":S' J: 0)1..1,.,jl IJ ..sl<....,) _jl 

.$' o!g JY ..s•IW.• .!.l! . .IS J.,.. ._\j\_,;._.- \J <.SJ:~ 0jJ ,j{ JY 
_, 

·>J:~ >'l~ ..;,_,,.:. 4 IJ 0W\ ~..iii_,;._.. ,..i..:.l! o..l..:. J: 0.)J..l!"' 4 

J >JJ._.• J;'ltu 'll! •:-.. T ._..t,,.:. 0)J..i., .. jl o..l..:. J: ..s.IW.. 
jl ._.~fa•! .Ji ·>JJ! _;'14 ,.1;1_,;._..; <S' ..i...J._.- ._.!~ ·~ \l~IJ"" 

<.S) ..IA. ..,S::; L:':" • , JJ~ J; '14 ,.I; I_,; ...... !W.. \'".. j l! 'I"' .. t>:! 0 T 0 j y 

..!.!! •! . ..i!T ._.• 0:!~ u•IJT ·~ 'l"':S' c:_Jt>. ,6.,.., jl IJ 0)1 ..1, .. .ii 



I'\-

'~t~ ""!L: J JJ.i! \'4 U!J. 0!-1! ..lil~ .) ,3@ jl .Jl .s•la;..... 

-~J~ ...... J4 
._.;_,14 . ..li..Ut..JJL:..:. ly•;J u":"~\';_,k "-! '0~ .slf:J4 

.~_,~ c.s- «.JJ.jl;» 0_,14 !.J.:5" ._... .:.S .i>-J.iY ->J..ri 4 .OiJ 

->+J"-! l_;.j ,,;.J} ili 1-d ~~ ._.i..lil.i J4 0!? Jf. 

J 0l4 .slJ! 0.iJ..1:-- ._:..!S'" • ..u. JY.li !)J! O)~ ..r. \jT .0 ._.i.J;..1:-> 

~ 0T '-! t:=:-IJ ~l;J .hJ) ~ ~ . J_j" ).i,:. J6=-i.I 0WI 

. ) _? j"::" I _,,:. 

~4 JJT _,.jt;1 

0:> JJJ ..li _,..:.._... ...,..-? .it" 4 0 ;,-S"IJ 0.JJ..1:-- .s~ _,s:J y 

t-! _, )~ i.s' ._;.;T 1_,..J) 0.iJ-l:" .d c.s- ~ _,; JJ;J t..} J~ 
u;!t .. ...i .. .:. 0~ Ujl u...a~ .)j_, ... ._. • ._.;)_r .iP .!.~;J._.!T .s...L...:. 

t.. .. a,,:. j\ .SJI:-! ;J <) .s:;fl;_,,,:. .s4i~I j~ 1.i!J , ..1!1•..l!J IJ 

• .I;;.. .. 0.iJ..1:-- .Sfa>v <)~ ...... )j O)li.;...I )JJ" 

..:...lj-li 0~.I .Sl.J-! ..:-;..., JJ t.,, _,,..,.;...,. 0)J..l:J' .s...L...:. j\ 

j I J .i: 0:• j j \ .J; .i-! .0 u! l+:.,.:. t. J _,;'_,,. 0~...,. . -1.;;.)" i.s' o J L<.:...1 

.-1:.S ..... ,j .J""' ,j)J-l:" ~ ..1;..;) ...... 

l.J":" J .SJlJ.j .si. .. 1J ,j.J;..l;i> .s.U...:.jl O)t•: ... 1 ->'.i! ~I~ 

•! •).J.:. Jl-1!..I: ..;...,.\ 0>--- ,..;.._,; .sjl,i ,j\..I! .0 f.! ._...;1_,,. 'JJb 

.:..Jli_ Jl-! ,jl)ol JJ ,j)J..1;" .SJl-!j JI.IA. .0 ,_;;_,, Jl!.o ,jly 

«la;,.... 0..1.:. ti;_,.,. }l;J .0 JJIJ l.J":" J JL.:~1 ..Y-1<.!:-J> ~l_,.:.i.s' 

.)_,.:. .sJ_, ... ._,.:.;T ..!.Pl!J ..1!lJ. .1 > 0Jr.! ~ 3@ 

1- Hindenberg. 



,.,. 
...;,.,!S' Jt..::.1 J!l;.r.<- .sujlS' .>.;Tj1 ._.!.::, J~> 0,_. •! 

-Joi T j I <.> .rf ~ <.>Ir. ( . .t:S ·~I .J"' ...,.. L;) i.; li'!" J..zt •!) .;.; _,,;. 

..!J>l.J> .:r.' ,41 .... : .... :.\, ,~ _, .s>L!.i ..:..I.;_;..' 4:J4.;> i..>.i_,.., 

.,l:fl<S' Jl.i;I ....-:;T •i_;f .J" ..r> _,}Ir. 4 .J~) .;lS:,.... .:,_,~ 

I ..il ~.;.;, Y. ._,.; 1..,...... ul:> ' ~ .;-}-4P' J l! .:i ~ .r" ~ .;" 

.J..1.oT Wo!l: Jl>-.;, .!$' .;_:r. J4 0!1 •)LS'~:... "°'fV Jt.... LS' ol...;, 

jl_, .A..:. >Y.Li ~ .!S' .;_:r. .)4 .:r.'.J> . .;..t~ J.iT.:iT .J).;..y. ,,_,! 

. .;.. .. I o..I.!.,; ..:..:. l .. .} .) f. J 4 iJ:;" .}.i_, ~ "! j J.) 

~ ' .;.. .. I !l ~).,.:. .:i.) ;..l:J' j I OJ l<;.. I e:! _,...) J l,;; .... ..;.iT 
.st.i _,>J _,, iW 'r-s-4>ji 41...:. "! l.;.J_r...SIJ .J).;.,Y. j, _,)>...~I 

i..>)j I <.>>4.i .;l.J.A.. ..bJ .!.4.;> J .;.; _,,;.u• ~ .i I"" ~ .J"";p J> 

• ..1.:,. li u' ..1 \o..ii I I.; ..: , l>- 0! I . ..i:.:.) u' ..1~ _,; 

:.)JY. 0.::,.,.)_J-" "! ~ J C:!L. .;.,.;_,.,,.! ~ <J \.:..:.1 J.lij\S' .J" 

.:r.;J_,.. ... . ..l;.) .;~l..1~_,; .;.;1_,;u' ,,_,,;. J._,.1;...1_,,,.4.) ._/jJ 

i.Sjfl.;y>· .j~I ~~I . .;.. .. I i..>j{I.;,..:. j\S' , e41 ~ J.I 

J. _,J;,,,. Jlil .sl_,,,. 1-! <S'l.;T "!.J ,_,,;.LS' c_.;l>- .:iT _;1_;\S' ,.;.;~_;4 

.;l~.i;I .;.. .. I 0>-•• , ~ .jlil IJJ.J> "! .sl.J.,;. ,rS I Jl>- .,_,,;.u' 

.:f-...• ..i.,;.) u• fa .S-u..; I y J> • ~ I; <.>I o..l" _, .1.:.) 1J I ,,r.J I J..; l.:. 

. ..i.,;.) 0,;.J; ~...,)6:-iT;, ..1!l,i ,.A..:.4 • ..1,;. C.Jl..:._;lS' ...;1~u1-:....1 

.JJJu•~·~! Jl,i J JJ .:i,~ '-:'-''-.J' .sl.J! .r.~ IJ.);..1,.. 

.:i1_,_;<S'J ,,_,,;.u' iw IJl.i;I ,..;1, 44 jl o..l,!. ~_,; Jl,i JJJ 

u!1 .:i1_,;u.;, ~ r- ..:.J,, "! t..I. ,~ •,~ IJ .:iT jl <.>>4j Jl..1.4. 

J. _,~. IJ)J.,Y. 4 IJ IJT }'I 0>.,l .,.)!.J~jp ..:...~ i.51.J! IJ .}iJJ 

IJ IJT J ,.rf u• IJ .,?~ <SY. ,.,~ ~_,;; 0'-JJ ;> IJ)J..lo" ~r-s-



ff 

o )-'-! ...s.;~ .:,::_;..; ~ )jY'c.s' .Jj;-1::" ,) ~IJ .J!1 

• Jj ~ti «)j-'"'i..s! o .... !1 _,..» 1;.J T ..r::-" . .;;)_!' ~ _,;.:i1..1!.Jl..1M..:.; b 

I; ..l!~ jt.S' ~ )_Y. O)J...5' ...s;l~.li I; i.>_r.-S'I .s- ._.-).:it .... t.1 

.:i }. «.Jl.- ..,.,h 1..5;.,.• •1 uil.i _,! ..s...JS' ..!.l!jl .S- ,~t; «i.>j;-1::»» 

u' l~ :..::.... I; I) .:,: I j 1 , .u) 1..5• (' l.:-il .J j ;-I::" .S-._.J..... . .;:...,, I o..W. 

'5 ~fay ~ ..i; _,.:. <.S' ._,..j' .r; .J ;,...5' I L1 .J j ;..!,» ...S ~fay •) 
ff ..!.I; , .Jj;..\.:J' l";IJ) j1 4J-"' o ..i;;J T c.s' )_,~ J ·~ .sol!~ 

. ..:...- I ...,... T J _,s:J _,, ..!.I! ul _,s:J _,,. ~ • ..i; 1 o..U ~; .J _r..S I 

4.;<; . )Ji) <$)4j ..:..,....! • ..:...,....! .JIJl);l,,-1'-:"T o ~ J" 

. .u) c.s' J,S:..:.. '-:"TI ; .J L..i I .J ..l! .J j _, ..l.,>;) r · 
J fa_,, J , • ..!.:. ~.:i ;,-nJ .Jj;-1::" i.>lf...iljl'-:"T .;!1.r.~ 

J) Cl)b;I) l! .)_,.:. J!..Y i.>_r.-S'IJ .Jj;..l,» "! O)~J) ..l.;J_,;c.s' .:.iT 

j\ ~ . )I) il.:-.il I; J4" .:,:I .Jl_,_r'-5' , '-:"T J) ~fa! J.,,:A­

J )JJ:SJI 1;~!_,:<. .i.>;,...51 ...s.J~!) J ..1S 1...5' )ljT .Jj;..\.:J' ~_,;.;.. 

.J;.!_,f 1...5' y}.1.;>JJI I; '-:"T...s•!r.-i ~ .J!I 

yT ...sc~D~ 

..:.;. t,... .:,, ;,-)I J .J j ;~ ...s lf...i I j I o ..:..-1 u-:f J; ~ ...; '-:" T 

._,..j' _; <)y <\i\..,;1 '-:"T "! ~).:,,;,.SI l";f ..!.I;.} 1 ~ ~)_,.:.f.S* 

.J;,.,l;(,S • ..; _r.-S'i '-:"T I; .:iT Q ..!;T ... )_,~ J "! ..s.J.-.) 
.:.i;,-)1 r''J)-' .Jj;.y. f"''J) ..SP..• ..;;,.S1 '-:"TJfa_,. 



------ -~-- rf' 

..:.,,,. .J"' 4-! I; r..si l..P 1 0 _r.-S'I '0 J) JI .i;.; t.. _r.; ...; _;,..S I '-:"' T . ..:. ... I 
& ;._r. c.S 1 r, 0 I_,; r..s• ..; _;,..SI '-:"' T ..:.,,.... t> .:r. I j I • ..1:.S' r..s' , I j T 
.)_,;_,.. J> ..;_;:-51...,...T ~. ~~ .,Li:...1 r..s~J i410,_;S"" 

I;•; _r.-S'I ...,...T. ,~ r..s-;1) .,Li:...! >J.Y ox.S' j!J.r: c.S~,,..:.t.. 

• ..\j_r.r..s• ;~ c.SJ~jl c.SJ~ _A. J ~j c.S • .-!.~ c.Sl_r. ~I 

~ .J ... ~ ..; _;,..s' I '-:"' T J _,>J y .S-> _,,:. r..s' <!..i> 4 ; _,; J t...} 

;> I; ...; _r.-5' I '-:"' T '1 _,....... ..;..It> .;,:.._. ·~ • ..1:.) , I j T 0 _r.-s' I rl° I ~ 
... ~ IA;f: ~ . ........, U" c.S;I....,.._; 4.S'.; JJ • ..r! c.Sl..4 



. ..:....I .J_;,-s'l I_,_,.~:.:~ Q i"';_;g ._,..!;) JJI j....i J) 

• .;..,..1-=..;,. o;U ~-- Q <.l.A)<S• ~..:.,.jl I;•~ l"~;lf.:- ~}; 
..> JJ) ~ I; ..>T ,~if_,....<; Q if~ . ..;:._,; lS""" ..:.,.jl 

.J _;,_)I •1 \.... I.;,) ' .;.... I o.J.;.!S' ..,...i \>. ..:.,. jl . ~f. if J) .J W ~ 

..>)_,1 l"S' t! ;,.,)~ ..s:J1 , ..:....,; ..:...jl ..>)~ , Sr ..:..1> . ~i.:.. • 

. ..:.. ... 1 .J _;,_$'I 

J )_,,:.u• L• ;,.,_,,; .. )JIJ ~ l",;S if~ 1_,.. jl QI; _;jl 

'-:'",,..Tt. "! Jjl_,;if U!J. ~"! t.I .Jjt...;._...; tSl•·.J..o~" 'Y _,.­

•! ._,..T ')JJif J} ._,.. T ..;..-- "! u"'";,..:. Q ..:.. ... 1 u,.; __,. ..>T J .i.;t... .r. 
.:,!I•) ,jJJ. )_,,:.if,;.;_,.;. )JIJ '5~ ..:.,.jl J )JJT <S' ;t.:.iJI 

,;.;..1.i"~!) tSl+:-iJ~;T Ji,. _,;lj;) ..:...313~ ~.i.!T <S' 'Y4 ~ 

..:.....1 .:?--• ..:..ll> if.I • .i.-5' u• )~I I; \S)~j )J)J )_,,:.<S' (:::"":" 

· .i..~loi Sr "! 



.;,~fa .S.Jll .So~. IS 

,~ 1.;l.....:..;.......I~ •• ..,..U...0!.1 .0..1,;,.:_.,,,;> 1";1_,,jl.:_,jlJ _,):J_, • 
.sl<r~ljl j-4~ ._.J.,> .:_,jl .slf4;1 t.I .,jl..V~ 0j;-':"J 0j,..S I 

,..Vlo,;_,> ..V.r.: ~!JS:~ 0J.;-':"3 w;,-S'I 
)~.i.>:!i.i;.. ... .,_ 0~ ,-=...JI J_,s:J_,. ._s>-V.Jt... .slf...il_,;0 ,1.)1 

.....,, .....-: e" ....-:: -.,.,) .} .;>..!, .r" l.:s- l! ..V I_,;._....; ._.) > [.... •! .:.. j I ,, ..V I..:..;. I, •>-i I.; 

~_,<? i.s· 01~1, ,..;..J .. u,..,. •! ,,.)_,,,,._...; 0;,_)1 ~ ..:.;jl ,,_,,;, 

• ..:.. ... 1 }f ..;. fa>;;. .!.I! .:_,jl .s­
.slo.1,u .;""-;.;. 0 ,1 .S-..:....,; <f-1 ..:.;jl .:i,_,! ;1._.! jl ;_,k:... 

._s ); !l j li r-" •:..!..; .!.I! ~ ?l 1 '-:"• '1 o.!.l! J t:. 01 _,;.,. •! ,, ; I ..1i 

L! t_b .ii;, ..1.:.4 Ir .JI.;:'-:"''} _}I_,_,,;,._.. t_I> i.s4> ,) >.;I, 

0:--" •!,,_,,;,OJ~ l; ,j_, ... ._.. _;..IA;T I"'""),_,,;,._. • ._,.,).} 0;,_)1 

..v,; <.>' CJl> I.; ~!fal .sl~'1 ~; 0J.;> .s1_, .. ii..; J:l> 

I"''-'~! .S::"!I ~ _.;... ... ! o..I,!, ,l~l •'°j,,>. ";"''10_,.;,..,) ..1;;;,5' c.s'J 

!"'"" jl , <.S.i.l; !"'"" ._s~.;I Loi • >.;l..V ,~ J ~ c:;::" <.S.i:':' 0J.;> 

.J\ .:.. j I l! I.; ~ '1 0! 1 _r. l"! . ..0 ~if ._,.:.;..: • ':}.,:. .;> J ..V ..1,;, <.>' I ..1~ 

~ _; p l! _, >.r.5' ._...; ._,:.;T , .;......I _;.JI c.s! -=..jl 0 _,':' , .JJ,; 

.~__,.:.L.S~ oJl! i.} ~~ "4! ujl l! o.J..!J J! u;t+;--';.' ("':"""' .~,..:iu,..i 

~~F>'5"' o~tAA..f ..:;,.if .if ~R 

'-'..a'! ! , .;,'? ._...; .; I ) o > Li.:... I >.; _,. Lo 0-'! ; > .:.. j I . j !$" .S::.:.! I 4 

. ..:.. ... ! ._s;_,_,.;, .1l:-! o.JJj ..:;I,_,~_,. .slJ! )>.:...ii -=..l,:) .;-; jl 

• .JJl.:..jl 1.51.;i, Lo 0..1! .. » ,_,~ _,. ,1_,. c.J!r-+' 

.s>lyjl I.; .:,Tl • ._) ..:.. ... 1 0!.I '-:"I-'~ Y..l!T ._.• l~) jl.:_.jl <f-1 



fV ----------------- ,,_,. J""""~ .:.-ii 

jl •:JI -0 , >;I> <.5>\_!j ..:;..j\ ..:,...;. _,-S . r-'-_,! l.S' , r-'-;_,.;..._.,- 4 ) 

• ..1;Tl.S' .::.. ..... ~ !-li;.P-U" ..:..ul~ -0 .}t..1$ 

I; ..:..j\ .:.it~l,5' Y.;;JJT u" ..:.........1! l~S' jl I.; .JW...:..jl .:.,t..t,$' 

._:.,l_r.; ._:.,~.} <.)!'. J.j~ ..... .::..-1 )JO:-_,. !ll,.:. )) -0 .;y j j\ 

._:., j I ..S, l! j ;I ..Ii- o; lu, .:.>I .J:"" l! o t.}' .!S ;• 3 I .IP! ..U _,.:. ._.• o ..1:- \j 

·>>.>~if;! !ll..:. "! 

!ll..:. •: jlu >J;u• .Jl.J:> .:.i~ "! ...,.--;"' _, 01$ '-! !lb:-31 ..;,jl 

..1..>>u• .::.. ..... ,jl I; Jl..:...jljl ..s;l.4-~ 1_,,..r-1.>!l~ ·».>~ l.S' f. 

·>JJu• l<;> •!J ,_,.:.._.. ;.;_.;. !ll..:..;, 01;4 '-:"Td:""J '-! ._:.,31 ..;,!IJ 

..sl.r. . .J:S .J\_r.- I; J'ci..: .::....-,jl ..:_,j\ !lb: -0 .::..-I i j°'1 

t.I, .::..-ly jl ..:..jl .-_,:ifl .:.iT _, ,;1, >.,o:-J ol; ~ lf:J ;lS' 0'.1 

Y..;A 

,.J,j J;! rt~;;. . .;.....-\ J.r.J .;;.; t._,..;_,. ..J!I '-! ~li .!.\! 

• > _,.:. u• 0 j:-S' I ~ '-:"$'.} '-! .; .r.~· J f. ._:.1 ).1 .; > , y. y ..:... 3 I 

.!.1!_r.i~1 ('t:.! <.5..1!..1~ ~.} .:i1.;4 '-:"T4 ,.;,_;:.51 _ .:,,31~ _; 

'-! J!..1,; !ll..:. ;> •..1..-;1.$• .r.3 '-! <!!!;;,; ~I•) u•;_,,_, ,jt.....l.S' 

• > _,.:. u" .:..>I _r.; 
~ _r.; ~I <Ji y O • • • • ;1..1.i. .; \j J; •S' oX.!.J~ l.S' .J \ ..lj..!..i b 

u.,,k"' ;l..1A. ·>.i!J.s' J) .;,:•3 '-!J ,_,.;l.S' ;.;,.:.\...., J.r.J ~; J.. ... y 
..s_.:..+o J )7.!> ':"I_,-:- • .::..~ u;'r) Ji>- ..;,!I 4 Loi ,..L...;._.• ;12; •! 

llll>..sj'l"~ :,;1, ,_,~_,.UL • .:,11 <.S'.r. 
..1; .iU .;..1t;T '~ <.Slo..U3 J .!.!~ _,S' ..;,I,_,-:-_,. t .. <.S_rS'4 

'-"' .:,,j\ <.5~1fa_,,.31 .!Jt,.:. ;, ~!;:S'4jl u..2~ .J.j _,.:.._.,..; •.!!> •S' 

'-:":)".} ;~> \41 1.5lf...i\ 4 I.; ..:...31 t....spl! .:,!\ . ..d" u"o,l.i:...1 



------- r>. 

• .i.;:,.) •!..h;.JT jl .J.;jl y if .:it~l,,S' ,) -Vjt ... ._.•..s-1!_.J.~._,..,) _,; J.J.;:S ._.• 

,~.J~ .!.!! J> ,_,~ y <.S~!?l-! ,) .J,;;) if .fJ .Jl.i.:....!.ib 

.;S".!, .;""L" t! IJ ..;..jl jlS' ..VJ: 'f. jl ~ •.il,Jt ... •._.<'IJ) 0:•..i jl 

. ..1.;.)JT uA.J:J "-:"~ J; ~J.J~ ~J .J.;.~)u,.. -.J.; ~ 

~.J~.)~ 

.,_,,;.._,..-? _,; .;S".!>.;.Pl.:.<' 4 ..;..jl ,) .;.. ... I JS::.:.. 'r:;.;t .S::;~ 
, p,; _,. T .;:., I _r.; .J> .;) i .;S' • .J.; Y, ._.• '!p; ._.$' , l ... .v .;:., L,) _,;~I 

: J l!• 0! I ..s Ir. .;.. ... I <.S 1.; _,...; ,.;.... I _,1.,,;. ._.~ '} _,...,... !$' 

.J T J _,~ _,. !$' .J.4; f" , {"~, .;...JI.; ... I J i _,,; _,. T .;,..! r:; .;S' I 
J~" 0!1 .,_?.if ..s.)jl <.S>l!) .;l.J.A. J~" .;,:>- t..I •>.Yu••!;,~ 

it...; .:iT .!.l!J>J ,,.v _,:. '!r.i ~ )Jt~ ..si.l fa_,. ,) ,_,,;.._. • ..!..<'l! 

.;,.. I_;:,; .:i I,• .;,.. J t<; ·~ . , _,,;. .;~:.. ,_,, t!) ..s 1.J.oP 4 i _,,; _,. T ..;..1.J:,; 

,) , _?. ._.• J-;T .J.iJ~ ._..; _,. . ~) ·~ _,; .J);~ J i _,,; _,.T 
>Jl-V ..s3t,; .:i;,-S'I ·~ i_,,;_,.T .. :).J:,; t..I .,_,,;. J._,J~ .:i;,.51 t! 

.,_,,;. piw .:i_;,-5"1 .JJ.J.! .J.;l_,;._..J 

, ,;,l _,!.... J.J:,; j I .J.;j J !,<' o ..V _,,;. _r.-A:.. !"" .;:., y _,; j I ._....;~ 
~_,;it;.)~)> «Jr,;,, ..s~•! ,y_,i_,; J_;;,; ..s.Ji) ..J!r.-!S' -'_;:,; 

!$' .J.,;l.J.~ .J.!t,;. . ,)1, .;:.,jl ~T Jfa _,.,).;,,,if .:it.:.; 0!' .J.,S 

• ..:.. ... 1 <<._.; .01 ... ,,;)) ',:})_,; Jr.i ;J_, .... it; 
-0:• •cS)l ... •>~ LSI.;! <:'.:j_,, i41;> <o.J.; _,,;. .J~ ..:..t,,) _,; 

.!S'.~~ rtS".;,,, •;,ll . ..vJJ._.• )is:! .J..s.!, ..st..)_,;;;.. ..sJ~J ..sJ1..i5' 

. .J.; .;:$' u' JI} o,l.4:....1 >Jy r:'. ~ 
-- ---~-------------



fO. _______________ ,,,. J4:P:::>.:..jl 

..;.,,i . ..1i;b vJJ;...i> }>' o~:.. o)L. ..!.li y; 1.5l_r. ~1_,:,; 

~1C,;.. ,._..y. JU;l e;!'J ~1.5l_r.,:1 ,JJI.)~ ~jl 

·lY. vl.,2 y; 
~. -l:.:.:.ll ~ l,;>-1 1.5)lij vl.,2 4! ~WT~ il-!IJl 

j I .:i I _,_.; u • •i _,S:.o;- -5' l j' ..;...:.$' ' 1.r. U. .i::i} i l:.! .) WT .i:.....:.i b 

.J j J.l:" 4 ; l..!J .;.-; .Ii I y u' v j I ,) l f. u\J I . .:..J.} v j I 1 _,.. 

4! .J .i;.l:" l'"i I """J v j I !'"'I ..!.ti <.S _,::.... J _,_s::J >' J 'l y ~ ;i 

. .u •-l:•W !ll,i _,,.T , .J.i;.l:" _ vJI '-:"':) j .;!I . lJJI:-! l~ J 

4! ~1_;,:; ;1 JlyJ!-1,ivl_r.i ~ ..lil_,Jif "1lt..4! !lL,i_,,.T 

. ..:...:.L.. ·~ l1_,,..:i1_,;-if Jlt.. 

Jl •l.J) O)Li;....I .r.'u. ....;.!.$' jl .Jlyif .ii & .Jloj Jl .::!I 

'-:'Tjl J JJ;~ u• !ll,i_,,.T .;ii f• • • • • •i~L..1_, .. jl 0..1...:... v')il!I 

1.50.JJ jt... 1.5U.<it,:. ;'c> Jl !ll,i _,. T 0! lj I . .Ii JJ T if .;..,...~ .Jj;..l:A .i:i 

1.5U.)_,( ..;>L.. 1.51;~ vjl jl .;,~ <l.Yu• •lt.;:.,.I • _r.i;.o ll>' 

. ..l;;.) u• o)\A:..1 ,,W-u• ..!.l.S .JU.($ .L:.; 4! •) u!l:..,..;. 

•>:-JlJ) . .;......1 o..l.:. ...:.:.L:..:.J uS::;t,:. u!t,,.,,.:. •ll..~ !lL,iyT 

'<". T · '<". ~ l l I u:~ ....;....,; .:,, u~"" J .L:.4u• jl) vJy4! u r"-" <.S fi; f" 

C: b.... .Jl.? :r.-J 1.5' .r. , '-:'T ~ .k _p... v; _,.,,, 4! ')I_,...,.. Lo I , .:. ... I_, .. 

;tl_,~ <v31 J .:,, ;:-5'1 <0.i;.l:" ...;'.>\> .r. !ll,i _,,.T .lJ)u';IS:! t....:.,,.:. 
·lJll ,f J:b•li J~ l.SY.J .;.......! 

r-:"" t;...:. u• •S' <.S ,J.>.l.i it ;" .i I J.:,, t.. T ul:> ..li I_,; if !l l:i _,. T 

1- Fritz Hamber 



r't;. .::...>\;.; --------------- ,.. 

!.i.;_,..:. J>'":"T;o ..c.;1_,;IS" o .r.U.JlS'"'! ~I;\...,_,,:. J'""'":"T;o 

j> '":" T ;o !l l:; _,. T f.S'. _,.;. "'! i I .IS' ~ L..o I . , f ~I_,.;. ~.,,. 

. .l.i _,,:. <S...; 

.l.il_,;u•..} ol..•i •~JIJ .Jj:-S'I •.J);.J..:•~ J. !lt.;_,-T 

1.ir!: _r.:N .;!I ..sl.r. •.::.tltiili .iW .r..J ·~ 10 YA·~ T 10 c:tLA J~•! 
.JW ..::...>.i 11 !ly_,.T J_,-. Jlil . .!.4 ~11.J'"° ~1>1> }'I . .;...I 

»f J!..Y c:tLo "'! 11 .:,,T.:,,1_,;IS" ,~, 11) 

~,_,. .. 1 l:-! !,_,.:. c:tt.. "! J!..Y ..UI_,;~ JI.. T "'! o ..sJlS' 

.,_r.? IS" Lo .J ..s1l..IA. ,,_,.:.IS";\;.!"'! J!.Y c:tl.o 4 ..?J . .;...I 

•.J..:=-!.I"'! 0410 ..r."' J J..j J.0li.;.. ... _,~ "'! '":" TW .JI •JI!,. .Jly"! 

Jt ... ; 0o) '":"T ..W..J..:AI.,> ·~ _,:;.. ,..y J. ,4 .,sl.J:.... J 4 11.Jli,_,.:. l!J 

. .i.S u• ..!.l:.> I 1 .J li..:...... Yo (.;.. ... I j lf "'! .:,, ..w. J. .y 

1 t..:.; ...,-; ... J ! r-z.S' J. ..y c:t Lo "! 1 t..:j ..;.....; I 1 !l !.:i _,. T .} I 

..st. .Jf J ~ T u•J> ;lS' ~;_,.,,. "'! •14J> c:tt.. 'r-!1b.J! .Jl:-JI 11 

~11.f>" •r-:511.f.; U.14 11 j..<- .;,!I.JI .,_r.? u• 111J~ •l:.:ol 

,S:.; ojl_i I; 1-i&. •.l.iJL.u• C:! •)" .J.~l.o · .J.5 u• ...,..S ..S>~j 
.J.::S u•J.J _,; Lo .J"' uil,14<-..r.":"l! ,.i.; _,..:.u• o.J..:-l; J6;->-!J..U;lo..s• 

.J.3T c~ .ilf' 

~)" .J; Ci j:-5°"1 li Ci _,f 1; _,f ? .;,!~ "'! Cil_,;<S' 11 ~jl 

J_,~_,. o J_;...; ..1:_)"1 \L:! .;....._sjlS' ~L,:S'.} .J!l .J!.J;t.:..:.T ».J" 
. ..:....1 o..W. J$.:J .J ~I rs' 4J .J)J_;...; rs1Jo)I Ci T 

..SJJI> 4 »J1u•1~ ~ .Jf~ ..SJ1lo Cil_p "'! J_;...; ~I 

01 , 'o.J.:.S .j .J.,.,. ._,a;....:. o J _,.:.IS' ..!.."' 4 4)" .;... ... u,,?.} '~ J*:! 



,.., .. 
- ----;- l_ •• 

--------~ ---- ---- ----·-·--O~_r- ~~-"~)\ 

-~ Jb.~ ,~, ..Iii_,;._... JJ:.:! ~ljl <.$"'~ ;l..lio • ..i;S:; ..r>-1; 

~ J ,31..1;~ "!.} '-! •..l~~ ~· fi-' J _,;.~; I; '-"2;...:. .;.. .. ! .;;~_. J 

• > Y\5' •..\:• t;; J T o...L:.> j 8\.., • .IP I J ~ -1:-5" 1 ~"" L;! 1 '-! . ..I,; Ix.;..! 

1.5\J~ lAo.!.l.:. j\ • .;.. .. !It; )a.:. J ~if' ..tf~ ISloJ;i> J f""' 

if>~ 1.5l_AJJI> jl !..1:5:; ..r>- I; >J> u>-IJ~ c! Y' ;~ .oq1 

6 , ,Jj _,.:. ._... J J°"'• .S. Loo.!.!.:. .i: .k.. _,; Lo J; I, .J. I . .....S 1..5' o, ~I 
. ..u1.,J~ .....,.-~ '-!.r.iJ ,Jj\•.J.;> ._;3_,,.T ~; ..:r.I;, lf!t.. 



.Jl~b . If~; \Wjl .;....I J._,!.>... ~;_,,;. .Y,... ;j 

.S--1.:.AJ'-"' .r.:iJ .;~ .J T I; ;j iJ T ~ '5' .l.i;IJ ;t;.:-1 ;J u .. ~J 

. .;.... I •..W. .:i T .:, ..1.o T J ,~ J 4! ~ i.S .r' t:s. V; J _,,:. ,,r i ,i... 
;j ;J, ~I J i.S_,-il) ..i;.....!.ilJ >J ' \ArA JL.. ;J 

J .,-:-J j I _r> '5' .ti J )' • .u. t,:.,. I; u! t;.:. T li rs~ u...O~ ' ~; _,,;. 

ili jl 4) .l.i-1:-"li i _,zl .. I; .I!~~ ..:r.I . Jb'-"' i.S-1!..I~ ~ 

• ..:.. .. 1 t..W. ci .J ~) _,,,;. ~ t; Y. 

j~ 4 U--J.J! ~' u-$;1 .JI~ 4 IA~A JL..;J 

~ '..W.u• ..1<-l..a;• (' ~l;JI \l:.! .J..w & ... t_Y .!l! jl '5' .I!~ 

x.) ""'J.°'4 i,S)y 'J.J.!.! \.J~ .I!~ j~ c ,.?J J;)..,;,..:.) .;.,.r..~ 
• .l.iJ_,! •l)' ..;,..:.> ..1~;_,,;.;_,i ;JI; .:iT w:"", .J.!J .Jl~IJ '5' 

6 .JT jl .}JJJ JL.. f· '5' lJ! i.S~iSl;IJ i _,::il;JI .J..w &.. 
~ ~;_,,;. ;J .:>T l.J~ J ~ .:>l..i;.....!jlJ , lJ:. ..;,..:.> .:,,:-J i.SJ;;J 

• .l.i l ,j! • J .J! 



c.S_,...:.<'0!.J'>L.,. ' C>J;~jl~J ..::. .... 1 y o;W .;..,.,,, i J:i-

J .JIJI.;; .;.;:i;s. <:,r.> J> ..l.;\..:. 'JJ> .j:.J> ..._ J !"'""WIS'.$" ..;. ... I 

l;i-Jt.> ;o >.J':" Y' 1.5i..;1 .J.,p;o ... ..._ .!l;oj • ..l..:.\i l"!t.> .)_,..,... 

..slf...rl _r..l ..... ..u.,u' ~..:.; r.J:lo I; ..l..,,;, .. jl A! J .JJ;..l.:" 

• J.i jl...IS' 1; Cili>:- Cit...>\.... ..l..,, ;o .!!; ' ..J.!, 
..;.5 .r ~ r' 4 Ci~ ' Ci T ..s !f...r I J ..:.....~ Ci~ i .,:lo 

.,..1.,.r ;I:-! 0:-"j;o i.J:lo. o:;.J IS' 0:•jjl Jo\......._.$" .d IS' 

0~. o;IJ.io.J>:-J <:,r.>) l.SJJJ>'irl i.J:lo . ..::......JJ;..l.:" jl _; 

.J.i _,.:...s.;~ _; .;~> ..slf...rl 4 J Jjluf.J .;.,;_,.,, ..._ i ~" ..s~l 

.J!l.;!~,,_,.:.wi ...,.,f' _;:;-; ._;,_,,:. ~. c.>lf...il 4 'i J~ ..slf..;1 

. x;..,. i ~!..,} !"11 .!!; Jo\..:. i l £ .;" i .,:lo c.S !fl _,s::J Y' 

0110..W....,.:S' .); '0:J'))> Cij;~ ..s;l..IA. .:i..w. ;15' J.i\. ~ 

..s• ~" a;:'" .$" 6:; 0! 1 ..._ ~ _,; 4 · ..;.,,. r$.;.,,. .r"l:P 4 j\S' 

I.SJ) ;o IS'~~" ~!)i .J!l_r.~ ' o;lJ.i >.J>:-J ._,.,f' .J .;.,;y4J. 

. ..::.-:i ) 15' J.j \. <:r.' j 

.#..;..)If' 

• ..l.~ .~"-:'~ 0411 J j!P T ;o _,..,1;.p ..s!JW J J~ ..._ j 1 

<Y'f'<\A'\ • o;l..:. _,.al:P 4 (i.J~) Y •;t.....:. _,...:; '5° ..l.!> ..l.:"1.,>­

t.-'ic;;:'"lu ..l.ij\S' rl:P 011 ii.; . o;b;l) •J} .!!; ;> Af' JOY 
'- .~ <" ~ \,.~ • x;..,. ~ uoj.o 011-.>4.J> . .,).j .J,.:.<.S4; '-:"z' .J <.>fa> !"11 

Ci\..:. .J.1> Ci LP_,;....,. j I Ci U. \..:. > ~ ..t:.i \.,.,. U. j 15' 01 I '5° ..).;:$'IS' fa 
o-1:-li ._.:.:..:. <.> U. j@ ._,.)$1 o J J 011 • .}.! l 0:...,. 4! • x:S if ..SJ Jl 

' . ' . • ~_,....IS' 



. ..::,.......i.;..lr'lJly u"""~ Jl .t ... j@ 0!1.Jly ...;:.> ..:...•,,; ... Jl 

4 '..liy i~ ui\S' .sojl.,ljl "! .5' u,j.Y' ~ .:,,lj.i jl u> .r. 

"-<",f' .J i .J:l.. 4 .r.': cr;:.o .5' J J y Jl . ..li y u• "-<":) J; ..;,.. j I 

.Jj;.l:.o .st~ "! l~4 Jl .5' ..;:... ... ~ J..WT i ~" IJ!j. ly._....; 

'..:... .. J~ .. .Jj;.J.:" ('";I jl i .J:J .. ('";I . l;f .... JI) OllA.; .. l lJ.Y 

,_?.,_ . lJb('"...- Jl:=•I Jl i .J:l.. .:,:~,. . ..;:....., _;~ u1=.,:. I_,.- jl t..I 

...s:;T J~l, lJl.l;lJ~ J _r.jJ~I_)..:. ! l_;f ._....; ..,.:.;T .:,~·~I 

• .J.;.)° JI} .J.JJ.J.;.o..} lt ... •! .,ljl_,;._....; J-:...... ~ .Jj;.l:.o jl 

}>-i~ "! ~ ~y; \.:.)jl IJ 4.:.l4 .S•ll.i;...l lJ.Y i~ 

, t..Jl5' 0!1 31._;....; .5' ..l!T .,.- -:.....l "! ~ .st..Jl5' ..;:...;; .s4.al.: 
. l.J.;.u" I~ J~l .st..Jl5' jl ~L..T•! •5° ..:...~Ii~ 

....... t.;...:. I JJ l .J:J "! • l _,..:.._....; J•· "':"' T Jl ..} l l-'. i ~ 

.J.:.:.) .... O)l.i:...I u!l_,.ojl ~I' .,ljJJu"J} 4Jl '":"'T j~I "! Q' 

i.;T ..sl.r. i ~ . lYl.S' O)l.i:...I i ~ jl ..;,..jl .Sl.:-! .J T Jl Q' 

. -:....I .:,,jl jl .; Pu! 

.:,,liJI u"@ .J ..:,....._;..:... ... I;' .Jj:-S""I _ i~ .1_,.l;...~; 

JI) Oll<;...I lJ.J• ' .,ljJll U..A,;; .S4.!Jl..:! Q' l.S°"'t.;...:.I .Sl_r. 

• l;f u" 

<.SJ:~ ojl.,ljl IJ .:,,Ji? •~Jl .Jly.s• ._:.~. olJ .:,!~"! 

0!1Jl . ..i.:.:5" u••l!A:..I .;:.i.~;li ~; ... t..l jl o.l>M• .:,,'Yl!I Jl . l_}" 

y I y Jl '":"'T J ' l.J.;.u• '":"'T ~ Jl 1"Y Jl t;! ' .s_;f ojl.,lj I J!)> 

J ~A 0:! I; .Jl-;1 .J~ .:.JIJ,.. •~Jl J . .l!T .s"}.J~ "! •~Jl 



o,Li.;...1 ~1.J!.-iL.. (;'.::....t.., jl J~!> ..sl.o;_,.:S J> . ..u.,._.. 0l.:..; 'l'I 

if~J.A.:>J~u·~;>\·· ;,.,,..T, ,1_}z;a .... ._;.JJJ> .,_,.:.._.,. 

• .J.iju'~'-:"T, .).,,,;._.• ·~;> _;.,.~J ..l!T._..0 ,it1.;..;1.r-- ~J> o 

• .J.i ;!if;~ I; ,1.1~l.... ~ .... t.., • .:.,..... 01 .... .: .... :.;i, 

J~ )} ..:., .... t.i_,~_,. •" r>? 0 .J.~4 o.J.it.. 0l;,l! ..l!W. 

ltl fa J' 0, .1" ..:..S' r .J J.;.j ..s~,:; 'r~ .;..;1 r~~ J> · .J..::S J""" 

04- 4T . ..:.....l&;T 0,JS' ..:..S' r .;~T ..s~ 'J;,,.) .;..;l.rJ 

.?-!> l&J J~ yo ~4 .:~I, >J~ J .J.;1_,;._.. ._..:i~ .;..;l.r "":'J> 

Y x.;S:; .;..) r 

!.c;_;l<.S·3~.:...) .r--31 ltl_,~_,. iJT ;>o ~;Ir~;>.~ 

._;lk,. fa~ .;..-:-; I; .;..;Ir~;> 01,,;:• J . >)>iii ..;J1,. _;..,, 

._.:...;- ,J,;,;_!11.,S'...;,~ 31 ltl J~ _,. 4) ~;1.r ·~ J) )) . ~ ..... 

o;ly.!liJlr..1•""' •l.J.,- l10T,.J.....;if~J>fa "!.;..;Ir o ._.,.;_,. 

,~ ... Lo, .:i;I;> . J...,__,;; ._.• .;..,,! JY. T (;'.:;..,.!,., iJ T •! •) ,J,;,,>>u• ;I) 

J ~Tu• ._;. J~"! ~ J> rvr ;> '-:" T J > _,..:.._.. '-:"T ~ J> y vr J> f::.! 
. .J..:.~ .... • "":' )} Y'\. iJl..;1 iJJ.! .st.. .J 

J!~; .;..JJy,T ..s•~;> VAJ> .;..31 J' °':"J> '\•J> 0;,-)1 

j!.J.,;,J. .... } ~ J>'f •! .;..;l.J""" ~ )) \J i _,,i .. Loi • ,J,j .,~ ..... c;.t.. "! 

.J.•~ .;:..;_, ... ~ i _,,i.. ' ~ )) <!.!; ~;1J ... )) ! .J.~ ..u.1_,.;..; C:'t.. "! 

• .J.,T._..;, 

r.# iJ:L. '..;lb....,.:.~ J> ~J> y /Y .1!3 .;..;1.r-- J> 

.J.i I_,;._.. ft. ..s J~! ,~ J" 3 I o . J..:.!_,it u• y i _,,Li. I; iJ T J J.;.) u• 

i>fo. _,) ui:> ..sl~I.;_,.... 31 .J.il_,;u• Yi _,,Li., J..:.) Ji::. I; Lo.} 

....;_,Jo;1~31 .J.ilyu- J. >J~! l~Tjl ,J,;l_,;u .. ; 1_,,. o J.;.);J'f' 



_,.,,l • .:..>\:.:. ---------------- f;< 

i-':l" •!01x.~.:.;1,. >J!J~ J >J!J! .J:!~ 0T <>t..~jl J >JJ! 'Y4 

, ~ J> y /Y jl _;.:.,i .;..JIJ,.. J> c!Lo i r.1"' . ..l;x...,i")\.,. .;l:-! y 

• , _,..:.I.SA • .1,. l; I i ,,,i.. J ) ) 1..0 I) ..; _,; .;... l:--> _,.,..:. j 1 .!l! ez::" 

..p>-)IF~ 

..)"' J It:~<>) , ) .h..,. _,; ' A .. 'I' J L.. )) ' ..;:..:. j lS\;::->-i 

J4 .:,:!_,I <SIJ! <.>-'lJ ilJ!J r' ~) ~ ._:...:.)f <.S-'lJ il,,J!J 

c ..l;..l..:. ·~ _,: • .;1..1.;....:.;1,. ( )J! ul ..:,:•j ..SJJ J) p:l" ,_,~ J '-! 

"!_r.j jl .s" ..::.. .... ._ijl jl _;;.,~ ! ..l!T u> ..:......~ 1_,.. jl .s-._ijl 

._sl;I) 1_,.. .S ..l:.:i .J ~;.; ~T . )Yu' J ... l~ Jb.;...jl .;..~:S' J 
'"!J~J .;.!l • ..;T4 . ..:......~ 1, .. jl .s" ..:....I ._sl...:.:.ul; J""'~"' 

IJ0T c,_,i IA ·~L...:. J~' J""'~ .J!l . ~l:...:. IJ .J.;..l~ .J""'~ 
,, ..-: ;:-- ..-:-

)> .!l! ~!? J ..;:.. .... ._;.:.,;. jlS" 0!J01 _,1} 0 .r ; I • ..V ..l:• li 0 ~;I 

..s~·'YJ,~jl ._sl~~ .;_,~ ;T jl . ..l.,,l.S', J~ IJ 1_,..l'"~jl ..l.,., 

'-:"''Y J.:.1, t_I, )J 4 .Ul_,;l.S~i IJ!j !..l:.S <.>' .,l.i,;...I ... s:ifa1 

. >y..,.? _; 

. Ill.> '.,... '' .., • - ~';!" .;! t ~ 
:.1.:.....;..:.I u-'I; ilJ!J J"' <>~ .>! _}.,_, .;.,_,Li; u! j@.,... 

J""~ J 0y~!J) i~ 1"f' •JW J""'~.' 0_,!j ii.:.! \. •Jl...:. r"~ 

. .;_,;? il~ O'I' •;W 

J!.i..:; C!i.,. '-! .)~L..T ! ..l..:.4 .):f JY. ,:iT 1"31 .s" <.S!l!.:..:. j@ 

1- Lord Ray Jeigh 
2- Sir William Ramsay 



fV -------------L&'i~ -i_,,.L. 

.J);.1:,.jlj~~..,.s' u~' .jlk,. ..;...;l.J,.. •":'J>'IVJ> .:i_,:; . >.J.;.l.S"' 

.} .J":' ·~ ~ ; > I f' f' ; > .J _,; } J ""':'.; > I 'I • .;> .J .J~ .; T J .>.,;, .J":' <.S" 

. .I! Tu• 

lo • .1~!l:~S'" ~-; , ~ ..st..J~ ..s~ , .:i~ ;T jl ;of"'! 

cSlf:-~ ;> ..;,.JJV LSIJ! I; l.oj~ <f-1 t:•l~i .S'" _;.)j.J" ~\J;l.S"' 

U.J@ .:,!IJI J..r. .S'" u-;;J. t!.;JT .::.....~('.:!lo ..s'.J" JI , ~~!I 
>JJ - j" .J .!3!,;.) .:i _,:; • ~:S l.S"' .r~\ <.S~.) .) _,; ' ~) <.S" .) .P. 

.J~l:,;.. .;,,_,...; .;\,oJ~ J ~l.J~ .)> .JT jl .S'" ~ <.$" .Y.J; u!l:!J 

.).!.:;... .;,~ 4 ..s. T .!$.; ;.J _,;} J r. .!$.;; .:i .J~~ . J.:.:5" u• o, ~I 
>Jr ..s.J.!> .s4~; >~!I cSl.J! ~I , .J~!> ..sU.jl~ . ,jL..l.S"' 

.S'" ~ <.$" .!l.S' u~fai ..s4:-~"'! .J _,;} • .Jj J:~ <.$" ;l.J o,LC; .. 1 

. , ,,:. .;a.:.~.).) .)-?- .:i~ J.ti 



15y...;I vJY' "! !t!loJIJ CJ,:. .;r.ljl ~ .o'I; 15.r"l.:.P 

~ Jl Jl .r"l.:.P i.J!I . -1::..A u...;I Jl 154) fa_,.. vJ_,.,, 4! ~ l.) 

• x..; t. ._... u;4 J ~..:..!I> 4! ,Jr"" .:..;Ir 
.J.iloJJ.J"'- .Ii~~~ ~I;~ •f' o;W ~ 'i.J!J Jl 

~ "5ql ~ . .;.;.;S' u" JJIJ J.r.; t" J! ,_;;....,. 4! lf..JI jl 4..r' .J 

~_}.!~JI lf..Jl.Jl}"I~ l..il •l~ u" r~I i)L.T"! 15.J.i~ 

• ..:........1.o~ ,J ~.;..;I;> ~ Jl Jl .J..rS' ' J:ll .r.--• "! . ..:.. ... 1 

.;...;_,.,, "! J4 •..l!Tu";l • .w. tJ"" J~j ~ 4! .a'._...~,_;..­

Cj.l• ·~.;..;I;> l1)~~il .... 15•~;l ro· · t;.J .lit.._... ui4 ..1.o~ 

~Jl 4! .?-!l .r"~ "-! ~ .:i.w. '-:'J~ 151.r. ..,.__}' . l~~ 

•l)ll j~ 15_;.!.t. .::.>;!;> 

rt; ·-1!1•..l!l ~ I; .;r.~ ' ..y.~ •..\!J I;~ J~ j _}I 

Jl_.;. j 15lf..JI . o.W. o ;..S ~ J~ j er.'')' l"'"'I jl « .;r..rS' J 



.;r. .JS' o JJ j u I,_,~ y i L.; . .i! T 1..5• .;..,... J.i • J.i j u I,_,~_,, j I .!.~;.... 

•.;r..J' .r4-" .;4': I.; ..:..l• I_,~ J .Jl.o L,S' <.S l~;I jl J..,,, J> .; J> _,; . ...; .;1, 

.J..o>if J$,:.; .,:,jlJ .:i_r..$1 'J.'.u.J., .. 

,:, .) J.l:" - 0! )_$' J f <.S lfl fa_,. ', .r." 1..5• • L,S' .5"..? .J 

J!_J.,i 1.SJ;.,t.... ..s4J~ly•iJ oJ..!o 1..5:.'.:l(;.. ~!.;J.i ,..:..jl _ J_r..$1 

4 ..:.. .i I J.:. 'J.:..!o li j IS ..::.. ... I .:J.... .I! J.~ <.S l+l fay 0! I . J.i y if 
..:..jl J ,:, r.-S'I ,..J).;J.:» ..s (+.ii . ..,.,T J.:. , ~~ C'l.o 4 _, !ll,i _,. T 

.JJt..1..5• 1..5i4 »/ ·L::S' .)> 0 uS' ..slf..JI Ai t..1 ,.i.;_y.1..5' ,1jT 

.:iT 0'.J-S'' J.S u• .JJ.,.... >: •i t-'J.:. •l::S' .5" ~-' 0!1.r.l:.t 

.o-if~ ->Jb 0i.J' J__,,,;, o· o.!.l.:..:. ...,..._,~ .,_,.:.1..5' r:'.J .?-:'. 
4 ..,..;t; .!.~:.... JlPJ, 41~ J' 0!1;, ,J.S u• ..:,~ >: "! jlPT ...,..._,~ 

<.S~ J JS' J!.i"! '-;'JY ->J1> 0!.JS' J__,,,;> f'' .5" >.J.!.u• o.J.,-t; '-;'.J.J; 

..:..~,I ,t+Jt.... ~E' jl.i...i -~41..5• ••bl JJ.: ... >! J.." J >JJ1..5• _,j 

J >~ u• ~ ,,;1, .J.J.S J__,,,;> 'i'V .S'L.i '-:'>~ ~;.... J\Pj 4 

• >Ji> 0'-JS' ..V;> AA .S-,_,.:.u' J!_J.,i J~ & ... J\Pj "! f"S' r-5' 
, .;.. ... I 0i.J' .!..#;> .. o .sl;b .S- ..:..,....1_;;T ~ 4 ..:..lJ..; 0!1 

• J., u w [,,:. • • i.s,> 

~ ~ 1 ~·- ....: T T ~t..jl) ,.JJ..:.iJ0 i..,.;.,, 1.Y-J'>J:> 1..5• _;.; u;t.... "! '-:'.J":" 

_;.$ .),.:. & ... Jtp j .JJ ;$ u' _;.;T uS' ,t.... •! .S-J.S u• ~l _,; 

,~ i} '-:'>':JI J~!.:i u~ 1;TJ.!l! .:r.1.r.~ ,J.S u- J.~_,; JIS' 

.J.S u- ~ _,; Lo .J '-:' .J":";. l.r.J> ~~ ... JlP J ->.;:~! _;.;Tt 

'.JJloJ..T,_,~J "! u»L::S',1_,. <.S"!j~; ..s~;, ~:.... J\PJ 

J ,_,:.if .,.J!.i 0:•JJ!j J>' l: y • .;...\>.....; '! .JW.l$ jl .slo,_,; 

~t;...; \: 4 .1W ._s- ,JJ Tu' ,_,~ J '! I;&... J\P j .ii <.S.1!.i 



,. 
J~; .r.'j.J!j J> >.J>:- y ~ JlP j ,ji ~ J:l:-o "-! ..) u;.j J ;,;I> 

Jt... l~~·,,.) ~;_,.a; 1; LS.J\:~ LSl._l~ ..l:il.f'u• !~ <S' 

. ...l;lo..l.!i ~..,i.J..a 0:'*j).) u~ljl J-=£' 
.,jJ-! I"" LSJ~> J)• "-! ,t,. }' )1jl_d-•1 ..;..,,..;;>..._. .)!J) 

! ..1;) J.J;"' .)!J) ,..i.; .!l!jl ,) >JJ Tu•.;!.:.; ..:..!.J:>J t ..) <S'~ 

.J.5' u .. u!-~ i.sil.!.>J.) ..\:A.,., J.J; .J .).J~~ If if.;T u .. 1JT '-~ 0~.f 
LSIJ! ,) u!lf;:.:.lo;> u"' _,; LSl"J.J; -.J.:.!fl <S' u"' _,;JJ; .JT•i,,.) 

.,_,.:.u• .,t.i;...I !..(j.;I, ~~I .:,l.:...:.;, .;_,; •1 .;...) r 

..:;.> t.. ..:;...~ j Ii) 

-.)!~ .x.:.:.t,,.U" ~ JlPj .:,w.,_,,.:. •.r.U i>J• c.S.JIS' jJJ 

i.; T ;> '-:' .J':" c.S ;I ..lA. j ..1; , .J) <S' , !.:-! I .;;:• j.;, .,s. l.oo )..- ..) .._,.:; _; 

. .lj,j<S' ._;.;Tl.; lf!.J':" J .lj..(jl..:. Y.u" .!lt..:.4 I.; .Jl..:.LSJ.JJ ..1;;;.!.Ju• 

~ • .;_.,:. .J~ CJ',.J) r:'.J ' >.;l..(j >.}":" J LS;'f; .J j:_)i ,!)t.,:. J> 

'~ JtPj ..1;.;t..... '-:'.J':" JlPj . >.J!.:- 0..1:--l; '-:'.J':" JlPj ~.)) 

.,j_,-:-- ul _, ...... '-:' .J':" jl .; • .:.ul _,,..JP ..:.... T 

;>;JT.J> .Jflt;J~ LSl.oJ>.J: .:...;_,..."-! .JIY:-" 1.;'-:'.J':" JtPj 

o,tA:,,.1 >JY ~> .;,~.} .:,,J) &J<f. LSl.r. '-:'.J':" JlPj J>.J\ 

.:,,.J) ..,;,)-J! LSIJ! '.J~.J>;JT J4~i~ Jl!...Jly•i ·>~•;I) 
. ..1:;~ • ..;t,;1 .:,T "-! .;;i~ , .. 1 .. ),,. ~.:. ._,,;J .,slo_,4; .!.~J 

J ~ j 4.! •) ..0.:.:-A ~ J j-! LS lfl _,s:J y ' & J LS Io .Jt; >I y 

J '~· .k _,!;.... ..s Io_,,;~ L1 I J '-:' .J':" J lP j . .J.:.;-':" <S' '-:' .J':" 

~ ,..(.:, ci ~ '-:' .J':" JtP j c.>•i:.-J "-! c.>l•.Jf; <!$.;J il..; •) <S'l)'.;.:... 

. .) A .. ~;; ..y...., 



,, 
')_,,,:. ...:...laib. • ..sl.J! L.oj4.J"" l.J '":"".>':" J~ j JlJ: 0,:..:-..,. 

;I} o)\A:...ll;.t• ,.;..;;>:,.._; .J .... ~ ;> •s' JLl )•.:...s1..o>jt$' ..1.,0 .r. 
..,..<;.;, .,:....,.1 "-'.>':" J~j ,;l;I, .s' ..sl"""~ 01:,•jl lo>jt!.J"" . .i:•J:• 

,J.,;.S:,.;_,,_.; '":""J':" Jt>.j Cl\:•j\ ..:,,jl_, C>j,-5'1 ..s4J~l_, •. ..\~ 

·>r:" di.} '":"JO:- J....,. _,;LS""" j\$' ..::...:.;, ..s4l _,S:l _,. t.I 

..!J.,: .. 'l .:,,}- .J_;pU.. ..sly-! 0::~ ..... ''":".>':" Jt>-j .J>J: 

.,:,:·.o~ t • .J!t; ot, ... .!.~_; ·>r.~ ;I} ,,t;:...l >.;.t• J°"' _,;I ..st.> .r.li 
. ..:....I ..:..IP 

...;- Jj J:\ I'"" 4 ''":".>':" J~ j_, ~ .. Jt>-j;, .:.r.~ ..slf.wl 

~l.)J r-12:• ..si..;1.s'1.S;\..1.~ . ..li_;l..U l.S..,t,,:. ~J 0.:>.JJ ..V;I, 

• ..1; .>.!.:• o ..1:- Li J "'-! .J 4 ; _,J! ' ..U .; b ..s I o ..\.:. 

.!.L J t>- j ..\:.i t. ..:..~I} . .,:....,. ..s.; ~ .:.r. ~ t. _,; 4 ~I.} 
.~h ~TJ c.:..,....,1 ~~;1 o~ 

..:..J .. 0~.o ~ , -Ii~ I~ ('"-" ..i I .) t... T '-! ~ 1.;-f ..s 4..;1 

• .;.. .. I ~I.} ,1..1. _;M ·lJI~ )I ..i>-\S' .J! ..:..zil.} .s' ..:.. .. I 

;I} ._.~>;, t1:.;_,I. '-! ~l_,_S' .;> 0!.Js' ..s!f..;1 0!1.r.~ 

;1 )) 0!.J) ._.4.;1 l.S:;_, • ..:..-,; ~· 01~ C>l.!>-li_,,:J ..\ilci}' 

..s;~ .f..Js' .ii '-'~!> t.Y ,..v _,.;. ., .).:.; t•! ..:..i~ •;t..:.;_, ..:...;I_,> 

..:,,_,tA; •-1: ... t:...:.,•.) u=,;1.JS't! ..l.!~..SJ.>4 0!.J) JS:.:. ·>.r.~ .fo.:. 
~ - ~ ~ ,..-,: 

..:.. .. .!.S:.i .J:! o..IA I ..:...-..1! 0!.J' 0!1 t.I ,..:...I~_;•\:"" ..:..zil)> ->Jb 

-~;_,, .. .:,\jl;yJ 

jl ._;;.! 0! .JS' .J.;..\~ JS:.:. 0! I ·~ \>. J> •..:...I i .J; ~I .JS' 



f'f 

";;}! ,yJS' ..l!~ JS'.:.:...:,!I ·r-: .. l:.!.:' .s' ..:...,...lu•41 .J!_}.:...>t ... 

. ..:...,...1 ..,.w1 

'-'.,, _,.a>...c,: .. H• ..s4--J~ .JI ..l.;..!.; b .S-('"i-;,g 'P If::-~ J> 

.!.l! ..slJI> .J,,:.t.. .J!I . ..t:~ •i.;.~ Jy .j!~ ~ IJ ~Jy'-Jy 

J _,; ..s 4., l....:. , ..(:.>::' J >'" ~ j I J _,_; ·~ J • ..:... .. I ·~.:. .W.; 

• .;.;_,,:.'-"'I~ JyJ> >J~-" ..S~JJ -IA..l:> .r._. r.JU 
jl _,:.:.~ ul:>- _r.:fj .J!I , ..l-A~ .r.:"i IJ J.ri ~ U"WI 

..,.w1 .W.; ~ . ..(~>~!I Jy J,_.J, •.:.,.:.ti ~T •5' ..:... .. ..sr.;!U 

..S~J J .,JS' 4!..i~ IJ Jy ,,~ JI) Jy J!ti.-J> .s' ...... ~:... 
dJ! ..,.~ll ..i;;t,. ,) ..sl•.:.,,:. . .IA~ .JL.:.; u;!J,,:. "--! IJ .JT ...;,!;,;.., 

·>.>! ..1Aly"- 1p.;J .J!I ..lili ,..(,l.4 •>Jy'­

'lr ,~-~· ..;....--'! u;!~~ ..S~J..il jl t .. L..I .J~ ..st+.-WI 

I '100 Jl,..J> • .1ilo..(,l. I~ .W.:... .J!IJ> .J~ ..slf'"'WI JS' jl .VJ> 

..,.1..i1 ,;_,~ .s- .1i,)_5' ~.:.5' o..l>.:.o .:-'Yt_il ..st+-o~L..jT 

.:,:-jJ> .s- ..:... ... u!1...,.w1 ..i;;t.. ..:... .. J, 1 .... w1 0 !1 . .;,;j~u" J:...o.,. 

• .J.j ...:......- IJ..., 
J .. ., 

U"WI ~!I •-!_)a; . ..(;~ .,l.i:...I ..:....:..,.. J> ....-~ll jl 

,':J_,; d.J'. ..sl ... JlylJ> .1il.Y:- ,.;_.,..I o..l.:. .:>W r--~ .:,!.}..:...,;..... . ~ 

J>J\ .J!I J ,* J!..l;i J>J: ~ U"WI ->~! Jl_ri o,l.4:,..1 >Jy 

-l)J:'J~! <?-i> ..s4 ... ~l1J .;_.,;..,.,. il-~l .J,J)i)J ..;1_,; ..sl.r. 

i...w1 t.Y.:i!1 . .1i J!._....;J~ ..:....;..,,;, 1J4 .. 1..i1 0i)~ ,;;~1 
.s- u-"1411 Y. J-"j1 . .;.;1.;~ Ji:-! • .s.;.; r:' ·~ti .::.1J~,,. 
J> ~jl. ,~ Ji..l;i J"IJ~ '! .JI.,,=:• IJ ~ 4;;' ..li\• ..:...,...~ 

·>* .,t.i; ... 1 ..::...,.;.,. 



)~.::.~}" 

,.S::;t;.':'•" , >Jr.' JJ_; '":' T J> J ..l:ilu• 4-s" ..;..,.:. J> ..!.!! 

.:>)J.1:" ~ .:r.f . ,~ ~t..<w .;,T ,yf jl i.>Jl..IA.o ! ..1 ... .>:u• 

J 0!Js' ..!.!! - >Jb r-11 ~ ._,.:s' .J .:r.,I ..slfl ys::l y• ·>r:A ...,.=5' .J 
. .WI.:.:-' .JI;.. l;j\f .:r.,I . .J)J..\:" t; ;~ 

J> 4,-il .:.,:iJ~ Jl_,_l j). ~ '.:.r.f r-il .:?J~ )} j). 

c)'l _,1 .b:. <.!4;> '0'.f ..slf..;I ·>Jb ..:.OJ\;; •~> ('41J fol y 

.s.4lfa_,. _, J.j.JY.u- J.j.>:1 r-" 4 .. !! JJ. ..st..~ ... , ..:.oJr '-!J 

fl lfi Y.4- l-! J l.oJl.i" , lo.A.,. ..sl), ..;......:,;>- 45' J.jjl...u' IJ 

>Jl..i ..sl•..l:':'-!P .:....:.;, ..s!fl.,S::ly 0::.:0:- J.jlr.-.:,;~J.l.Ai . ..i;.:.4 
..:..~~'-! 45'_,JI~ pL... t._,..> y .:r.,I . .;.......1~jl;i 411..1! ..;:,!,,.- o 

• .J.:.J_~ .} J.jj~ .:.r..f '-! 
,13T .:>T.:>);..l:"J 0'.J-s' •>.r-~ ~~4~ 'i;l~ 

•.\:'Li .JY.f JJ..I:" o J.jjl...u' ,_;~.}I'"" ~ ~ ' ,_,..:.u..; 

. ..1; Y:.u­
• ..:.....JJ'.;-s' JJ..\:" t...1...1 , .!! Tu•..:.....~ 0:-j 31 o ._s;.A; 

, ..1... .r.' Lo~ I_,... J Lo .,;.:s'' t .. J:.:.-_,;I 'Lo J _,; _,. .,j .J"""A~ o ._r._r. 
->~ QJ~ .:..Aijl 

j I o ..s j ~ . r-:'"' !.:.!.:- o .:...,,.1.5; J'. Js' J ;.!:" .:r.,} •> !... 01.::. 

!>J;:'J~f.J ~J l.o.o.il,.:. .:i,J,J ..sl_r.J -'!.-!:-- ..:.. ... ~ .r.j J, 

. .;.....I .:it::. .:>T ""'-'J> \ • 

.:iT ..:..~ J J.j r:- •.\:Ali .;r .::.Y-J , t..Jy_;s' JJ..I:" 1w 

.;..by.-Y' IJ ..:.o~:s' .J .:r..145' J.j,.f.:. 01.S 'Li!'A.r.: !flt... Q ..:.. ... 1 

-~ ~.f o..lij 



.}.>_, .;;~ .Jjl J~ ._.!:> (11>..J!_;S') ._.!T .:..o~S' .J ,1_,A; 

<.:.Ai ,._,,,. ·~~: .::.. ... ._.!T o...,-:S' .J ..!.l! _j.:, . .::.. ... I(.,:,!_? 0J~) 

J T ._,.,f .J , J~!, ..s Lo .r.o;- 0 ~J,,. ..!l!J .:J...::.... '1 , ~IS" ,~ , l"..:.!.r. I 
• .i.; 11, JT ._,.,f .J oJ.ij ,1_,. rt..; ,.i..:..:..,. 

.::.. ... ..1! ..:r:•..i :.;1 .S- .::.. .... 1 .;_.i; JT ..::..~ ~ !"+' &" ~ 
.>;1>0'..?' "-1> AA .I.Ai .S-.::......Jlo;- ~~ ... JlP j~!> t,~ .~ 1,,. 
'5>~311..tA. ,..1~ 1_,.. •S"° ~('.} ..s1_,1 l1 <!.L J~J}'I 

"" ..-:: ...: .."'.: J j I ..::.. .. ._.J. _,.!,;,... l.-L.. I j l$' 0! I . , _,..:.,,. J! J.i j l$' 4! .!.~~ ~ j j I 
< ..-:: ...'!: ..-:: 

~ J 0>.r \_?..sir. 01* I;~~ J~j jl$' .iJt:.. _, 0j1..l:" 

i.S~>1l:-! .:..o~ .J ,<!.L J~J .:i,_,) 1.J 31.,:,:::o;--" ->.r.1ts::!.iP 

..::.. ... ..,al t.:. ..:iu) 4.;; '.,\j t..,,. .} 4 .S-~ .J ..:iu•· T . ~ 1,,. .::..... .ti 
·~~ ..!l5' .:iT 4!J 

.:..o'1 _,-.... 01_,:,,. ' <!.L J~ j 4! <Jj;~• .:i,_,_s- .Ut.;I 4 
..s Lo..; I, 4 iJ j; ~· '-:"!S' .J .:..o l:).....> .i.;.; lo J-i> ..J! I . ..::..>-L.. ~I.} 

• ..u. o;U.I 0T 4! (' J> J..af1 , .S-..::.. ... ~ JJ 

f'.))~ 1.51 ~ 

iJ_r..51J 0'..?' ..s~1,,3_,...._.,.1_,,. JJl.:---1> ,y,_,S'c ._;jJ 

~ _,; (0!.?' ..l;-S'l..s>) ~JS' ~;J.il JlS'J .,\j _,..:.,,. .....,.,f .J I"" 4 
,y,_;S' ..!li - o..U. ~ r-il • .. jl ~JS' ~;J.il ..si.J_,S::!y .~ 

.:..01_,....,.! .1 _,.:. ,,3_,_,,. .:iT JS:.:. 4! ~ _,; iJJ-4·,y,~-, .:i _r..51 J> _, 

• ._,.l.Jl~J 41.J.'-:'~ J~j <..!!5' .:..O).J"" 4! 0 1.J>-JJ..:.4<!.LJ~j 
.:..>~ _,; ..slflfay 0'.JS' <.>lf..JI '~~JJI J.ai;> .s::;l.:.::-
J. '1,JI ~ .J.iJ_,...._., lo 0..ti;> ._.,11T4! ,J.i,~ _,. I~ 1 , .S-JT 



.J.~• ..1.J _,; .!.1,:.~)· -l!J-l,il Lo .JJ.; •'>..:,...I .;r.I i;f>-_, ... 

\) ..s I y .!..l,~!Js' ..1.i J~ I . 4 ~ t: I J .U:..... 0! I , Lo ..,-.iw 

..l.""J) J~ \) .i4 .sl_,_. .s::,ll>J> '.:-I J.""J> .!..l!jl r$ ..sl,> 

.,;1, ..!!::-J..f ..l.!.J~I 
..!!,:.!..15' -l!J-',;I jl ~ 1'"5'1_, .. l_r.- o J.,:.s' ~..;. ... I.:,>..... 

J> >,Y':" y .!.1~..15' ..1.u~I .Jt..~g' •s' ..;. ... I .;,ii .:...I>- .,r:-; .:..:.t,;I 
J.i .J'~ I ;.J j,-s' I.;, t; I_,,..- . ..1.; .i l..,-..slT.;., l,,s'} .J Tlu ..1.i ..1:~:' I JI_,_. 

• ..1.a..1.,. \~I IJ..sl..&- .;,~ _r.i .Jt..~ . ..1.;.;S:,. ~ _,;.!1,:.us' ..l.!_J~ I J 

C;:! Lo "" ~T ..s! , , _,,:. , J"" .).,,.:. ~ ..f ..l.!_J J.,i I .S:,. \S:;.,. 

' , _,:. i J 4 _,.. J • ..I! 1,. .)) .IA~ ..::.>.) _,.,,, "" t.,;:.... ',, J J! ..l.,i 

.~t:.,.ct.:.>~ IJ..IA~ ~.f' ..l!J~I .,_,.:.,. J!..1,;.i~"" l.,;:.... 
J> <J,..15' .i4 c! _, •. -lij!, ~.f' ..l!J..\:}I 'Jl>.ilg' .st..'-!\:._,; 

c_Jl.:. J .I!\,. ')14 c;.L. iJl,.jl.s' .I!.> IJ .!l,_J_.f ..l.!_J~l,JI~. '<.5..1~ 

..1.!.J~I . ..:. ... .!l,_J.f' -l!J~l ..s~ .)L:.i JJT ..s4J_,-f .,_y.,. 
.,_,:..,.. _;;T"" 1_,,. .J..1:-J f:3L--' .:-.,:~ 1,, .. .il .!l,_J.f' 

JI>:! "!L..r.4,.:. 15~"", <;t;~ iJ..1ATJJ1.Sl_r.'5' IJ ..SJ>Y. 

.r...> ,:,,_f' ..;.\ ~ ~.f' ..l:!J~I ·>Jb .!J~.f' ..l!J~I ,..\i ..1~ 

.~ .!l.Y.J >} 1J <;li ~J> u..W. 

Ii. f 4i""' .)lf 

.:.r..? ..1.:-S-11541_,s:J_,. ,,.irif ~li .)~ .:.r..f'o ._;;_, 
l.-1 , ..;..... j ~ ..!li-! .f' .I! J..\:} 1 ..l.:.i \.. .:.r. .f' ~ 1 • J.i _,:. ...,• J:,:(:.; 

· • ..lil~~}J> 

J> <>.i .>"'if J > _,:.,. ~ ..1..:; iJ j,-5'"1 4 .:.r..f' ~1 '"1 JI 



..... I"~ 

. ..Uj_,-:..; ~.JS" ~J-1~1 ..si.J_,s:J_,, .>.,;J_,.,. 
.!.!! j 1 _;..5' .$" .s.1 _,,. ._rA:J J ..:.....1 !"'"' ~ ,y, .JS" ..1~S"i , \,il: 

. ..1.!.S" if ..:,..,:.!.., {'"~.Jl lJ .JL...;1 •..L.:.4 .:..:.b ,y_,) ~S"l -1.,>Jl 

J.~ _,; ~·_,;I <..> ~..:. L• ..b... _,; .$" ..:..... <.S""" , ,y, _,) ~ 1 

)) 4~.JS' ~J-l:il J~ ~J )2 ~ _; 1_, .. l~ ,.Jl!l:>J) :)2 
.)_,.:.if '-:"-' _ _. J JY.J..:. •<:-!J) ..st.a~.)) t..1 ·~Tis" 



.,~.:..J4<.SJI:-! -:..o~.} Jl' 1'1' o;W ~ • i ~ .... 
..1;..1:..l_, .. 4;T jl <.SJI:-! ' r-:fl:..:.T .JIJI) -:..o~s'.} ..;r.I ~4 !. 

. ..=. .. ,4j ~ u.~J 

• ci _j ;I} ,j>,;s' _.r.j i-'~ ' .r"l:." uU\.;.; JJ~ Jl 

.:? .J ;I} j). Jl!,. .Jl_,:.p 4! • lJll c.Sl4J ..:....~.:. ,j>,f "! l_.r.j 

.,r.;s' W;J 4 c.Slf•;\ .;? .J ;I}._..,; J 4 'i r.~ <.SJ)! <.Sif..;I 

u~ .. J.l·l~i-~ 0!;s' -1:.il. ~>:-:4-- 0! 1 ..r.~ · .;.. .... ..1.;.;L..o c.S;)! 

-1:.il_,;u.; ! J.j ;.g ;y 0!;s' <.S4..JI jl .:iT c.Slf..JI .:,_,..I.I • ..:......1 

ul:.:..:.t..0:4••! . ..1.; ;:~! ;l}r-••! ..!.l!l} 0'.;s' ..si....;1 <.S•J\J.j\ •! 

~ ~ j4" ..;r.I jl . ,;s' I~ I'"" JI I; ~T .Jl_,;u' .JL..T 

. ..;..__,; ..:,.,;..,.. 0!;s' c.S•JIJ.jl •! i .J:~ .SI'"!~ l.S" 

Jl ..1.;.;1_,;u' ir.-:J.,... .slf..JI 'J.j~l....o .r";;. Jl0!1.J_,o:-

.,.-I t.:. .)! ; s' •S") I J ..!.! s' }' I . J.j ;:~!I J 0! ;s' c.S 4..J I <.S ~ ' -:.,. ~ J 



;"~ .;..,:.t::. --------------- f'A 

J. y>..• 1'""4 (..;.. ... I i .J:-:4.., ._sl._.;I ..slJI> Q) IJ ... l. _, (.;......I 

u~ ..sl~ .... i.. J> >~ y i _,:-:4.- ..slf..il , j"!"> .:.>JI.;.,. _, ti5 
u ~T ._... ,~, •! ..,,...-..:- , , ,~ ._...1J .!.lS' ..:r.f ..slf..;1 jl 

,.;.. .. _;..::.,.;.... i ~ jl i JJ.i I J Y-f . >_,,.:.IS' •..I:' li Ii JJ.i I J Y. f 

.:r.~ . ..1 .. Ju...i (..::.. .. I ._,..lt.:..:,!f•S')._,..L.11 "! .;T..;;.... L.I 

JA:,,...sl .r. ..;...:..,.J> i JJ.ilJY..;S' • .;......I ..,.w I jl _r; lj) t""~ .;r. I 
~ J> l_;!j , >JJIS' J~ J~I _,<.SJ~ .Jl.;>.l.. .J> J \41 .;,1, 

. ..:..-~ .; T .;,f ..... T "! J>li ,4j .;,JI, 

.J!.;) ..sl~ ~;~ i -'=-* ... ! >.;:'IS' <.SJIJ.i~ Q ,_;jJ 

J!..Y ~:... "! IJ I"~, o!S r. ,_;$IS' IJ .JT ilJ.il J> ,_,~ _,. 

4 .;1..1:.....:.;1,. XJ__,f ..... J,-i IJ I.SL ..slAr.;- .:,:.;o;- • .J.:S" ..... 
...'!: ~ • ' • 111 .,:.. I,;#~ JS...:J 4:' _,I ..slf' L; I"!~ I J , IAJ,-i c.s"";;. _, ...., w.o 

• ..o.;J_, TIS' ..::.,....~ ~lr'.>U.I ~..iS' J> .J:'j 

A • I ",. _,,,;:,, .,lj ~ I,_ " " ._, ,,r.-.- ~--• 

.;~!~Ji J ~ j..l:i I_,; u• c.J! _;l <.S lf..l'l ..l:i L. i -'=-*"°<>If.; I 
<.Slf..l'I L.I , ~ r>-• IA _;~j .:,!I Q ~.;A • .J.j.J~ .J.j Y.I 

..s j I J> •! ._r. IA .;~ j t" 4 ..l:i I_,; IS' .J j:-5' 1 <.S lf..;1 _, i ~ 

.J.j ....; ;.., .J.j .:' • ..IS:. t.. •. .: _ • ' .J.j • L-. . ,,_.- IA . . Y.I . .) , . Y.I .)""'.. •• .J' i-- J .) . d..Y <.S .;:":<') 

·>JJ TIS',_,~ J "! I; ..s~;j .r.o;- .J.i;..l:A ..sl.,.;I ;, ..r.f ..sl.,.;I 

• .wt;c.s• 'IA.;µ .. ~TIS',~_,"! J!}• .;r.I jl QIJ ._...41 

1- Carborundum 
2- Silicone 



r-;1 ~ jl •'> ,jt. ... u• 15:'> r r--'!"" .:> j:-'>1 4 (' _,,-,,1,.­
..l!J.l:il ~:>} ,)1 . ..::... ... \ • .1.:. ,j,S:::.; .:i j,-'>1 r-;\ J> J i r.-,J, ... 

· ,_,.:.u• o..1.,.t; ( i _,,-,1, ... ..1.,->i.s,) i _,,-,1, ... 
\.I : ..1.:) u•J4• 0!.J) .J..:;\• .:>;,->1 \! ~,<;' .J; J> i-':-:1: ... 

_, ..;... ... j\S' .!l,:!.15' .J.!J.i,;\ •S' ..:..-:!I 0T _,>Ji>,_,,,.._, .j')\:,.:.1.!l! 

. .:..~,;..1..5,. ~J) J~.!> .Jl.z-~ J ' .J.,.l~\ .>~:1:""" ..l.~J..l:;\ 

1 ,,..,1, ... .iu.t,;11) 0,.3 <.SJJ !lt.:. _, & ... j\ .... .,,.), .,31J, 

~:<;' .J; JS:,.!> ('l-C"I l~ ,:.;,:~4·, (' _,,-,!,.,. ..l!J_ljl . ..l•»u• J,S:::.; 
~;...1.,.J, 'fA ~\>:,J,, .... >JJTu• '>'!""J "!I; t0;K,J,.,. J ,_,.:.u• 

..J:•j!lt>- jl ..1....,;, 7'· jl J:.,!.:! ,j!l.1!lJ. J.:•>u• J,S::.:.; \J !)t,.:. J 

~,<;' .J;~;_,.,..!.JS:,.!>~) .J• ('l-C""I LlJt<. ,) ..:..-I ('.J:-:1, ... -1!;.1,;\ 

. ..;... ..... I oJ..-T J.:> 

~)J.J..boJ.jj.,:..il~J~ .JA t,SIJ~ i.'.JIJ1Ji J J_,,..,_. .J--"l;.1> J;:._:! 

.:s',J! it; ,j~J<;' J ~jl J 0)J.l:•' 0;,->1 j\ 01_,;u• ')\:.. . .l;;I> 

.sjl:; i _,,...,l, ... ·~ 0\...;I 0.J.~ t.I . r-!>.J) ..:... .... ! t0;T <.So;\~ J> ')\} 

j>- ":"T J> , _,,-,1,_. ,) ..:.. .. I ,j!I .sj~ u~ ,j!I J~> J ,;l..>j 

. .)-'.,!,u4j 

•.!.,.:. J!• .iJI_,) . .J..:!_,$' u• .i;Jl_,s'I; i _,,-,!,"" ,j!.J;._,..ll,.:. 

• i..:,.. .... 1 ~li..!i J ~~)1..5~ 

ul:> 01_,;u. I; _;;)i_,), >JI> u;\jl,:.I • ..:.,.:. .J~ jJI_,) 

. ..1.:S:.:.~ .S::;T u~ , ..::....:.1..1.;1 >;"" ":"T J> ..r; ... , ,.J>t_b 

• .:.,.:...st"·~ ;;1_,:> j!, ..,.,t,.:. >JI_,. jl u""'•! J> .i'!"" •! 



-------- --- -- --- O• 

.)l_}t~;!IJ> Loi • ..:.-1..:..,l .JljJI JI:-!·~ . ..i:..5 u•; o,lA.:.-l 

_;)_,) jl .1,.;.1 0:.>-t .. •) -:...-1..J!I -::..~ .sJ! , ..:.-,;c_Jb..J'Jl_,s" 

u; J _,.,. J> ', _,.;. u• ('} >I )~,:.;t .. ·~ J> ~ • • J> •.!.,..:. . ..:.... I JS::.:... 
J:•,.:.J~.:.~ t; ,J) i J? ,1}:.,;;L. ~ J> \ O •• t; -'!l! IJ :}JI_,)' .S-

. >JJTJ, .:>_,?~_,? <.>t+Js;.;.,! IJ .JT .JI_,:! J .1!TJ, 

J ,_,.:.LS'~-?' J J~!> ('l-~I 4 u;L.T ~ (' Y:-,J,.. .1!J~I 
.l!J.1,;l.JIJl)t.l_,;1 jl u>..i. . ,jl..u'u;~t;_,? ~ .J' ('L~11~~ 

'/?. _,,... --
J ,_,.:.u• o.1,-t; Jl.~ .!..,.,;.,... ., ..:. .. I i!.3:..:... u" _,; ' (' r.-:1:"" 

1-1,: <.>;,i .st.. •J ',_,.:.u• <=-~ ,) .sJ Y J ..:....I .;,.;.... JI;-! 

.JI_,:... •!JI.>.':'.!..~; .. ;,i .!l_,; ..:..okb; jl •~JI <.>l&-il-;1 . .IS u• 

I"" ~ IJ JI.>.':'.!..~:... ..:..ot.J.; .,r.:~·" . JJ,.J) u• .,L<:..I -.1..1 

. JJ,/f u' 0.;. JJ ,;.;T J!)• ..J!I jl J JJ_.,rl..u• 

'.1,;... ..;,;.. , .1:.:.-,; U""I t.:. 4) i _,,_,l, .. .l!J.1,; I .J~!, t.1 _,;I 

.k _,k,.:. <.SI ;I, •l r J T J , x.~; ; -1,< .. ~ 1,;. .S- .I,;_,.;. u• o .i,. Ll 

..;,<~ , .1.:.4 ..:.;.I, .1,.. ~ .1,.<.- .k _,k,.:. <llJ u<,<" . .;.. .. I <.>l•.Ji 

..;,~ I J .J T ' x..:. l! t.J"" J .1,.,... t..~ J u:; J . .I:!_,? u• .) L.,L 

..:..o_,j~ , .!.~; u;1_,.;. ;I \-':-:!:.- .1,-ll<.>> u" _,; . x.,t;u'r .J.,.I 

. .1:!_,? u' "<.> .J~~ ..;,~ I; .J T ;,-.} l-'; J >JI> it; f u; I J,;. ;I 

-:_. .. u~ .. .),._,? . .1;J,._,? t.1_,;1 jl u!l,...;_,..; rt-~l .r-1 

1- Chalcedony 
4- Amethyst 

. ~j J -::_.;. .. ' <.S) .,.4 

2- Agate 3- Sardonyx 
-5 Carnelian 



J .JIJ4' l4\J~ IJ i r.-*-' ..l!J..l:il ~!l t_lyl J :}JI§° 

• J;$' c.s• J. ~ ~ _,) ..s \o.4i b"-! J .J.:5,,:. c.s' ..:,. JI .r ·~ J) ..:,.1 J~ 
• ..1.:..lic.s' ....,(., IJ i ~ ..l!J~I ..:.IJ~ .J!I 

'-:-':" i~ )_,.:. J.~ c.s~"-! ..Ul_,1<.J' i~ ..l~l..s) 

I"-" ~ '-:"'-':" . ..:-..s)~j j!J .,;4.:.1J_,.... ..slJ!) .$' ~ 

• )~ IJ 1_,.. J) ).J~ y ._,..T ..Ul.J;c.s' If.)'.;.. .. ..s..1.:..)_,.... 

'":"~ IJ Ir ~_,l.J ~ ..1> ll' ~ ._,.._~ .$' c.s'&,. 

._,..Tlix.:.s' c.s' i}IJ .:iT, ..u.-.:.:.~1..,..T JI .JT ..s4>1J_,.... J lf 
• ..1:.A)c.J' JI} •)~I lJy ~) J4 ..!-4 IJ .:,T J ).J.:. J~ 

jl IJ.JW...:..... Y.' \,.I";~) i~ c.s~fa i)_,L,. .!l; ..sloo~ 

~ ! ..U _r. c.s' .JI JI ..1; ~ .J! I .$' u,J y . ..U jl.. c.s' ._,..::!:.. '":'-':" 
.)IJl..U~ .;r.:,. .J T J) .S- ._;:.J . ..Ul.oc.s• c.si4 .r.iJ .JJ-1! ~ 

.:.iT jl '..u.4 ..\:A· loo.;~ c.s~ ..sl.r. ..Ul_,;c.s' ! ..1~.:.4 O)Js' c.s~ ..Uj 

• ..u _,.:. JO!';;.. ~ .$' )J! iii ~~) .;,;>l.. jl .Jlfo..- '"'4-
ili Jfll..J:" .$' ..1~. ;.J_,; .l".J~ i./'Y ~· .;,~·J.J!.I . .;.. .. I 

• ~I~ .JP"J~ u;~iJ .~il> .n:· IJ .JT .$' ~J' J )JI) 



. .j!~!f;WT' ui~ ~ rl/.1;,' \'110 Ju,Tyy Jl 
J.;;:r.- Jlf . JJ,f J4 1; !f;T Jl J JJ,;,T ,.r.i .JI~· 4! ~ 

1.5,dlf .;r.1 . ..:..;;.j ... ..:.l ..:... ...... 4! ,4 .I...._,; J ..U. ~;!> IA~ jl 

IAJ4.r"'J~~ . ..i.:.:.S'..,,..;;.; ~l 1.5t..34_,... ..:....:.1~ J ..:.....:.1, l.S~ 

. JJ,~ ;1) ~ Jlf ~ jl 

.rA:s.)) . .,lj'.r. )~ i.;wr .s-'.J! ~ Jlf ,:r.-;..; )) 
• lr:> J~)) fl Jl jl .JT J,s:J,.. J .:.....I IV o;W 

J .J.J;-1:• ' .J _r.-S'I ~I.. 1.S ~' JS::.:. 1.5j\f ;..,.1;.,.4 )) 

_,;;i...Tyi:> J ,;1, 1.5,;J4! J.L. :r.-&J;)). ,;1, .:.,!Ai .:.JI 

· 'A• Ji-'~ c;.t. 4! ~, 1.5t..Jlf JI 
1;.JT, ._;1~ ,:r.....•J .;..,,. ;~ 1.tA JI u1:> )) Jlf 

4! J ,~. ;1} .r.J e:b... 4! .!.iil} )) . •lf ~ j\f .!.ii 
;; Ir.~"' 1.5t.. J~ , )) 1.Sl':" '-! l.SlJY. • ,,:.:• -'!~li i./-;._,, T 



-- -----------·· ·--·-----·---

·~>! 1.:> j..i lAjlS° .,:r.I jl u>-< .-.:...i j ;l}•>~I >Jy iS}<f"'J 

J:(.:.;)s- rs1,, ,.:i.r.S1 rs' ..!l,, ,j!_,) rs'..!.\; jl .;,;..;J,sJ,.. 
'.r.,.:.1._s41i.... J>. 4 1; .:iwu~ ..;r.1 ._,...<:.; ;11 ..!l; • ..:... ... 1 • .i..:. 

f' • i.;T ..s...., J_,sJ_,.;, ..S.-l.:. ci_,? ;~ ..s;~ IS""' ..slAjlS' 

. ,_,!) l.J":' J _,I) 

j1 .J~ I.SJ~ _,JS',,,,. '..l!> l"' .. 1_,,.:.. OJl:..;- ',~ J 0!1 4 
. .;.....1 .:iT .Juj 

.:i ;~ .... n ..i' ri lA9 

rt...~ 1 1! ..:..." r "'! , , .;, ;:-n 31 _,:1 w .;.......s r= )S' 

. , ,r..,. ...,.,f; .:i,? ~ .t 
G::" ' l"'S .!. ,I>-.• I"" 4 u>-!;li ;> 1; .Jj;....,,. J _,ls'~ I 
J~ •I"'"> ;I} .s.L:...:. JJ ;> 1_, .!. _,b.. _,~I l·1 ' .cili.s..; i.silAil 

,,_,; .. !Ls' "!J,,i ..;,:I jl ..s;l,-! i.s!t,..,..:. ..:,.')'i...<;1 J j..J . ..l..:. ..lal_,,.:.. 

• ,_,~. rto:JI 

,,1.} _,it';> ..S ~ ..s..i,..:. . >.r.~i ._,.:.;T )s' ;> ..;,1_,s' 1.1 

t:4..:...st..l_,>;l,.. • ..i.:.s::, • .y,; i.s"~>J> J ,_,:..,. ...;,.;_,;.. ! ,_,,~,. 

_,ls' 4 .:>j ;-':" ..s 4..; 1 . ..:.,...,. I o..l..:. ..:.,..,. J> .J j J-l,A J ..;,1 _,) ..sl&--JI j I 

• .!.:!_-l,.- )> .,,, ..:..;, .... "'! ,j!/) ..slf4il 1.1 ' ,,:.,.. ....,.-? _,; 
, ~, , ..:.,..,. 1 Jw 1_,,J , ..l! T if ..,...t-,,.. •! I""' ..!.\; )5' 

i.st,,_,:)4 , )f t..1 . ..vi..._,,-.._,.,..,. T J .,_,) ..!lu•.; I; _,JS J ~ 

i.s1,r...V1_,:,. I""" .,:r.I ..;,!1,r.~. >.1-,,• ..'.>:! ;1 IJ lj._s;~J ..!1~_,5' 

":""T •! _,1) i.s4) ;1-lii• U. _,p jl ..SJl~ ;> . ..l.:.4 .J.;._,.Y' .:>WI 

1- Phosgene 



J"'~ ~!:.:. ----------- --Of 

• ..i.;.~. ...; l.,; I 1) -1:• l.:.1 

i~ l.il..:• l;uk~· Jl,A:e.._,..,).} '-:"T4 ._...t;T '-!)S-

J .,lj)' l ..s .r.~) ..:...,.... \,.:. 1 .. ..:..! Jl) ~ J ' )S- . 1 .. ..:..!)) J~ 

. lJ) ~ I;~; ..s!f ... l,J Lf;T .!.l.S' <; .JI_,::-

.!.4 ..s _,:-. ~!fl~ J' ' l j ,..,.. )15' ).) .:, .) ;..yi .s-~ ,. 
c));-1," 4) -1!..I>:-~ cJ-1 • ~ \, lp.-J!}) !'"I ~ J .J);-1:"!'"' 

. fa j I .} J! ..1! .:........s_.i l$' ! l >.!..:- 0..1:- \; -1! I fa 
lY.J•!l;..s;~!l.._,..) rr-~''-:"T J ~lfa .J.J;-1:<> .!.~ 
jluS::! J .,s_,i ;I,-! ..:...-I ..s-1, ... 1 4S° ~I)) JJ.1:" -1, ... I i~ .,lj;J\. 

-1, ... 1 .:r.'Jl) lJJ:' ;~ ..:,....:...,, Jl •)lJr.' ;~ u"+' ~I..­

~I..;:•., .... ..1..:. l~ .:,T jl i , ... ~ Jl .S-..:...-I ~_r.; ..1,.-I !"'' 
( • .I.:. ..i..I_,> O.)I.) (.;.:. ..s~ ~ ).) ' ..:.. ... 1 ....... _.ii~ .s­

..:.. ... US r i41 o!S° JY. •J.J jl .;.,...; ~ ~l)).J.);..1:" 

~-1:- lY. J "-! ;~l t _,; ..sl • ..;1 4 J.l) ..slf..11 .:i-1..:. ...,...s-.} jl 4) 

1.L.;J)) ..i!J:....-J ..J!).JIJI} . ..i.;..L;.-(L.;JJ15')L:.~1))1; Lf;T J 

• .) .,:..:- ...;, ;""' t .i; ;> .S-..:......; i.:..;,;.:. T ..i.w 

o.,lj_.i ..:..llJ~ y..sl J! ! lJll lY. J ct..; Jl •) ~ "-! }) 

0-4 . .,lj;,.:0..sS' ! .,lj;ll ;JJ) .Jy:- <!.>:.:.I , .Jy>· . .:........s;J;.,; 

...;, ;""' I~ Jl .S-._f....; jl I; lfiT J ..:.. ... ..i.;..jt,; L.;Jfa .:r.t ~ l. 
• ;))~1:-t ..:.,. ..... ~ ~ ~ 

I.SJ; ;l .:,1,:,.. _ ..:.. ... )) .:i T_r..:.,,! .S- _ I;~ ..:..A,A>- ;l 

• .,lj;ll ~ J...;>;l ..- ~ .!.l;,j If.._,; !:ii . lJJ T ..:.. ... -4 ..;:-_.i 



_,;.~~ ! J.J.:.-:-- .;l>-i J.:-1;_,> .;y .k. ... _,; .s' LS' T ;iJ.A • ...,..~1 

i..s;l.i;I 0:~~ i..saJ. J.J,;, J)IJ l.o~;J ~ ..1;1~ •'l ..:.. ... l.S~T ;I.IA. jl 

IS:!rl..su ,r. .)J ~ .!S .;y, '5"':-l!;J • .)_,~. _;;_,,;, ...,,T , .cit,­

.;.:: 0!1 jl u!l.o.; _,...;, .:>JJI J J,11_, .. l t,S~l> .;J, ..:..,.Jl.ri J 

, •t., ... .1. _,!..> .;,~l. • ..1.:. •JIJ .)\.:.; .r"t;." • J.i_,~ '"='-'_,... .IA T 

~ •! .._,,,;, ..:,..~).Ji ( J.::.,~ I.; .J""L:" IS!JW JJ~ ) )> ..;..!JJ 

i!.5::! r.Ja; ,') ' ..I~~ lei J,t ll> I; ;-"!;." 0!1 • ..Ii.;,"[,.. >J~ J•! I; 

• ..1 .. ..1,- « l.ojl...·~ » ~..,....:... ... .)ti.}! <.S"--l) 

' .,\j _,~.; ...,..,s-_,i _J..,_ £.,_ 4 '} ,..,.,. )> J 0! _,')..,.~_,A 

0uf 0_,~ . ..l"J.:• ..Ii_,~ I; ~T 1.;4-l •S':;IJ >J~Ji..s!l+,;,J.J Loi 

<,SI.JI: ...,..,') .i ,jl;l.).o , ..1•..li J~.:.; u~.JJ .,sl0)_,$J_,. .UI~ 
.J;.:.,i t.>; .J!I jl •Jl... J_,~ _,. p . .:.. ... ! 0..1,;, •:>\~ _,!.) J ,y_,) 

: ~ 1.:..:. T 
.:.Ii jl .:,, T Jfa _,. .s', ..:.. ... 1 i} J)'l ..;..l.,> _; J-1 jl ~ 

..,. .:....~Lo J • ..w. ~.:.;.ii> r-11 ~ .. J ,jj.J..I~ fl o!l! •,:;iJ fl 

JJ.J-:'l_,>.i;l~~I ..sl.r. ~.ii . ~1:· .}r. ~ '-:'T jl .J;>J3 

• J.i .r.:" .;~ i} J.Jl) , ..i.:>:; ~ I; JJ> J 

i }J)> y 1.$~..,. .:.......s~.) t~ ' ..l!l)'ll_p 0!.JS' 

l"il;li~ J .;,iJ fl..!l! Loi, :;l.,\j .J.);~ r-;t ,;iT J_,sJ_,. . .:....I 
._;.;T J J ' J.>.:.15' j\S' ~J!~ 1.$~ .)'-'. ' i} _,j.S' .c.i Lo J J;IJ ).S' 

O.)li:....I .))_JA ._,:.;T .JJJ .;,.t:. c.>l.r. .;.,liJI ~"! J .)~ i..s..i 
. >h .11_,i 



.r"~ ..:..>w -- ----------- . . -- -· -- ------ -- - O'i' 

.,:,!I~.)_,.!.~ .i,_,~ ._.a ... T ~ .:.j-J.J l! ..1!1):>1.J;; 0 !.f' 

.J~ ~ J.J ~ .sLA ...,..1~ 1.!)j' !l~ .sl.J! I; 1.!T ...,..is1 ~ 

• ..l.i .r. <S" 

.r" ~ fl • .r .)1 r' w 
._,.,La:>-1\o;I. .. .:. J~ ;y _,It~ , lfjj_,llA (";I .,:,!_;5-o;-_,) 

JI)' J!.o 1,..1 '.;.,. ... ($ ))) ~ J!L. j";"' ;IS' )S' ..l.;jl,.. ;j_,J.;. ))b 

<.S .J.,...:..> 0! .;:JI..; J .;.,..-.JI) j I .;:l 1...l J j ._...... . ) J.!.:,.; (:!I,.. ._.:>I J'! 

..f .s ):>;" .i" 4 '4_;; I.! T J fa_,.. . ..u .w:. w. I.! _,:S Ii .S .. :.....1 

• ,.. ., "' 1.· • l.J~ ~) J' • l .J!~ i.J' ~ 

.,) );l~o~ I;_}..!) rL...~I <.Slf .. ;1 ._.:;.... ~ 0~ JJ; _,J; 

411....;1 .r: . ..1:..:.5'1..1~ .?Lf .); jl 1;T ~1_,::- j>:.:.. ~'~:.:. 
.J J; _,J.; Lo I , J:S C ;t.:. ._.-2 j j I I; 1.!T ..1.:. ._;; _,.. .s..1:...:.; I) , ..; "j.; 

1~1.J .... ..1.:....,.?;, ).? 1..1,1 ...,..w 4') .s~" f' 4 ~J)._.! 
4) ).JS' ...:...!.5' 11.iL.. _,.. .sr~ 1 1.~ .s_,-;1} ..1: .. :.;1) ..!.I! 1AM· Jt...;) 

J 0..1.:. ...:.:.!.... 0:;~: ); jl c ._.::.:.Lo <.S4i:--J 4! I; ;_,f_,19 I.JI_,:~ 

; _,l _,J; j \S' ..1:...:.; I) 0! I • ) }'"I ..1~ ! ) _,.:. ...,...;) .J;;} _,li 4 ..l.i I_,:,..; 

~;_,l_,JJ). )I) JI), )J!•..t.:. .:>I.. ,.;. .. u_,l_,lijl 4) ._.l.J',;,.J) I; 

t_ Y, I; y _,J.; jl .:, T J ,S::l y J ._.; ..w ..:...,.,, ._.-~ , ; _,;_,Ji ..;_, l;--1 !!, 

( • )J.:. ~) j Jy_,li j\S' 4 .I.ii_,:.,.;_}.,_) 4~;_,la!, .;.....I o..t.:. 

1.!~;)l.!T Jl.s):>;-li;l-li.o 1,..1 , ..::..-~ r ;'1.} ..l.ij .sl.r. ;_,;,i.; 

• ..t.:.4 ~.:.I) •-4"' ~ I;._....- J.."' .;.....1 0S:: .... J )Jb )~ J lo 

...,..1}:;Jl<.Sl4:>liJ) 4) 1.5').J' ..1.:. o-IAI...:.. 0!1 jl .;.:\ Jt... 0!..1:o;-

1- Henri Moisan 



CV--~------

.~.:. .r..:i1.li) • J.i ~.:i1..\i) '1 )J,,.. cf JI.:-)! ~ '1..\ij 
o x.;i 4J) J ..\i) .J" U""' J J! .u1w .,r. I J lA I 1.S i.; I ..\i) 1.S J J ~ J, 

lA~IJ.,Ji) .;.....41J,.1; l.S~i.J"lfa jl .:..-;.,r.l•c}~t..:.T '":'T 
( • ..\ilo..W. :.J~ J~) ~ ~J,lj(,lijl o .J.:.:-J,..j~ .J 

.I. T 4-1: fa .,r.I ~I jl J )JI) ~IJ) ~ Jl..iA.. .Jl..U) 

. ~ ~ .} ~"" Y. jl IJ .Jl..\i) ~IJ_,.{l 4) 

..:.J) lA4IJJ.l; ..;,.rA-' )Jy J) , ~.:._r,il..\i) J ~I~ 

I.SJ\:-! Jt..- .,r.I 4 . J.il.s""" lA~IJ_,Ji 1.;.j, ..\.:..~~fa. JI.:-! 

JI-IA• ! .W.4 .Y., ~1..\i) I.Sir. Jy_,.!i o ~I .,r.I ~'la~ jl 
• ..1:.!,1)1,:> ..;~t..:.T '":'T ~ IJ ,:,Tjl l.S~li 

)JI...:" IJ 4IJ,li .J)J.,Y.J )r:,. .._,.~ .J .J)J.,Y. 4 Jy_,.!i 

4 4) ..:.....1 .;,!I._,.) .i• r-'" .,r.11.S~ ..r..r.14- .;.....j~ ~ 0 
.s-<..s" ~ , • ) r::- ....,..f; .J..i.) ..::.. ~; J) ) )":",.. r .r.-J.:.... 
~ .r.-J.:.... 1.S I)) o .rf .J' r4 I d--- ' ..i;; 1.:- j Liil ~ ,ji'>; 

. ~I~ .J).J" r.li •!:-- -1:.il.. u:Jb- ~ J )h •-Y.I... ' x.;..... 

.;,~1;T ck"" 41J_,.!i .JjJ~" ')Jb r r.-:4 ... ~ .;,Y:' 

d--- .J1 . )~ •.l\) 4!~ ..:.~o ~ J1).Ju:., ..w.1.r:-­

' ..\i ~ ._,.~ .J .l\IJ_,.{l 4 .Q ..\J t..:. .J;! l.S)l y 4 IJ «i.S14 Wa; 

1..1.'!" ,~.:.1J;.!, ~.:.I.Ai~ ot:..:.,i ..:..J,....! l)T «i.Sl•:;...-i jl ~J 

1.S\t:-i J) ! ) rf... i.J"W I.SI~ ~ 4 ~I J _,.(i .Q <..s"~ , .l:.:S' 

o..W. ..:..!di.-. IS~ 1.S~ ~ b-J) ' ))~ }I 4 .J.;W...r. 

1.SJJ o 4JI) «i.S14 ...J )" 4il.:. J) W _f 1 . ..V~ ~ .JJ~ 

IJ i.;T' );\) )Y,J ~Lt; 4 .la> ..:..Jp"! l.SJl_,.....l.i i-t')I;. .JT 

• .li I..:.,:. I.... ._;i_,l. .ft .I.! 



..J:.!.il~ ,Jj I fo.• V. J >'. }' .J J~ J> .J .;...... I 6..o;-_,) J y _,li ~I 

.s l"'..l!J _,t; . ,jl-! I; ..:,!}' .s lA..l!J _,.Ii .J> _,.:..;, .iJ..\:"' 6-.o;-_,)' .sl+-JI 

IS;~!>._,.:> };"'41_,,. '...,..TJ ,JjJ~ is-iJ.iT. ,Jj}lu!Jl:-! .y,;) 

.S•>lA.: .. I >Jly t ... a.:.;lS' J> ,j!;> 1.5t .. ..1u_,.l•. >;l,Jj ;1 ~T J! 

• ,Jj .. h .S>4J 

.;......sjlS" .:i.;_,; . ..:.. .. J1,;.;.,li ...,.$';; ..:iir.J~ '.:i.;_,; 
1"1' ~jl I"~ ..:r.' J~_, •. ,,:._,. C:!t. ~ ..:..;l_r ~J> J> .5' 

1.5l~•!l,.J~!J> . o.W. J~;J.Jf_,li l";J .J> .J)) ~I .J>, .y,}' 

.!lt,,;_,.T JI .Jy} l;!i • >;>o,lA:..,1 .Jy} JI .JI_,;,.-, .!lt,,;_,.T 
. ..:.,....1 ............ .J >J,>.J! ..... .J .;..... ~ 

oJL...:. r"~~.s- 'i ;!i~ I": .. ;:' IS;~> .J.i.JlU. •! ';15' jl ~ 
.!,~;Ji f. . >JI> ;1_,; )) .J!)' _rPl:s- u!Jl;.; J.J~ J> .J ..:.. .. I fO 

ul_,~ ... ..:..;l;>•~J>;>.5' ..::.. .. 1.5;~ ~ jl u>.... .J >;b •r.;t.J"' 
• ,Jjje' t. 

u~j Jt;"" .J t.iJJlS" "! J ..\.!> ~ ,1 ~,,;; t.. ~ J> o~ J> if. 
« .J! ..I!» u; •• •! u;t; .J! 1.5......t) ~ jl jlS' ,j!l il.i . ,_,.:.u' J!~ 

c.S..>l:-! •! ..:..~ if. ..1.-;:• ;W •i .5' ..1~ ;"' ) • ..:...I o-1.!> ci .J 
( . >Jl,Jj .S-'! I.SY. .JI~ .J.l~ >ly jl 

,,;l>Ja>. ,..1a..1:-;l}o,tA: ... 1 >.Jr l}T .5' ~W' .sir. iJ! 
~..i.S' .:,ilJI . ...:....,,; .115' t! Jy_,.lt ~ .. ..soJl,Jjl4! .:iT ..:;.;:.. ... t.I 

!"11 y •• .J JJ; ,Jt 1";1 ' •• .Jl·~ J> ,,~ y i ;! l'.;1 ;"' J!lA• .J> 

6:! l! if. j I u-:-.;>}) J y .J ;! JS::.!> 4! t.. t..1 if. . >;I> > y:- J ;15' 



00. ----- --------- ----------

J> '0..1..: • .;.."i~I ;> • ,.r-z. ..:.Jl! ~;> ":"T ;> ( _J.,_, ~ 
":"T jl i;! .:;i;'? .:.it.:.;IS' 45' o..w. ..,-: ... ~ ~;> J>-~ ;> ,;t.:-;IS' 

• ~ ..... 4).) 

.;,,;(;;pl.A• ;_,la;.. "! , J~ _,;I .sU.;_,; _,. .:....:.l ... .;> i ;! 

l"? > • >;I> u'>-.:. j:..;, ;-IV j~ .:.,.\;JI u"l'? . >J;,• ;!>:! ; _,; J' 

.Jl.:..:>l;L.~•! I; .:>T•u:-4~ .:...~;..; J ..:;,ol'=":" jl <$;:~_,!~.sir. 

• ..1~. j!.J~ 

j~~T yT .;~~.:.it~· 

li I) T} I 4( ..:.. ... ;;;.:L .;, j) u. .!.4 a, I" • ) w ;--= ' ..l! 
J!..l:iu~;J.~ ..s4J j\'? •! • \"O"' ..::..>;!; ... ,1)~,.;;t ... ~ ;> \AO 

• .)..J,:.l..SA 

U..s;l.:!~ .J) ..,t .. .s.;S'l! .;,,;! .,:,:! jl ..sl_r. I; .I! .:,::-:~ ..... 

l~ ..sl.;. , ..:.. ... .s;I>-'-!. ~~ j 4) ~ i )J-1! jl • .,lj J.u• ;!>:! 

•,j~;( l";I ..!.l.!jl \)J.l!J.J'>..l.J'. ,.J.:.u• o)l..;...1 lf.>j J lf,s' .I!;! 

. .:... ... ! 0..1.:. J,'>...:.; ..>.! ~I ..- J .JJ;-1:" ~I.!!! 

. >;ll .:..i;J;.;, .JL.;I u'? .,ljj ..sl;! u~) ;l,-! ;1-4- •! ..>.! 

• l;b ..sl~ .Jj~ jl ..;..-i J> ' .J..1i ;) l.J~ .J• -1! .;l..>..4• ,j!;:.!.~ 

jl ..:.......i ,j!I ! ..1.:.~ l.J~ y .:i..1! ;> u;IS' ..s•J\.1;1 "!.I! 45' u,,;.J' 

l.J~ J u;IS' ;1..14. "! J.! <) .Jl•~ jl u<l.l:.. J> . ..>.:.) u' i JJ fi 
;1-lt.' u!l"~ ..r..J:- ;l • ..1;;l=:-, .Jig\ JJ •! ..s;l:-! \>;' , >;l..1; 

.; 1..1.<. , ~I ~ ~·"' • ..>.:.~) u' .; l.;, i u; -1,. l.:. T ":" T "! -'-!. u4) 

.; l.;, I ' ~) u-• ..;, ;"'• I~ 0 Ir" ._) ~ •i .... ! <.S j:':" lj 

. 6 IS' 



- --- ------------·----·--- ~· 
.,.\j;I, ~ c.S>l!j ;!.>.<. '.J.:.!.JJl.S' t.o.._,.._,;l:fl ;> .S .)Lo\$ 

..:... ... ~ ~ ,,.:...s" .:,.;~ .:,:•i ;> 4) ..j.4; jl .;,1_,;..s" I;~.:,:~ 

c.S.>.,L. ;!>li• , .>..:. •;l.:.t lfJT "! r_,... J .... i ;> .Slflt.;t, >;JT 

• ,.\j ;I > o I .1....., "'! 



l.J~ _p ~ .:r.I . ..:-l:...:.T t. 1.5-..... ...sl..r. 17' •JW ~ 

JI) Ci_r...s'I 4lj '_,.,.~ ...sl•JJl JJ~Jl l_,J.}. J;IJil.i 

.;!I ~f"-.:....-1.'.J_r.-)1 ..si...;1 '! y ;I:-! .:,T 1.5~;1_, !.;.j_j 

J & J!! ..:-...sjlS' .:i;,..S-1 • -liJ1..l.i ._.:..t,.:. ~~ Li ~" Jl 

·.f' JJ JJj & ..r. ..:-...s..1.~ r"' l.J .P 
1.510_,.i 1.51A-.;.:.; '('"~!;! lJ"' '":"T;l IJ o..W. iJ l.J J~ _j1 

. ( ~ u! ) Ji ..l.!S' l .)~ .P .:i T <! 45' l _,,:. .s- j,>:.:J l _,~ .P & J 

' .l-~ ..:;,w.; 4 JJj Jl_n ..::..JJ-" •! '1 _,..,.,. l.J .P t.1 • ..1;.!_.} l.s" 
. ..i!T l.s" .:.,. .. -4 •J.;,__p LS" l.J _,~ ~ .:iT '! 45' u~;... .1_,...... 

J lyol.s" ._,.,)' J-; Ci j,.SI Li ' JjJ"'l.s" l.J _p 4f .sJ _,. 
CiT Jfar 4~ .J.:S u• ..IJ_,; (l.}.} ~I ...Sl) JJ,,Aly ..l.!;~1 · 

J~ j\S' JJ_,Aly .J.i;~I • JJIJ .'.Jj,->I f'"11 JlJ l.J _p f'"11.!5:i 

• .;.....u!J! -4 



·-·····-- li'r 

r_ ;l> , o _,<; 6!>.i; ..st...r.- j r_} J JI> jl ._,.!&.I jlS' er.I 

~ _,; , .W.u• r_ ;l> .:r.-j jl .S jlS' er.I ~ <.Sy. "-! i>.;• . ,_,.;.u" 

..st+U.>"" ._;.;T ..s•~ y. er.I .S .J.j,.J<; u- Ji,> L.o~J .JJ,~ 

. .;; }. ;I) .;r.•j .;!jJ> '5° ,..:., .. 1 tjJ) 

j I ~ J.;; <.S .J! • X.:...A y. ..I! ;I>>} _,$' .:;.. t.:,<:.} j I <.SJlo-! 

• t._; T J> , .J":" _,. , J _,S' ..st+·; 1 "-! ..:......!. .>! r .:i ti. t~ 

.;I} o,U:...1 >Jy JJI u;~ ~ ;> ,<; ..sl<.S""" jt$' 0!}~ 

6!.,; ..:.,..I C;:!l-• <.Sy. ~ ._,..~.} ~ .S >y. J,.J.,:. jlS' ,..:.,; } 

.,_,.:.,..jt$' "! J!..l.1..::.->I; u4> ,)_, • .,.,..;..;I.;> ~J> J> t.I ,j\S' 

.6:;1;,':' J ,..:., ... I o..l:Sp._. .:it_,..;;;_,~ .;.. ... <.SjlS' J,.J.,:.j\S' 

~'U>;> ..st~.;.j_, ... ~~4, .J.:S 1~: ..,..w .:i~ ..:......>: 4 .:iT e-t. 

. ~~:.l.S .. 

> .;S' _,$' .S ~:S" .fJ ..:.... I ~· '!"!Id .J _,~S'l; •o:-i T "-! ~ 
·~ ;~ <.Sr. T .!.~; .st;. , .JS' _,S' .S:..,;;~ ;> . ..:...-,; ..s..1~.,_, .. ~ 

..st+-il J •>h ;I) o,li; .. I lJ.J-' JJI> .Jly~ '!J >Jr.".;~ 

• ,.1; ; I , .;., ; _, _,.;, J .JJ j ..s I .;! .J T 

u...;,"! J> l·I . ..1;;t,.1j .J! •oJ.l!J> >.J":" y Jl».;S' _,$' .::..l,:S'.} 

<.S.J! ',jJ""u' .Jl l-! '-'' '..:....-.>: ..>:,:;_,: ~~· .J! >6:-!I >.;ly 

e;-:- ..s.W <.SJJ , .l!.JI> J. y u-S' .;l..iA. ·> _,.;. u" -l:l _,; <.S-4 l.;. _,.,:.I; 

.~S' J~I I; J,,,l- <.S.J!J ..1!_,$... 

.s u-i_, •. ,.;1, <.S>L!j .;l:».;S' _,$' .::..t.:,S'.} ~tr r 

.s .JJ _,.:.,,. J;..1,; .s..l&l fa,,_. "! ~t::f .); 0!1 ' ,.IS u' tr r 



~,. ,,.; r:s--•J I 

.J);.l:A ~ 0!1 • ..O;I, ,_,_g .J? r;I ..!.!u iJj;..y. ~I J> i'..1) ./" 

·t_.r.l...t;;~ ..:....-1Sjl$' .s' >;1> it; ';_,Al r 

;~ .s..l:--~ IS•>t.. t..I • ...:.... .. .Y. ~ ~ f' •;.Jil r .J.);..y. 

>A•~ _;.;,.J~ 1;_,? 1Sl'"°;ljl IS;l:-! 4 ..;t...T'! . .;.. .. ISx..,J.,. 

L! U""Wl,; <.S!l,...,,.!- ,1_,. _,.31. >JJ1:,. ,_,~J •!I; L>;_,;l.J .. J 

..;,.,:5 ;> l;.:;l-l;4.:..;1, •-1!~~,s' .J; <.S .. JJ! !..or'-:~; L•;.J.il r 
• ..1:.S:,. IS J l! <:> L;.:. l,; <.S! l,...,..:O IS o > I­

~ ~ .J W I •! '} .J..,.,. l_. I ' .;...... I (""" 4 o; _,.il .J"" 0 j ;,.Y. 

o;_,;l.J .. iJ.);..1::" IS.J!i>r .s:.,.;_,. .>;b 1S..1;;IS.J! 1.J!j •..Ol .. J:,.; 

,,y. c;l>- "54 .. jl~l; ~ j4 1; ·~ ,..1;,;s-..r> 1; 

:. f .F -So""!. IS 

..!.!! lJ,l...,; ' 1r.l,.J? );l~ \~ <.S!~rl 4 \Al"\ Jl.- J> 

$..:JJ . ..Ot>~ J'I> J~I ISJJ I;,_}_,? J .J~ _,fl>J._,.l;... jl o)J 

·•>~.J;'-:'~Y I; iJl o,? .J?.S-,J'. <.S\ •>~iJl>.;..l l;y,-_,fiS' 

(<.S; j, .J~ .J~ ) i:i,...t y.,i le ..1 .s', .JS-..;..!S' I ;<.S.:. JJ .I;....!.; l>.J! I 

_r.A;..- J~.J~ o;.J,,!, J ,;;~.}', ' ~..J~ ...,"-~ ..b _,~ ... 1.~r:;~~ ·~.J~~ o~li 
;I) .,L<; .. I >Jr• ISjl.- &..:.; J> •>> ;Jl:• ,_,,.. J '! 1Sl,..1;y. 

. , ;$if 

!l?. J & ; iJ > .J! C,:! j I IS I J! J; _,;l .J.. ..l!J~ I IS .J! ..1! j lS° 

.,~ o,l.i:.-1 lo]~;> !ll,; y T ..1;;t,. 01..,;<.S' .:iT jl _,>Jr.' ;IS'.! ~ ;~ 

...;, ;""" IS>l!j ;I ...\A. '! ;,:i ISj L.. ,i,;l) IS i,,,; l>-;IS' J> , j l~ .J! I 

6.,_$' ...,,Y.' ~ _,$' ..:..W:; .:i..1.:. .,L.T '! •> ~; j .:,!~ ,_,;.,-

1- Charles Goodyear 



------ -- ~I" 

.ft:J !ljli ..suo;J ..;.,;~ •! ..Vlfa. ":"'~ .S-~ '!, .J.:5 L<" 

. ..l! {::! J> .i,;t> 

u'l..PI .J_r..51 ~I~ ..VI_,:,... JJ.JiJ.J .. ..l!;~I J.Js:J.J' 

.J., .JJ;..,. . > J~ j$.:s ~ J ~ Y" ..1u..1~ I ..;., J ~ 0-! I J> . :i ~ 

. >JJ\. ,~ J "!I; ~J~.J""~I '":"'T J ~;_,Aly• ..1!;~1 
,_J .J~ 6:! •0);..lz"J> - >JI> ~I ..:;..;,, .!.~;.JiJ.J"" ~I J.Js:J_,.. 

. .J_r...s'I _,~J 

..::...:....,1 ..;_.;..,. J>J ..:;.. ... uil..i;I J ..s.,i ..1: .. 1 ,.!S::!J.J.l .J .. ..1:-"'I 

.;,:;>l..., J:,• _,;1 ..:;...:. .J"' , .;.,I_); .;,:;>l... ..slJ! .JT jl .,;1, <.SJ~ 
• , _,,!.:• o, l.i.:- I .1v_, i.s:..;..,. ..;., L,i..P j I ..s .; l:-! ; , J , ':;J _,,; 

.Ii,,..:. .s".J4 .:. Pl .:. ;:> 4) ..;.. l.<b.J.:. 

..sl•JJ> JJ~J> J ..V;I, ,J~ ~ "! <.S>~..i ..:.,.,.U. ~ J> 

, i .)! ) _,J; ' _; .;,~;,,, J .... ,.. • ..\j I .s.:i .J ;I} , J~ .)~ '! .!.~,; .r" L:.. 

'i J,;.J... ili4 'i J>.r":... J ,_,~ ":"'r>'' OY .o;W J.,.;.-. '5' ,;1, ili 
• .:;.....I o.U ..,a>...:... l"I' ..so;I....:. J 

~ "! J ..v.J:. "-<":') _; 0);..l::" l'";I l! ..1:;1.J::.,. .r"'"' J> .:t!I 

,.- I -I f 1• • • '"'·! '- • c..S.>~, ~) .J4 r--~.J~ W'! . .J.~ J::J ~..}-J.J VJJ.l~AJ :~: __ -0JJ1~..J~~ 

. ..li _,1, <.S..l! -'~! 

. ,_,i, i .J::l .. <.S>~..i _,1..1;;. '~.J.1 ":"' J<- _;kl. jl ..r'•! .!]l,:. 

1- Tellurium 

2- Selenium 

3· Hydrogen Selenide 

4- Hydrogen Tulluride 



~o ---- _______________ ,;:;~ -•.J .,f 

,;r.IJI .) _;UI_,:> _, .J.jl«S'""' ! ~· "':"~ I; r JiJ... ..f _;u.tt 
• J.j _,,,. <.S' ' ..t:.:S ~ ..iN .:,, u. tt 

lJJ•' ...::.-_,...it_r.b-U ('"" ,_J ~ jl U'>.), r~ Loi 

..::..,iL;.:. .!#4 '-.;>-1$ LS~ 4 .JT j, .,U.• ,~ <.S' ;I} .,LC:..;.I 

j, .,U.. ~ .r."""- 4 I; r _,,:.L. LS•4J ;I ..lA. J I . l,,:...,,. ~ ~ 
.• ,,:...,,. ~ _,... r ~ ,.c;S 

Jl L.1 .-IA, Jr,~ I; ~fal ..:.._,; ;,li ~;IJ;l r_,iJ... 
Jl ~\.:. ,;r.I jl .~ ;y .:,,Tjl..} ,1,... ~~~I u!l:..:.JJ 

-~ o,LC:..;.I ,J.j _,4 J4 .:it.:.,_,.;. .la.._,;.) u!U.;, .:,:.:.i... 
..;_,I.JI . ..C...~;I};• ...:.;. ~Jl ••;ll r~ol; LS)i 

;y .:.iT JI ~fa1 •u=Jl> ~;• J ~~ r.r.:.L. "-! ;_,; ·~• 
r-'iJ... • .i:S..,,.;.>-r u!1:...:.J;;1 ~ .s:.~J .• ~ ... ·I;;•, .i:S..,,. 
.Jy LSl.r, JlJ .,,:...,,. c}oi ~fal .:i4.r. J l~ ;I) ~;\;;l 
LSJl:-!J ~I. ._:.; _,; ')a..:. LS~ j J> r ~ . , ,,:..,,. j4 ~ 

·•h.JI) .,~1 l.Jy ~> >JIJ~ 



:J}' .j.!.~ c.S~..i.~ ~ i)WT ..i..;.,..:.;IJ ~ <lf'f'°' JL...J.i-

.J!IJI .Jjr~· .,?..i.Jr .J_,; 4 ly ;.l_r.;J .s"l.J \0 o;W ~ 

.~li)J l.J~ 

l_;.j '.;..; .J JI) O)li:...I J.)y ~.r.S' .:r.IJI.)) ..s)J ~ 

!"'"' ..;l~ .Ji-":.J) µ ,;,~ i...1 .)_d..! ._,:.;T ..;..._;1*..} Jl... 4! 

• ..w. ....:.; _,:. .;, T ..;, rA" • .;... I 

~ )J ¥ , .. J;IJ ~ c.S~J_;JT _,4-i ...;~ _r 
t.1'... µ .s" )* J...Y .,r,J_,;lT 4! , 4. .:..;I_,... .J),.51 .;,J~ 
)j, ... ~ .I~.._µ iJL..T 4! ,.:;...1 ·~li trµ ·)* ·~li 

. ..;:..... Pu! ~ "T..;, rA", 

J.,,;J , ... 15 _,; .J.i r." .1IS:!_,.i-i J.,,;J,.,, c.S; •.£jJ J"'->~.r.S' .)) 
o..w. .,Y,; ..sl·}' ·)~• ._,:.;T..; .. 1.) 4!J .::.,.-1 ~ .:i1~ µ 
.::.,.,__r.S' ,;,.;..:. .)J.w ~ •.)1, ...... ~ ~ ~J! .::.....r.S' .;.ii.. ;1.)) 



• >Y:.1$' 

j I 1.5"" ~ C:la""' • ,,lj Io_;..; -::... Lf .;; ..l;\; ~~ r.S' j I ~ 

.J..I ~ t+:;.,,S .J..ljl ~.;~ IJ .:.....I tr' _,A-; ..sl.;1> ..:-!.,,Sul, Ji 

·>J.:. JJ•.L...:. ~.J,S' li .O:,. <!W t.r-.};_; ,,y. ... ys ..:..-i 

(;4.J ~I 14) ~_;..; J.J_;..l:il '>JJ""'u• .;;_; ~.K,., 

~' _;..; (";IJ> jl J .:_..,.,?.;; ~ ..l.o~ ~ o ..lJ. \,.>JO:-J "! 

·>r:" ~ .Jj:-S'l ~1 
~Ir r.:. J..,; ~) ~ ~ ..\.Jt. ,~;...; ..l!J..l:il 

·>~;l)o,lA.:...1,;y 1.J"J> >J":" _,. '":"T i,:.i::.;} ..sl.;!..lil_,;,. <{..l:=S'" 

6.,;..; ~1 ,, _,,:. ....,.f .;i ...,.. T 4 .!.~.);....; ..lJ_;..li I .>.,:.; J 

~;t;_; J o..W. ....,.,S' .;i .;~!> ..sl~I 4 .!.~_,A-; ~1 . ..l~S' u• ..1:! y 

·>JJ \,. >Y. J "! 1; 

o,,\jj -:...l>JO:- _,_. ..sl.;! .S- .:........s.;""l:.<> jl ~!> uS:V.;-; 

;I) o;>lA.:...I >J.)-' -:...l.ci-i JS:.:.•!...:.:-"" '.J..l!J> ->;I> -:...;J_ri> 

., .;:'<;cs' 

--.."lot; ci} J,ijl - .;~>.;:_,lil.J:'!>-J .Jwi.:l..l! ..s~IJ,;.:...1 

~ u.t,.:. .;,1.J;.::....1 -=.,.\;_; • ,,1jlo..1..:. ,.;.:.\.. -=...lw t_,; .!.l!;I ....., 

..s i.J ,,SJ y ..s I; 1, lfi 1 _,;..:....I 1_.1 , .:..,..., ..) ,,..... .!.~~ .... t. _,; ~ ~ 
t.w .;'<;I o ..lS u• ..;...;..... .;, lo:- I; ~; T o ~ .. ..s .;~> ..s•-1:':"=: 

o ; .;.; .;" . ..li ..l..:. "5..; ("(,,.,. U:'~ j 4 ~ ..li ..l.:. cs' ...:,.:. t.. c-" .;•-i j 1 

.J~' ..l.i _,..!iu· _;. ... ) .)..l::i;w.~~ t.Sl.+l _,SJ_,. ~I ,~_,..,:,u ... .J_;.:,;_,. ~l-i1 

.;, I _,;..::....1 ....... ..;.. .... I ..;..~ U:-" •! • ..lJ_ l! 1$' ._,:.! I } I ..:... Li..J .J 1..l.<. .>:,i I> 



.;..P~ ..:..>L:..:. ----------------

• ..1:$J. IS' .JI.>':" , I} I .JI_,;..:..,\ j I .i, , j .r.: ...r" ~I 

.$' u·~: .. . ,),, >.>>:- J ..s>l!j ;-; .;,.; .J..1! r) ..sl.=..-;J, 

J.,..t> ..s.J)I jl ..SJl..IA,. ,..1;.f ..1~ y ..s.J)I t; ..1;lj_, ....... IJ !..iO: .J-4 

....;,_,..._. "!.il.; C;l_,•J> i..1~ L; ,..1S u• •.;:='-~ l~l.A..; .:..;J_,..., '! IJ 

. ..1a .... .r. 

,.,1;)1, r._l,;; ... 1;_; "! ,~, ..... ...;j .:..;l>j':" y J;.;!.~.Jl"'t,S' 

..sir~ ..;_..,.\ .:..;l.A..i ..SJ\, .. <f IJ .JI_,;..:;...\ J>Y, l,lii- ~, ~ "! 
. ..1;.,:. 4 IS' ..r. j J, .J 1 .. t,S' ..i.,;, J "! .!.l..f 

, ..1:.1..i.IJ> ._,;), _ri-j :;:; .:.,;t;I~-:>- .J-4 ..ISij ,1_,. J t__,j..I. 

~T ..s-,), ,~, ..ISU ,1_, • .;r.1; 'u°f> JY. ..slf.li 'J.r. J ... l ... .!l!>.i; 

.:,!IJ> Li;} A.f <.SJL,-! .JI? ..U .r. ..sJ,.... JU <..l:.~_,? IS' 1_,;T _,? IJ 

,A.;.J ~ .!.l..f <..>'.;-! I.; _,;T _,? . .,\;\0..1.T >.>':" J '! '..Ul~j .;b; • 

. .;.. .... µ ..slJI> l_,!j ,.,1;..;.4u• u"IJ) ..r."JJ> .:,,1,.1,s' 

;i-i _,!),_,...I.;; u;!Jl;.; JJ..l>:-J> <1"\" OJl • .:. _,~ ,4;..,JI 

• ..1;.....Uu• <f ..:. .. to;) IJ ..!li---"JI .•:.i .} )} 

-~.,jl..ijlu' .Jl...:..,,..... >I:! IJo..U~ '~JI iLl _,f) 

• ..i;,_,!u' rLl r-" ~ .:,,1_.~ •! .!.l,:....J'.il (ei..1. ,.:,,t.:.!~lS J> .:,1_,? 

4' .!l~ JI ~I ..s.} ,,_,;. _,., J> '..:..-.; ~ ._;.,_,,,;. ~) L. I 

J\:~ , o,J..;. J,s:;.:.; .Jj,..fl Jfay ,.., J ..!l,_; ... JI Jfa_,_.. J> jl 

u-f _,?I -~! IJ .jl-:1 ..1;1_,;u' .JT ~I ..s.;,~Ll Jl..l.i•J .;.. .... ~ 

~ jl 't_.>.;. _, • .;r.I .J,_,f .;..!l: ..st_,!' ..w.4 o..W. ~.:S 4;...JI 4 

1- Guano 



,., ______________ ,,;.;, \; ~ -;...; 
'-:":"' uJJJ~ u!~ ,1_,.. . .J.:.:S u" o,lA:~1 _,1 .;...,:._,_~ jl .>.J 
15jtf "-! 1; 4:---;1 .J ~!:! -:...-~ 0);.l.:A' .;....:.~ jl .$' >Y..S­

..;..;1_r 1; .r.-;T _, 0.J;...1.:A .I.A· . .a~ JS::.:.~ .J:-"JT r~ 
~I ~.;SJ> ._.!.!.t.jT .J!1 . .J.:.:S u• l.J.~ jig jl 1;..!.l~;l.J !.J.:..o>u• 

• , .) I , .:...::""" I .) l:-! '.; 4 -:...-1 • .J..:. 4;.:S I'""' l! <.J"'";....:. 4 T 
lY..S-~ .J i.,..;1.J.!, l1_,;1_, ...,..T4 ..!.l,;.....;1 J.:-)1 .s.J 
1; !Al'""' .:r.1 • .J.:.:..A I'""' :d i.;T .$' ,,;_,T ,,r lJ~ _, ~ I; ~!;..... ;T J 

4!..W..s.i;Jl.:S .J.!> ,;)1_,.,.,...J i..._,,.-jl 4) .;1_r....4 oj;~ .sir. 

J.JJu•;IS° 4! .!.~jig 01 _,;..~.:,::":'-'" o!l,;..... ;1 . .J.j f.if J~ !.J..: .. S ..s-
·l~ l.S" ;I) o>Li:-1 l)J• lAJ;l>jl u.,O"!JlJ 

~~f.J ...,.,_,~..So ). . .J ~o.A>I 

O \o;W ~ •01_,..::;T ._?.,. ,,Jjlo_,j ('"-" ~.-;ll! ;~• Jl 

. ..i.;.....t:..:.:- .$' .:....-i.;} l;J>.r" •l •A'( o;I ... .:. ~" "'-'~ ..s_?-!>J 

.J;I> Jl+\J.rJT .$' .;... ... u~J ..slo_,4.i ..1:A.,, r--~ 01_,..,_;T 

l ;_,>-.1! }I;> 4) .,;1, rli ,,Jj _,.:. .1~:. 01 _,_.,:;;T dfiJ.J'lT 0! ljl ._?.,. 
.) J.-A• 01_,~T 4! , l. J ..s>4j;l-li- .y _,; .:,....;. _, ,_,.:...r ~ 

.. , _,.:. u" J! .l,i 
01~T .J:A)_, ... c.S.Jjl•..r:: Jt..;1_ii~•0l:.-l!.J.f•c.Slf!r"• 

01.:.!1 ... ;.0,.1s' ...f-.:..c.S1r.(>f ~ !"14""_,01~T._. ... ;i_,,J_,~_,.4) 
OJ l.i:...1.;...! .r.5' )l 01 J~ T .J.:.d _, ... c.S .J j 10_,.:5'1 t. . .J.j, ~ ..r ., li:..1 

.;...I _H-! 4i t.1 - .1W .J.:Al _,.,, ...> .J ..1.;; t. :d I"~ .J! 1 1 _r..i , 1""'.:5' u• 

.)~ ..r ...,:.;T -0T 

J;y •l,.:.u' oi,.li ..s:,1; ..:,_,r )i .S-.sr.;;> 01J--i.iT 



J"'t:. .:...;.l:.:. -------------- V• 

cJ.U .>.J""JI ,,r.J •• .u ..,...,) ua ... T 4l ,,;1i .:r.' •.)~ u";I) O.)IA:..I 

.:iT .V;.> .S ..Ii Y..r.".} )';.>I; ...SY.;.;.,J? )i . .)_,,:.u" ..1.o~ •J4J.> 

c::l... 4l .U.>r ,;_.Ii.,) u-JJ• .J;l.>;I) Ja.:. 4 ._:.,J? JI> ...S~ 
.Y..l! . .Ii ?u" lf)T c::l... .r. I; .UIS" J ..l:.iju" _,... Y. J. _,.b:. J ..,:.,,? 

. ~ u" ..UIS" J! I; ..,:., J _r 4 J. _,.b:. lo '-:'t} 

..:,,;,.,, .v,..)_,,;. J. p.... ~.) r4' 4 ..lil_,;u":;.; ..:...~ 

~;1.r ~J.)J' _;,,J r4' .:r.1J' u-0"!. ~ r J.) Jl..iS' .)JJ r4' 
Jl..iS' .>JJ ..:,,l)i rt..~ 1.,r.l"l • ..Ii _,,;.u"'-:'J) !~Tu" ..; Y.4'. '-:" T .S 

• .J.:J_,f u" ~ 4 
cS T...sla",,I '..:,,l;bl, U.ol.il>;IS"jl.s;l:-! .slfil;IJ lf.;ll..o;.) 

..._,:.; T ~ ~ . ..u '•-"!.!.JI ~ ..:,, I )i 4 I J lfj T .J"" .s .:-.) Y. _,.. 

cJJr.. LA"_,! JI '-:" T J .>.,,:.u" '-:"J) ~ jJJ , ~ JI.ill ...sJ_,... 

:. ..r. ;IS" ..:,, _, .. ~ ~.> ..:,, l,:S'"; . .i.:S u" ..f _,..I> I; ._,:.; T J .> Y...r-" 

• ..Ii ;I.> 1,1!.JJI:. 



oljli ,r-& .J oljli 

: l_,s' ~ )i .rf ' )i .SW-l Jl '-! .JI Yu' IJ .r"'~ 

• .;li ..d> \; .... , ..:..-o! , _;J.; ) t:.:.. 

..d> • ..c.ijl.S. J,i ' ..1.:.4 :r...J .Jl.:.~ Q' "'"°~ .:.ol_;J.; 

Q' .i.iJI) .;.;J 4' ..l:.~J ~ 4 ~J ...,! ~ 4!}i .:.ol)i 

-~·~.)~ 

J.r..slf...:.-. ),.:...,. 0)1,A:...I ~fal JlA:il .sir. ..:..ljli jl 

• ~ ~fal .SllA ..:..l)i ..rf • .l.ij\...u" jli jl ~ IJ 

.:.ol)i~. )JJT J) Jfo J JJ, .:.oJ,..,4! .JI,::.- IJ.:.ol)i 

! ..\i,.:. ~ ..,a .. T .,_ oO:;T u! 1; ..:..I jli . ..i; JI ..i; c.r.-i.:. ~ 
. )}' ~ ,:,1,,;'-" 

• .lilo~ll ~ .slt-U .:;..l)i ~ J .:;..l)i 4! If.ii~ 

..:..l)i .rfiU J lA-- F «ium» 4! ..:..1 )iiU ,;,:;"1 .J4J Jl "1 _,.u 

·ri.'•lf ..,...JJ!IJ ~ Y\.Jfa\;'":"I;) ..;r.I Jl. < ne J 4 < n > 4! 



vr 

'))"' p:-:1: ... ',j~J,... '<J_,; :i' <J_,";!J,... .sl+·l;~ )if-&. .,j_,; 

.. ~ ... ;i_, µ' pu_,J; 'i-'~ ' ,}· ~ ' .!.! ' i J! ' ;_,.Ii 

.. >Y.u-• ~ « ne » 4 « n » "! _,...L:. .. ,j!I jl t; •>j:-' il.i 

.. .,ljlo,J( ..s;1.i$:.L; J.:I ~ L.. I;~ 

.:...>-:! _, <Jl~T jl ..w.;t,.. r-!1.,1, c_Y:. .01; ..s)i _,, 

.. ..:...... IS'"! -Ii .) t:-~ <J t..:.r Li .o 
<Jt..:..st~t+;.; ' ..:....I o..\jlo ui4 <JW.c__r. .0 ..S_rA:S A\ jl 

jl I; u .. JJ! ~.ol,>u• ~~I;> • ..\j)i ~ ~ . ..:......)i r-&. 

~ ;f•! •.:..'.;Ii .:.r...JJ~·jl =r-:S" j!PT .:it..:.,:;!.;J_, ...... 

. i _,,:..,.. _,JT ' \I" • .;W 

lo ..91_,1:>1 .;~ ~If~ 

<J ;:-n . ...:.....1,j:' j • ~do .. <J 1 _,1) ~ .,,. _,.. i _,,:.,. _,J T 

j I J.,! . ..\j )i J,&. _,, J.o l• I , ..l;.:...o ..S .;:;; I_, I) J""' l.:." i .>:-:!,.- -' 

i _,,;,. _,JT •• b,u'J:~;i _,,;,• _,J T I.; ,j:'j u; .Jr.! <.S"! 'Y jl J...., J> v 
.s[+i~J,... . ..::.. .. 1 i _,,;,. _,JT ..s[+;~ ... .:..;_,.,."! !ll> ;> >.>>:-_,. 

'<J ;~ 1-' i .>:-:J,... ' i _,,:..,.. _,J T <S 't... x..:.... u; ~.} i _,,;,. _,J T 

. ~, J~ _,...t.:... l! •'r" 
. ..:;... .. ! ,j:•j o~ ~ & ... ,j!.}o,WI 4 ._r.:1' .:...:ii~ 

.!.Ll'"~.;l.o"!'Y .r..j ;> u!t.."!'Y.:..o;_,.,."! .:....:i'~ ~ .:..l.J..i 

: o..l.:o ..:>t.. r-o:-• ... jl .:...:ii~ .,;I> ;1}..:..ll.)4 il.:.; .s.?-1> 
r ." ;<; ~ j.ai .J> ~ ~ ' :J.; I_,)" • 5'.::• _, .:.. l:-" I ..W , :J; I_,) 

i _,,:,. _,JT <.S If;~ , 5:,. _, .:.. l:-" I ..W • ...:.....1 i _,,..,4.. ~ I .s, 
di;"! ...:.....u;.;..... .!.L '.:..l;--1.ili jl uf>:" _,; ... ,..l[o:- t_,; . x..:...o. 



~'>"' J l.J,;,u• 0..1,.t; ('-5:..;I ~:....) lJ.J>:-'1~ oo~ .s.T 
• ..;......;.1.,iJ 

ti.<li;J.:,!1;1. lYu' t=-" ,S-:.J; J !lJli ..sL.•;;J '! ~ 

•lt.<; ... ! J~I ..sL.;.) ..s·.J~ .:i.1a..:. Y. ..s'.r. 4 1.5l.,. ~ .JI.Yu• 

• .lil...;~ ~ T~ ~..:..;I? l_r.J ! .),?' 
4:..S:...:. ~ ~ ..:..Wai•! 1_,... J l4 )I Jl ~ 4) u•~ 

. .;.. ... 1 • ..1.T ~ J..a.i;l ,:,Tc~ o •-1!.T if l.J>:-J •! .... t.. ! lYu• 

o !,)") !ll>: lyu• J.""'i !,)") !ll> '!.:,..~ ... I .ill uk!l.J,;, .;..,..; 

lly j\ ~ J o.W. ~l... ..:..~I.ill ..::.1.J~ jl .:.,. ... .J;i j ...,t,. j\ 

·l.J!~ u-;I} O.)l.i;:...I l~.J' 1.5jl...4iL.:..).) 0 .;.. ... 1.5.>.;,.l.J"" J oJIJI) 

, <.J" ;!ll> J 1 ~ _} ;i.=:- ..s l+:) li r. T • .Ii j l... if r. T <.J"; !l ~ jl 

..:..;\.J ... .)i~L.. •>:-» ;ly> t.; o .:....;ll 0-"T ..:..~} J .:,.:. 

J~ ... _r.T . .a.)u- y j &;r. T~ ;\lc.J" T..:..1.,:5° J . .;....I •..l!l 

• .)~ u..; ._,:.;T J ..:.....! i JlA. 

l.S.J~li,...J..S)l...~ 1.5L....;l>.;t').) !,)") !lt.:. ;._...!!> t.>; 

!..1;1 • .i..:..:,o.:.t...._...Ji..:.<.J".J .!lt.:. jl 0 JJ)# ).) l,. ..s ........ lJ.r.• .)~ 

.;r.I . .:....I .£1oot.J"' l..o.);JI} .; _} .;r.I u' .JJ it; . t! lo.);_,> I~ 

i~_,JTt.. ..IA.)u' oJl.:-1 o ..:.....)i.;r.11..s•.)Li::,...I jl ...;_,...; 0~ 

. r.~ ...;t.:.r,:-T )i I; 

i~ .;;..,,. .!.L "! ' ..} .) .):.; ~ •! Lr." j ,:, J)l ).) !,)") 

•.)r<.S" .;.JJ <i;J ..;1... T '! c_,,J .!.L . lYif J!""'i c_.,,l~ 
• .)~ u-;ljo.)l.i::,...llJ.t•.r:-_,; ..sl.r. .~ .. ~ J.:..il..Jo!,)".Jl..IA J.) J 

jl u'»J, ~.) .)...,1.;.p J .J_r...)'1 , .)j ,~ .1_,..... , i~_,JT 

..s~ .t4-..Sl.r.~lj • .liy<.S" o~t; i:;U 4) .lijl...u' IJ ..:..~ J 



J"'\:;. .::,..>!;..:. -------------- V'f 

.;~ ._;..1,..1.:.T '-:'T <>~ <>l.r. ~ , ..li}y <>Y.}_,.:. jl 
• .Ii J.)i.s" 

.J <Sjl... ~ts" <SlA ~!>.;ts".)>' i~J!T .;;!Al_,... 4 ~lj jl 
~ . , ,.:. if •, L;;... I <> j _J.; ..> 

JY..c:...l~W ,.,1;.;1,1_; i~,lT.;;l::f .Ji.>~ >.>I> i.J~I 

. i.Jlj.;I J 1.Jl,1.1; .;......<>)i j-:! i~,JT o 4 
i.J 4- (' ~· ,lT <>lf..J I . , Y. .:,i I j I .;.}> ~Jo:: lfJ L.. t.. I 
.;~ .:,,t.:..:,,,..f I~ o ..li;_,>if .Ii .J~ ~, .s~I 4 _;;... ...... ! 
.>>•>t.;;...I ..sl.1! \AO. JL...;> .;4.:,:=-;...; <SI.;! i ,~. ,JT . .;.....I~ 

.;..._,; .:,i I•)..:...:. b..f j; I .; Y ,o, • .:,, T .Ii JI .r"ti ,-.:.i T .>> · -1.:..:1.;1.;....;..... 

• )1.1 ~ 4 > Y..J! 1.r. ~~ J , Y. o _;; j I _;; 1.J J.,_,,;. 

', ..f if IS; I .J.S:.. I M· • J I AO • ..s lfl L.. .:,~ .,) i ,... i.J At; 
J '.:>\!. ._:, J _,J; j I .;.ii.; 4• )> .J! .)~ if Y.~ ,i T <>.)_,.:.I~ Ji L.. J 

IS',,~,. ,JT <> lf! j4 ":"' t,..-1 .;.! lA~! J , ( .Ii, ..f if •>LA.;.. I • _;; 

• .Ii ~ Li « i.t'; !l t,,;. j I o _;; » I.; i ,~. ,J T . J.;;,j .J ..,_ .,1,. i.,; I .J 
i ,,.;,.. ,J T <> ':~ ~,,. <> lA ._,:. J.> ' ~ ..,_ I AA • Jt... ..>> 

. ..1,.-.; .; Y, ~ •! .:,, T ..1; , 1 _,,. ..:..~ J , ..f.;..; h, ~..>~ 

-).;~ ('l:! ,}~J·I .JI,~ ..c.....:.il, ..!.Ii \AA~ JL.. J> ..,-;"" 

1,,.;,..,JT ..l:-S'ljllJ~ .Jlj.;I i~,JT.,~ ._;,J ,1Ji,..:dJt.. 

• -I.:. .J.;...; J} o I J .Ji I j 1, , ..f ...:..:5 

.JTJfa,- ~) .;......IS~J~ r-~ i~,JT ._,...lt.:. ~I 
---- ----

1- Charles Martin Hal 



VO ....-!;.· ·T ~-' · lT .ff" r-~ \ >::':! .J 

i ;:.:-)T ,,,,..all..:.~!JAi..1~1.,J1, .Jj,...SI ~I ~Ji J~ _,!T ~IJ> 
. .;.. ... 11.S:;,... ... JI:-! I'"-~ 45' ' ..;.. ... ! .,~ ....... ~; ... .Jl...A 

~ jl ( ~ .... ~;I)' ul:> u..;.~ 45') .SJ\,~! ..;,I f'l ..P.' 

Ji,-! Jl.lA. 1,;T j,/> ,:,:~) ).Jk;. •! J ..\j Y.u• ...:..:.t... .,~ ...... 

,_,.f ..;,_,ii: u)j ..;.,.7;1! : ~ljilu• i.;T '! }'!> ..:.,,l~f .i jl u,.5' 

• ..1;.: _ _. ..:.,,IJ•I_,~ w!I jl <.S>l..W' t.1"' ..:.._,H: J 

•! ,)" .;.. ... I 1..:...,-5' .J! i ~) T ..1:...S1 ~; w!}..1;..,_,.,, 

U""ll>jl._,-; r•~ _,,1. >)> ,_~ J l:i> .bl:;jl <.SJl:-U> >~j ;!..Ii. 

i.S.J~J..~·-~ .. :) ~·1>--~lz...., ,,;4.~ -'.>;.u" u~;.; ..l~ .... J-'J~4! J~.J.~;' ~..\..!t 
..:..:l.J!.;)"· >j:•Tu• .JT 4 J o..\;"':"J~(<!.5'..: .. t::)f.:..~.J!.;)" it.;! 

1 • .:,,_,;)I 1.1., .. ...:. l..1:: ..1J"!)' ;> C;1J ..1;.L:I ;> .kii JI!,:,~_;,...; 

. I-; 1, ..s" I J; T ,:,:..:. L.. j). 

j I o~ 4;.,:. L.,. .j ); J> I J .;..,l .J!J)" J ..:...:-5 .J! t_ !, .1 _,J;.... 

...::..;.;;):;I • ..w.,if) }.k .)>-• J> IJ 0!J) jiu; L.bi J ..1; .i!J:' 0!~ 

'-:"":j .Jj~~J.~ • _,.,,~\..S" j.4.::..A'-' .Jl; 0~.J~ 4:0;,.J:~ _.1,;-:>- 0~.J)' ul....hi jl 

J >.>·\.s· •:-S::.:. •=-~ 1:S::J1 .k,,. _,; i _,.,:,._.! T ..1:...S1 .sl+l ~l _,. • 

. . ,,.f u' Jl..1:..1: '"="!.i... _;J.; ..:..J.>"''! ...:,) .. ,; _,, i ~· )T -si...;1 

i Ji:• )T ..1; _,, ..!.!: ..::..4,; <>>J3 •i , .).JJ ..:,.:1 ....;..:.)" jl ...,-; 

J .:,, lj JI ~ -s _;1; p::,.) T J , ")" J .i;; ~ -u::.- J ..:.;... \''. "! 

<.S>l!3 -sli•IJ , )i ,j!I jl j'"i• JI:-! -sb .,Li:: .. I -slJ! J .JIJI} 

1- Bauxite 
2- Cryolite 

• ..I; ,,_;..:.s-



.,...~ .:...:.t:.:. ------------- V'i' 

u.)J! ~~f 

.J 4.>.l...1 .:,:>I... IS I J! .;.. I )Ii jl 45'..:.... I J l.. f' • • • .J~ 

~; ... j I ' JI... .;I jA IA .l.,p ' .)! I j I ..r:: . .J;,5' cs' O.) IA:.. I " !..:> I... 

• .)~ u' O.)IA:..I 

jl .:..I_}; u..ia-i : l.Jl..IJ & ... , .S-..IJ.Jll JL:;.-1 .;r.~ .:..I_}; 

. .Ii) .r..-4 ...;UWI .J )il.Jl 4 ~ jl ..:..l_jl; . ..IJ _;.,.5-. &... 

.J ..:..l_jl; \11::...:...1 .s" <.S~ • ..IJ )~ ~;.... jl .:..l_jl; ?-!. t..I 
~ i ~ _,JT • l;ll .Sll!J l.J'.;'r> • ~4 ~b I;&... ~ 

. ..;.....~ 
i _,... ..!.l.! lf-1 _, ,,;...... .r.1.r. ~_;; &... _, i .,,~ _,J T ..;$.;-

• l .JI l ..;$.;- l 'J _,i 

'i ~ _,JT .,_.J~!l ..:..l_jl;JI ~ ;l::-! ;l.U.. .:il_,)14 .:i1_,;c..s" 

t_j.Jl;I)" . ..l.:.•vu• ;1,lT l;s)i .:,,;..;- . l~ ?-t. l)T ill::...:..! 

• l.Jbl_p..J .:i_,fu_p ;!Jl 
i r.::· _,l T j I t..1 ... 1 L.:: 1.,.. • ..:.. ... 11'" .. ) ~-! l..:: 1.J .. .).) ~ 
JI u!4M-..i ;l _, , .:,.oT ol; ISt+S' 1_, ;l ..r.~ . lY,u' 44'1... 

O.)l.i: ... 11 .J':!-:> _,IT jl •.)JI,) IS) .J! ,~ ... 1 .,, ..:...,..; ..?-, ... .,) J,,• _,;1 

• .J.;;$" cs' 

• l~ u• ;I) •lt.i;..,I l.Jy ~.J~I Jt.4:;11Sl_r. u-• l'°:-" 
..r .Jp,- Loi • ..lijl..u' ..r• jl I; Jjl:. JJ! IS~~~ ..:........i 

J.,..1 _,i j I J .J! Jt.4:; I IS I .J! '1 _,...,... , ..:...... .) .:,~ i ~_,IT j I .},-;. 

• .J.;.;$' cs' o l Li;... I i -'*° _,.! T j I .,...- IS ~ .,, , ~ '1:). 

..Ii)~ ~j 4f' ..s;,JS 
~J i ~ _,JT : l;b .:,.o T .r. _r-; IS~l JL:;.-1 i ~ _,JT 



.J...l _,..;~ 4 .;.-T JI _r;i..T ~ i~-'!T 4>;./ · .1iJ~ 
i~,lT~IJl.!.ljli "!'1.!.4 .:i_r.-s-14 .J..l.!o i..:-:.~ .J;l ! l_r.Tu­

_r.:t; J.li. ;l I; i~_,JT "!'1.;,::-""' _, l_,..:.if ~.JT ~ Jl 

Jl i~_,JT,J.b ~ . .J.:S" u-~ r:'. .JJj d:;JJ .J_r. .. s'I 

• l.i$ If ;I) Oll.C;...l l).J" l.A4it..:. ...;.;.... J l.A;IY.l..;..:. Y. 

' ~ J • !.:-- t:J ~ ! .1i _,.:.If Jl Y. ~ J! ..y '5' ..sJ .J" .:.o I .;,Ii 

l_r.l:! .:..Ai 4 .iil_,;u- i _,~ )T JlY. . .;..~ .;,::~ i ~_,IT i..1 

. lJJI::! l~ J~ I; p~~:-_,JT o!S..i;J 

. J~ ;~ ..;........s_;li, 4.it.:.);.:.T ...JJ)0'-'1.;. i~_,JT 

.:ii..Ti...;i.:. '-''.J! I; J,J ~ .)t>.:iT ~J lJ.:.lf t_ll .;..p .,..~ 

·("!-':'Ii 4i i.:. ,r..t. T _,..:p I; i ~_,!TI?. .S- ..l.!o i )...-'11>- • .J.:5" u-' 



.;......Ii !lt.:. .;J J_p. _,.. ..:..~S' )'JI I.; ..:..lj.li ._sq1;1 .r, .Jl-il 

~ y .Y. ( ..1,;.oL;._.,. .J.w ~ I.; .;IJj.li ~..:...~ )' .:r..I) J.;.JT 

jl .;.. .. l>.)~Tyr. . ...:....:.IJ ..)'r> rt:...:.-1 'C.'.:>\... l>l.Y. .s'J.>'. l>j.li 

•JlA::..ly _Y.jl c. '.:>\.... .;r>-l .. l>'.Y. .s'i.; ~.;l;jl lSl•.J.JJ ·t::}i.J ..r• 
.J.~!~ ..... y .r. ~ ,,,w.._.,. 

J..::-i I~ .J [.. j.JT .)J Lo I . ,,w...:,.:. W. y yo.; W ~ '<)AT ..r;"' 

.~I~ .JJ.A..o ~jl I.; .:iT .... A.$' 

& ... ;1 I.; .JAT.JJ.f"l~._?.i~>; .Jt..J.r,r.-:>.;.S-u•~ 

.Jt:..JWJ • ..c.at::.:. .!.~ .JIJ.::" "! ~~ )i .;,!I 4 ,~,.:._,.. T .JJ.A..o 

~ i.; T .$' ..c.:..:.14 ~ ! ,Jj J ;-S' u- OJ LC::.. I lS y .r. c. '.:>\.... jl .$' 

-J.>'.Y .r.JI _;...:..-.;~ .JA T .;.J ,,Jjl•J.? ...:A.:.S' l>.J"" l>-i..1 

.;l:S' I.; y .r. ! ~ W. I.; ~ ~ j.li .:r.. I lS ?--:. .J t..J J' 0::.::--A 

..;J t... .WI .J .:r.. I .$' ,,Jj, ;-S' .JA T jl .,i.;;...1 "! t .J _r. .J ..c.:..:. I .if 



VO. ___ " ___________ .:,.;...~ ~ --.:r-T 

.o..U. t_Jf' ..:,r.ljl~ Jt... YO· .JI t,!_,A; .S-0 .. T-"""" 4 .:,.....I 
.JIJI) J J J4 ... )i 0=" J> ;r.;J )i ..:,r._;.JIJJI 0"' T .J_,:.)'I 

.JT•*° t..I •..:..-:; \J::.:•J!Tu;IJI)•! 0 .. T..c.~.J" . ..:.. .. 10="]<.SJJ 

• ..:...... .):4) .:i T ..s 4! J .J; ., t... 

'-!~>ji °Yl..:>IJ • .1.:.40 .. TJI Lt...l&Jj( .r.S->Jr.'.:i1,S 

• .1,.,LS. ~ 0"T l.J 0z"j ·~ .JjJJI .J..,>J> 'f· 

.;.,)J.J..i> o,,ljj .:..b_,_~ J• ..sl.1! 4S' .;...,.<.S_,.,.,l~<>jl ..?->. 0"' T 

-J4" J_,s:J,. J"J> • .;...,..1;,,.j~ 0"T•! .Jy; .. ,:,1-;1 .J~J>. >JI> 

.J"T l"_;I Jl~~ - ~u· ,,?-_, .. .:i yi- •! •) ..slo,Lo _ ~_,JS' 

. >JI> >J~ J 

LSP Jj 4! )\.::-•.I..) J..iJ.! 4! 0"' LSt\S"<.S>JIJ.il '-! 4) <Sjl_jl 

.s;l..:! 0:~ •-! .!.!..:. )-: • )J:.<.S' (LS;,> f" ) LS4;T r~ ..s;L.:! 

,..c.) <S' j!J.,;Jl)0AT .:..l:,:) _,; 

'\: .. ,;14" \~ .:,......ILS~ .J,,;. .1•' LSj\)" '0"\ oJJ.,... .!$.~ .:,!;:...o 
.JAT !"11J) jl .:i T J .,S:! , • .J" J .:i j;-S'I J 0"' jl ..:....I ..sl~=-' .s­
&,; _,.-~ 0-"T &.~~ '..:..~ . o..U. ~; .J ;,-) I l"_;I ...,. J 

• )JI> .Jj:..s'I r-1' J!f~ J 0"T !"11...,. .JT r-11_,.- .S- ,.;...,.I <.S.1~) 

\ J~ <.SJ I J.A• o JI J4" J J.~-:i '-""'! t,:..;..; J e;:::" , lAoJJ.... ~ ..:,r. I 

,,,ljJb olrA 

J }• .S- ) J! J Yf':'• .:i l...i I , .:i T .:i J.... ~JI 0"' T y; ..s 1 r. 

1- Hematite 

2- Magnetite 



_,..,t:.. ..:..>~ -------------- A• 

,:, ;:-f 1 j I I J .JA T .s If..; I ,:,) ..f I~ ~ J i Y.-::1:- .:i..1:.:.5",:, J .r.! 

J~.:... , ..!..L. T &... J .!IS" 4 .JA T ..!.L ,:,) ;) .k .,~. t! ·) ;$v. ) 4 . 
Y._;; o IJ ..!.IS" J ..1.i,b Jl;-i u;~IJ) IJ I.Sb _,J,;.... ~ . ..W. j> 

• ..l.i)j .;.;T ,..:,.. ... I ...,..it.:. ,j!..f 

.s i..,;lj I ..s JI ..IA.. ! ..W. W:. J} I ;U t J'"' J ~I ..S _,::.-. ~~ 

&... ..si.l.,~rJ) ,~ _,. .:i_;:-51 .slf..;1 t! ..!.lS" J) ,_,"' _,. w!..f 

J~l -.;J, '-:'l.i.. ,:; .. T • ..l.i_,.:.u-- ,ijT.JAT.s!+-JIJ .. ..w.._,.,) J .JAT 

.JAT ~J, J • ..w. ~Ji~ 4 ..!..L.T ..!.L .,_,,:.LS' c:·»: 
·J;t U--JI} '-:'l.i.. 

( .:i~ )..s;~ ~!J w"' T !.ii Tu--..::......~ .;...t:i.i>.:r.I 4 •) .._.;... T 

, .:;u.5 ..SJ I .AA.. J ..::...~ ...,...i t.:. ..s .r~ ~J w"' T . , _,,:. u-- •-I:- li 
,:,-1~ . JJIJ ol.r-" ~, .r"l:.P .SJl..IA.. J ).} ~ , }-i , i _,,-::l:­
i_.1, )Jf-' JI.~ .JAT t.Y .:r.J.:iUJI ~J ..:... ... 1 ~J ..:,..,;....j 

.)_,.:. .:...s::..:. .sl'-!;..P .:r.?4 ..:... ... 1 ~ .... 

!!"""~ ..::...Jl,r ..s_;.!~ ..!..L.T~:....J W"'To!.L4 IJi.l~.}I 

w"' T J)_,.:.u-- ~ Jt.:. .}.!J.r"l:.P Jfa .. w!..f .i.:.i\.. ,., T ..,...i t.:.U..:...-i 

.-1:!~ u• (iJW"'T)o~_,) .JAT.:iT•! o ..iiTu-- ..:.. .. ~...,...it.:. Y..;; 

.,_,,:.~~s;,.:,..:...l _,...'-!t..I,..:,..... _;.. ).S;~ -.;;..!J,j"T jlo~_,) u"T 
0 ..:.. ... if_,; '.J-" T t.Y 0'.Jf. ..... J 0'.J.;..;...... •.:r.}J.:..o)_,... 

-~!J <;"'T ,j.;) jl _;..S" .:.r...f .;I.IA.. .,,_1 ~,,JI) .;r.~ ..s;l..iA. 

.. .;;.,_~IS' , 'J _,; '.._.;... T ~ •! . ..:........s .J 
.:., .. T.:i,..f r.J •..fJJ .!-4: ,_,.:.u-- y; ..fJJ w!~'-! ,'J_,; 

.:iT ..slf:..al t.:.lirw.;.;T .i.... _,;o ..:... .. 1..,.. ~..si.;~ 1J,..s;~ ~J 

.:r.UI ._,...:•)JI, ~I J~_,A..;J ,_}~,:,)_fl~ • ..1.i;$ is' IJ 



"'\ -- ____________ .:-J,......~ - .:.aT 

• ..c:S "'• ,'1 _,; >;11 I;_}.,_, _r;>\;; J .:,y,}' ~ ..:....-1 j.oP 
,'1_,; .Jl_,;1..5' .,;I> Jl:::..l~.:r-T):i> t.1_,;I ~ ~ ,'1_,; 

;..1AiTI; ,'1_,; ~ ._,.~;.y,,~ - ,_}' Jr5---1 ;.:....;.... ..:...:>.:J4 4 I; 

, ) , J"' ..,.,r J> 1) .:.i r ..,-;-"', , , .J.:. ...:..:. , ) 1.1. t.J"' ~ ..c:S "'. r.? 
•-1!> ":"'T;~ ~,;I,~ .:,ii~ ,'1.Ji i~IJ ~ .J.j.1.1..S' 

,'1_,..; i~IJ "';.;....,. ~. J..:.4 .0.:..:.1> .;,y,}' .Jlr. "':"Jo..\..!. 

.J.jlo..1.:. 4;;..,.T .:,,Tl!~ >JI> .s}:i> _r;>\;; ;1..U. ~ ._?.:-! 

~ _,; ,'1.Ji .:i I .. I ... I .. . jl ..r=i ..,;l:)t.. .~ ..:..'141 

...;, J..v .sJl.. .k-.J;I .st....; l>- ;t> I; ;IJ.i. .y,, ljl r.1 ~ .,;,;$' 1..5' 

.s j l .... .:,, l...:.:. l.. ' .J" T 0 I) ...;, _;-4' ~ ~I '9! l'"~J ~ . ..c:S""' 

.sl•~~ ci4cl1;.JL;~ > '1 _,i...;, .r"-' 0)1..r'I . ..1.-;l.S' ..:.. '1T ~l· .J 

·r-!J!1.5'J-! ,'1_,; J.-;> ~ 'o"TJ...,PJ>....; L..) ~.J~ 1..5' 

.,_}' .:,,.J~.}, 1;.Jl&~ .s·~ ,'1 _,;..;A~! ~1 .slJ! 

.sl-~l..;>.l.. • ..:....I ~!.J_,,:. .sw _,...; .sjl.. .Jl..;>.l.. J> ~ .J_; 

, ..:...:. l .... c:}i ..r' "'!,.:.,:,I_,; ..s-i I;&.... li , ~ T , ":"' y;-JI o.J..:. 4;.,:. l.. 

• J.j j l.. 1..5' .s > '1 _,i ..::..is::....1 4 I ; lfj L.;>. l.. .J .J:S I L. I . J.j J...r." J) I ..r. j 
..;! l.. j I }J:1'.;):> I; lfj 4-o-:> l.. .JI_,; 1..5' ..) ..:.. .... 1 I'"~.... .:,, l~ , '1 _,i 

. , .f' t:.i 
,_r..:. rts: .... ::...1 ~ ""'iL, ..:...;....... !'"" .J ..:.....1 r5--- r-"' , -; _,; 

• ..:.....I il~I .J!}~L;. , '1 _,; ,..1.:.4 .:,,T ..:..A.., .:,i.;.+-

~.; .;.,AT .J ~~:; ~:; 

Li .:,, l.. T ~ ! ..1.:. Li ":"'.Ji. ..r' ~ 1..5' l~ L. .J"",;..,. , 0., T 

..;.,;.J°' .s..1:) ~ 4)1; .)..1.:. ~} ..:o:=-':" _,~"'· ~} ;J_r.-S'I 



.r"t:.. .::...>-~ ----------- ----~---- ·---------- Nt 

~ J>]::--T<.S. '-:'TJ .'.lj,-S'I ~ 0"T . ..1.:.oUl.S"' .:i,J&j :,.;~ <.S' 

..s!f..;1..s~· ,0 .. T &.i Jfa_,. .!-4. ·..l!.T f.S"J> .J"T&J .::...1 ,... 

. .;... ... ! .'.i.)1..1:"' ..s~..;IJ .:, j,-S'I ..si...;1 '0" T 

_;..:.~JI 11 p,:.::--)T •p~·)T ~I :..1.:. o:.~~ .S::;~ 

,~ .;! .,jl..i; ..s.i~I.:,,~ 0"T &ij t.! !x.) u• la<>- 0,j &J 

~ •-' ..s1_,k~ ,x.;1u• J} J ,_,.:.u• ..:... .J-: •::... .J: l,; .;• 0"T .!.~j 
J 0"T J:l> 0,-. .. ·~ ·>Jr.• 0~.il-' ..i;Jcs• ..:.~j 0"Tiw <.S>J.i 

~ " , • x.; .iu• .!.>.i J '..j .;""" jl _;~ I.; , , .J; t_ I .Ji I l~ ~ 

~ j jl <.S .)~ .J-1~ .._; .;"" ) '1, 4i .JJ:.. •i l,l l .... • _s ~ .) .. 
4 .:iT ..s...:>.,•T .,.;1, I'"" ..s..1!1.J; .:i"T .:i,j .!.~.i 1..il ,,.J.:.l.S"'0"T .:,,j 

I"· •• •! .!.4_,ji <.Si;\.;> J >.i.J"'cs' <.S;JI.; ... .;: ..s.t..:. 4 i _,~. )T 

. x.$' u" -1.:l .J; , I.;~;; l... ~ J> 

lu.,:,-"T •! ..i;1_,;cs• _, ,,;1, ._,:...:.S'~J 0-"T ..j J>•! •J'.J"'" 0"T 

.r~> .:...l..ki , ..1,T cs• J> t! J.J"T .::... J .J""'! ,:, .. T .s-cs•; y . , _,.:. J!..1i 

.J.J_,.;,J··~.)ji j:..~J.'N_ ·~ ..VJI.) u•~J J.:..£ uA ~JIJ J.;'!; WT•~ WAT 

0~ J ..:.. ... ~; 0"T ..!.l! .~t! ..:.:.;,.:,~.;~.:,, T J> .:;,.!fa1.S-cs"'"" .J" 

}1 l.;=;-•S::~l.;..J., . ..l.!.S' u•i/>.J>-0 )·~ IJ._:, .. T ..!!=;-_,S' ..:.-l.wu..., ... 

,,), ..s.ilJ ,.;... ... .;:..:.,,! ..s.r-:.. .J-" JI 0 .. T u!4J 0"T 

0!~' ,;1, .'.llu~· Cil;> ~.;~I .S-1; u•,.i.:-• r.}I 
.S::a:.~ .,.J.:.<.5' _;..:.,,_ .:iT cs!L!J _;,Al<.SJJ!j '1..,;~:~ )IJ•A.l... ;4 

•! J!..li .;, .. T ..s.,i.; '!'"' .. ,;!)~I'""" c:!I ]( .;•;> IJ u:...T ..W 

• ,.J.:.<.5' •..l:•li ._,..:kt~ Jfa1 .S-,.J.:.cs• ..s.J-' ;l~ u!4; .:i"T 

.:iT _,_~;..slf:...-iJI .:i"T •• i.; .;,!1.;~J>;>(.S!~; 0-"T <.SJ.;:i 

• ..:...... }<.S~ 



Af _____________ ,.:,..;._. ~ - .:r-T 

0! I '1 _,..,... L. I '.J.j .;~ <.S' .;I j 4;.JA T .,r.l t; ...:.-; r 41 ~ 

u'>-~ § i> 4; .;,• T ) _,,,;. ' r 41 c.J! I r I .;1> • .;...... ~ U ;I:-! .,r.l Ii 
.S-u•~:... l.I '~ ;'6 ~W. ..c.ily~ ~I c.J!I '1 _,..,... . .;.....I 
i>......,. ,.J.j ~;lj •);I) .J4.r:- .:iT J) ..:..ifal 4) u~ ~ :}' y.J) 

i> 4; .JA T •! ~ J ! .J.j y. <.S' ~ ..:....'?" .!-4.J) ~ l~ ; ~ l+W I 
')).J & ..:..ifa1 .J4.r:-~ JJ .)JA.so J...1~ ($.X...J~ 
c.J! 1.,r. ~ . .J.j) .;-~ <.S' ..r. ) _,,,;. ~JI !'.:"° J ~ J ) ; _,,,;. <.S' I"*! l+W I l"lai 

. .;.....I .,.;,. i>4; 0 .. T .!-4 .:,•T 

~ ..1;.; I y ~ .S-..IA)1.5' ~.:.; u! i.,.; I I; ) '1 _,i r-12"' I ..:.-i 

)'1.J; .slf.il ...... u 1..5'~ .~ .:.S _,... 4; .JAT ..sl+WI i>>UT 

..:..l \.:.. ~ ..i:.:.-j .J) li ~!) ~ .J.j ~ ; I j ~ J 4! t..:.. ~ J J) 

i>4;.JAT ..:..;_,..,•!) '1 _,; .S-)Y.<.S' ~.UL~ . .J.j).J J4 JJI 

. .J.jl~ ui4 ~·~ 
;lj .r.-J.r.J .J) .S- <.S'~ ~ '..:i-"T &.:.... i>J:-. i>•!'i 

4! (:'?"I; .JL;,...L! .J~~ .J! . )JI) IS!4.J .:,•T ~l> o;I~ <).JI) 

!$_,;.:.... i>l+u-T w •).J! x.. J~ .J4- .:iT u u!4.J .JA T ._,_) 

o~) u• ) _,,,;. ..:., J. 4-! , o..W. IS' .!!!) j .:iT 4! .S- I; u; 1.;.:s .J" 

• ..lild Lf;L;,...1) !.;.....I 

.:. .. I u; I~ J , W ..,.J..i • .;...... 4; .;,• T if .J...; ':J..) Lo u;~) 

->!:-! i>Li; .JA T W ..,..LJ • )Jr. ;II:-! ~ .:,,1) .Jl!..i .sl .;! .S­

•)I.; '-:'.J~'?" J JWJ -1> T.'! ~t...T 4! .J.jl.f'<..S' .S-.:.. .. 11..s>...;§ 

• .IA) .Jl..!..i !.Iii~;./ ;l).r.J ..r:1-l:.M i>U.._,..b.i .:..~ J) 

~~ 
.:,~.w u;I.;! c,J!IJI~ !flt.. .f .;._,. .:,•T 4! y .J..,.;.s. J) 



.,.,,t:. ..:..>-W --------- --- >.'f' 

.:,ti l.SJl,... 1.Sl~;..u.. ~:....31 ,Jj,;_,T 1.5' ,~·>:- _, •! 1.S,~3 I.St...;"',;, 

.,;JT .;. .... ~ ..,... J. _;; , 0 ,, T J,;,;t, u;l_;,.li .:i1_,; .... 4; .r"-:~ J) 

. ..L:.:-.. .Jl~ .:..1,;.li lfit•s' Jj).;s' 1.5' Jl:> .J~..u..jl ........ ! 
I.; YV o;l.....:. .;..a.;; ".: ... )~) ~ '.;"'\;.; .:r..ljl uS:i it; lfiT JJ0!1jl 

J) 45' Jj..1:-'li «.Jlk,,:. ..r•» I;_}.!,~ ,-lj-l,•li «.Jlk:..:. ..:;....,.t.,.,» 

. ..:;.. ... I ~:i ~'YA o;l.....:. .;..a.:~ cilJ 

.:,ti . ..1;_,,;.....- ..:;..ilt .:, .. T.1.) ..... '1_,..,.. 'w,.-.iJ) ..:..l~s' J JS:~ 

. x.; r.~; 31.S..L:.s' •i .}:.:..:,,~...., ,Jj ;..:;..;.. ... J J;,:;$-:....0" T jl_;,J; J) 

.))1,.~ .1 _,;.,..,. 4Cl)j .!.~j J!lA.o)) l;"->lj.li Jjl_,;l.S" ~ 

.S- u":!l•;) I; ( ..r• 4 W"T'1 _,..,..) ,;li c.£•.ko .!.l,;_,l:.:... .:,ii I.SI.;! 

C:!l.jl I; ..:-<fal J ..1:...,u• ;I} ..:;.....,IS), ._iS::i '-:':') j i5_,:;>.A 

'! J o..W. 1-l>:- t;!L..jl ~; 1.Slf..;I 'Li.r. .Jlt.;>:" )I;, . ..>..:.A~u· JY. 

.4.k.<,.. .:i,j .!.~jjl 1.;t~T J~ .:,ii . ..L:.:-=:-._.• ..r•lt 0 ,,T e;la"" 

.;l,-i ~I, .sl-i; 0"T !,_;,,.- l,! W"TL! ..:..l~s'4 ~}'I 

-.!.liJ J~ i-""'J) ..::...,..; '! iSJl,lT · ·.l-!Tu• ,_,>:-J '! iS..l:...J~ 
,_,>:-J •-!I; <.>..L:.•J~ u..SI, .slu 0"T '.s_,ll. .;: r~ 'w"T i>"" 
;.s_,; 1.Sl"li;W"T . ..:;.. ... ;..1;•J.;~ 1.S~'1_,;1.S4; 0.,\31 .S-,;JTu' 

.~_,..:.<.$" ...:>\... ,'1_,_; 4 ',,;.-lT i~ u4->:- .},;,.-T jl ,;,; IS_}.!, 

·p,.:.,.. _,lT J ..:;..ll,) 'J~jl ..:;.. ... 1 iSJL,lT _,:.,,-JT 

) '1 _,; _?;.i, tl_,iljl !..w.4 ~1, ~ ..l.,p)) 'r I 0 .s-IS) '1 _,; 

,..:;..... }IS.Ji 

..:..J~S- .sL .. Jl:lT . ..w.41.S" .;...,;..:;..;..,,. w"T J ~~jl ..:;..l~ 

1- Permalloy 

2- Alcino 



~ ------------~ .:..;... ~T 

U.jl:lT c.)!ljl • ..Ulo..W. -.;>!.;..:. .J_,.;S"'li .$' ..i.;,;_,. u!U.jl:JT 0!.i.;:..;...,. 

• ..UJ.r.'.J~ l'1 _,; .J-1!.J! c.>l..t! .$' ..Ujl...U" I; u!U.~ 

.& .Ju! T , ..i.;,:_,. ~ -5' u..; _,,. ,..:;..l l;S' ..:...~.;JI ~ 

..,.. T c.>4l fa_,,...,..~ }l;l 4;T c.>ltl fa_,,. !..w.4 ..,..). J' -5' ~ _,,. 

c.> J" ~ .JI_,; U" ..::...l l;S'°..:... ~ .i 0! lj I . ..UY, U" .!$.; _rS" c.J; ~ 
c.SJ.J.)l J" ~ .J..W. ..!..I.!..,:. jl ._,..~ •oJ Tl! o..\.:o 4;..:.} .!.. _,!...:. .$' ..:;...,:. L.. 

c.> o ..U l...,i ~ ! ("::$' i }' I ; .i&. IS'}' I .:r. I l -'" J l! • ..U _,,;. -1! ..11 Li , .i&. IS' 

u! T .5.; .i-! , o..w. ci} J., _,.b..:. J ..u _,,;. U" ; ~ ..,.. T c.> It! fa_,_.. 
. ..u _,,;.If J" u. 

lJ~ J ..::...ll;S'° .::...~.} jl U"'*° c.S•ll.i;...I c.>I.;! c.>.J.!l J-J; 

iLi ._,..:4-- ._,..~ jl ";}._,; .$' ~4 ~ll )·l~ ..::... ... ! §..... . l.Jll 

4! I; ..:;..l l~ .$' ~ _,.. • ..1:$" U" '":"~ '":" T I_,... j I .$' r : ;~ J ('"!l .J! 

·~ .Ul.,;.I - ..w.4 .!!.:...:. ~ ~ .$' u:l I> ;l -~ ...,....~ 
•lY, cil,;I ..,..T JI ~ ._,..~ .$' u•~J..::......1&.i;u!T ..::...ll;S' 

._,..~ o!$.;; .;# j I .JI_,; U" '-:"'i.} 0! ~ • l _,,;. u•i!S.; 1 c.J; J"'..::...l l;S'° 
• ..:.....I o..W. t. y.1 ..,..T JI ';}..IS' r->:" .:r.I (;! _,. ~ 4( l.J! .s, ..,..J: .. 



•;W r= , ~..t.. ~ft' JJI i.;1-l:--:.:. , ~ Jt...~ J ..1.<> 

4)" x.::..;1~._....; Loi ! ..\.i~y, c16• I~ •;W _r.o:.,;. 'r::""~ J 11 

c.SJ""~ r-: .. 1::: J ("l..i... ; di~ fo.~ .r'l:."' JI l;lf,iT .;_p;~ 

.J t.:. (._,.:. ::>l.,io.} I JI} J c,Sl ~i 41 j I ~ • ,) ,,..,... .Jl:-! -l:.:-A 

; ..1.;:.... ~~ J ~..i... c..s~· , -1.o T '"="l;S'" ..:r.,l;J 

r.-! ..t.. J Jfa ! ~ .J.:. i.s" .;, .r"" 1-iP .1.,..... 4)" ' ,) .,..,... .!!...; 

0 ..w. J0.:.;)) r"I 4 J f"l..t.. r"l 4 JI .JT J_,~ y ~J ..::......1 

4 4 .!It;~})~ I 4)" J~fS' c..:.t.. IS'~ ~..t.. JJJ} • ..::.....I 

.:,~ T c..s~;J4)°1; .;-!.& .; .~,..:..._,.§ j-t!-.J •'.·~;..i; - J4 
• .J.;.. l; i.s" i!.l.,; ! .J"I, I fS' J .)":" J "'! t.. j 4 J lA .J.,:.-1 

'c.S l~pJ I c.S ~ c.SJ ,r.ic.SJ:... J "'! i!.l..i JJ l ft' .JA c.S !+--JI 

JJ !+--JI~ .._,..;_; • ..\.i;bi.s" &; ~ ~J JJ I; fo_.J.Sj_ 
-.li;I~ ~ ..:-~ J J~ <J.; .,:,I;~ 4)° ..;.....I ..:..J....:r.,~ i!.l..i 



AV -------------- ... r."'\::J r<J.., 

,.sl ;1,.s'IJ u;;l.Lol~ . .;.;; ..;;t.....:. _t J j;'i ..st.....i ' !'"'.<:_. , da--' 
• .i.;..t; u;• ( Jl:..!}')J.,,1! ! J..:..:04 ~ JS:.:. ~ 

, ('! .1... 1'";1 .!.l! .J T J _,S::! _,, /' J .;..... I ('"! .1... .;, I .J;_,; , o.; _,.:. 

r-!J. ... .;,19:: ... Lt....1 4 . >JI> .:i_r..SI r-;1 .... J .;,jl ~I .!.l! 

..;;~;I J i ~ ' !'"! .l.> ..s Y-- ..s I 0..1.:>;>::l ..s lfl _,>:l y .s'.;..... I 

. >JI> ol.r-'> f} .J J:-s'i 

..S>4..i )1..1.io ' o.J..ij .;,I,~ y \IJ.il J> I'"" J 4.;> '-:" T J> !'"" 

..i\i ~°' J> .:r.I '-! o.J..ij .;,b_,~ _,,.>JI>,_,~ J i'"''"'l~ J ('!.l.> 

• J..iJb 

. .1 .. ,..s•J,S::.:.;r-.1...;J)S'IJ .:,,~ ..st+.--_,;l:il '-:"T ~;> .... 

~ ;y.J,~' t .. 4;,.:i.1.:..!.l.:...:. ;1 )> '.:i~ ._;kl;.. jl ..;;;l:-! ;> 

• .;...... Io .1a.:. Y. I J ~ T ~;.... J !l t.:. ~ ~ •S' •.Lo T, _,~ J ~ .!.l.; 

JS::.!..o l~T •,.r t..I '..1;ilJI} ;~ 1'"''"'4 J ('"!.1... ,) ~ .J" 

..J'•" J , ..1.i 1.,; _,.:. J..i _,~ ~ ... '! .f-!> .r" t;.r;. ..s l+-JI l! I .J!J • .;..... I 

• J.;.) u;' JS::..:.. I J 4i T .:i, }'I~ ..!!.... 
~T J,.JS'I~ ..i)• u;-~il J..:....:.;I,' ..;;,1,' \A•V Jl...J> 

(~ .. .:.1,i", ... l:\ 4 ;"!.1 ... <S'I; u;•) r r--~ J..:....!JI> c,!I. ,.J)I~ I; 

•:-!?J1..sJ~. ,1, ;y,<> .:iTti, ~Lo jl I; ~!falJ ,.JS' '-:"J) 

,>:) L>- J> ', }' e~ ._;, ); ._;,). .!.l!J> I; ( !'"""' li 4 ) I'"! ..1... ..S (+.;I 

. .1;;;} ..sl~ ...J .JI; .J~!> ...J )• ;> ! r--~ ;> ,~ y .f-!> ..sl+-JI 

.!.~;,.slo.JAi.J..i,y ..SjU J> .J"' o.LoT .;.......~ ('!J.'"' J 1'"''"'4 
. J..i ..\.:. u;' '-:" Jl ~ ~ .;, ~ J> )> .s' i .Ji J 

.S::~' ..ri"'"-! . JW •> W I._;_,; ! J..:.:..JI> u;il :;Ji I'"""' 4 J ('! .l.> 

j:>:.:.; J .f-!> .r"t;.r;. ..sl+-JI 4 J..i-'::l ..;;1,.r. . ..Ii_,.:. I~ .r"t;.r;. jl 



M 

..!.l;.}.1 . ..\.:.A>>u•.JL.:.; ,_,,.. jl ..s~..W. d _; j,.. ! ...,5 J' r41 

.Jj,-S'll~&..1>..s! !,.r.~JI) 1., .. ..::.>.)Jl~ ..I>!"!""~ 4 ~..\... .>.:; 
l"!..\...oS;I~; ..sl..1! J:l> .:,,,.....~ • ,~ u• ,_,.:.;T J >J.:.i.s• ~ _; 

,.:,,t.:..:;.:.1~ ..:..!t: J ..:..l;Li.> ..1_,la.;.."! J c./'1). ..::.>..l.o"! 1"!""4 4 
• ,_}' ..s..1'-1+~ .:.A; iJJ..1l l..1 )i Jl .Y-1 ..S .:. .. I r/1 

..s.J'..1~ '-:'T ..1l IJ i"' .. ~J ~..\...o iJl_,i.s-' oqljl ~I~ 
iJl~,T ~ .. 4 J ~..\...o ! ~..11..U ~ iJl..1:.0:- t..I • -l.;S ~, l..1) 

iJ;,-S-1 ~ i.s"' .J:"'l ..Sl.r. 4) ..1:.;_., iJj,.SI 4 iJ..W. ~ _; ._;t.:.:.. 

.J.i..1-l:"' !"'' Jl jl ..?-i ~ .Jl J x.:.) i.s> •ir.J IJ ..,..T J fay 
• l.,.:.if lljT '-:'T Jl lft" _,.. 

..\.:.~) u>t_J..1.:. ! ..1;~ JI) ..,..T Jl 1"!""4 4 ~..\...o ~ 

._,:.; 1 .~ ..y _,; ..st.. _J· ;1 Jl iJ.JJ_.,.. J iJ...:. '":"Jl J d r "! 

• l~ i.s' 
.,.,.:.u •• ,Li;...I, Jli~ ~ jl '-:'T .;?.} ..sir. ~..\...o jl 

•'r"''-:'T ..s.;~l,Ji..1A..l,J~ l,.I ! -1.:.l! ._,..ll.:. ..1i4 0,l'-1 e:}>' .JI 

._,..,') _; jl..1>>y~- y ..,.,Tli t..I ! ,.,.:.u..; .....,.,) _;_;I 4 l"!..\...o • lJb 

·>~if IJiJT Jl.J.:.i.s' 

. >Jr.' ~ts:! 1"!..1 .. ..S•J.j.,.:. J~! ..S4;"'1 Jl l"!..\...o ~ 

<H...OI ....... '1 ..!> , J>:" y iJ _,!j "! ~..l.,, u-S )-IA. .Q '-:-}.} d.~ 

LS;l.!.>-;> >J..1 ..l.J; j'"!..l"' 'iJ_,!j jl .i.:.-i.J:SJI J.J,&' r!S::... • ..\.:.S LS" 

• J.j 4 t; i.s' 

~'~ 

<Y-ljl ~ . r-i-" WT('"!_\..,, J.;..,.,_. ..::..l::) _; jl ..sJI:-! 4 



(4.i_r..Sl&...)r-!..1..o -1:-S'l.r. - UT 01..1:.~...; t..l _~..::,..l,:S" _; 

~ .;,! I J _,)J .r . l _,,:.if ~ j'"! J..., .:,,:>-_, ... i l~a -0'..:.... I 

. .;.. ... ! 0 _r..$1 fl Jl J j'"!..1..o ~IJl t.S.f>---

4 45' .;I) 0!~ . lJll 1.5;,!.o Jh-! lf. .;'r:' j'"!J..., J.,:..s'l_r. 

._,.f} ( ,J. .f' -1:..s' I t.Sl ) ~ .f' jl$' t.S U. 0 _r..-) I j I ..fa_ J iJ. .;) 

..sl.r. . lJt...if llJTl.;·~.f' jlS' .;_r.->1 0-.:' Jl 4'!'_-; Jl _, lJ,;.i.s• 

.JY.j'"!..l..o -1:.Sl_r. .Jt,. jl /.:.i 4 1.J o.J..:. ~ ..sir .;)'w 0!1 

o .J 4 Jl I Y' ' j_.s. .;,! I j I ~ . .i.:.:.) if J.:l _,; 0 _r..s I J ' .l.alif 

'~t.S U. ~ .;l ~ j'"! ..1..o J.:-)1.r. ~ I . l _,,:.if •l l• T ..r<:.; t.S 1.r. 

• lJ.r.' .JI>:!! J.i.;lllJ.o t.SlJ.b..o .;IJ.A.. 45'l.oi.s!4Jl.;!J J.:.j\.. 

:.I:.) ifl I JT 0).J-l:-" , ":"T J _,s::.t.. jl j'"! J..- J.,:..s' I.;: .S-..sJ _,,. 
~; ....,T J ~! _,. JI oJ.;L..:i4 .; .i:-)1 ..!!! J 0).;J.:-" ..!!! 4 
lJ ... ) j'"!..1..o J.,:..s'J.JJ.,l i~ lJJTif l~J~ IJ i.s-'?' J lyif 

.(.;,T 3_,... 

..JL,f} jl ..fa_ ' J..:. •.JU.I '.)!.,; ,,s:;4- , j'"!J. ... J.:.S JJJ.,l 

,; ~I J.;.j I_,;~ ' ~I <.> 4J _,$J y . J.i _,.:. i.s• • J.,A Li j 4 4) ..:.. ... 1 

i.s~ l l ... ~ j 4 t.S 4J _,$J y J ~ J.i .;I""~ ~· .)-:>- I.; 0 W.0 .).;J.,:-" 

..:,!1.r.~ . J.i .;:~ I.; U.~I Jl lJ'?' .r 0).;J.:• <.>t,~I J.;jJ_,;if 

~.;.l.J~J.S'.:! ~J.iy.1._,.l;...~ 4 ~i4-J J.~:-.. J.: .. I J..;. U.jl! 

• .;.;.;.) 1.5• 

u....; t.:. .;'r: .)~J..:.....U.J4.;,!}"<.>_,i J0!.J.'.llj.)lj'"!..l.., J.:-s' J ).J.,l 

jl ~_?:JI ..Jlll .JY.41.J J4 .J!I • lJll <.Sl~j ...;.;t- ..:.,....:...,p J 

~ J .;J..f _, o.J..:. l IJT ).) ~I j.,s. .J! I .;l . .i.:.:S" 1.5' y; ..!W ":"T 

. lYf.5' .Y _,; 1'"!..1..o 



~· 
..1"lu" .r..iU IJ ..::...i.i J uU': ..s4J fa .J' l'"!..L..> ..1,-s' JJ~ 
!'"'..L..><.>44;1 . l.)J Tu• .)l ...,.. .)~ ..1,.-1 J w!J..$ u.)J""'•! I.) ~T J 

•e:l...,.Jl..j.Jl · J,jjl....u" i.J .JY.l"""J J,j_,.:.u" '-:":$' J; "':"'J~..1~\ l! 

4 rt!1 .)l i..1 .! ..::.. ... 1 .:..l,.14"' .:.i'' ..s•l.JJT) c.Y.r+" .:iJ!t..., 

. J,jjl.-u- op.i:... ll.J' .:iT jl IJ!j '.;.;.$'if I~ ..::..'4"'' w!J-.JS' 

,.O:.:.u-1.) ~.)~ ..S~Js:i.J'l'"'..1,.. ..1,-s' J.J..1.J .s:::.,1 '-! JJ;,; 

Jl: • .JIJ;"' •! . l.JJT u• .l!..1: i.J ..s.J.!l ..sl" clli:.-1 .J~I J4Pw!I 

'J,j.,,.:. .r. "':"'?. l,J• "':"'J"'J ..:.J.,.'-! Jjl:.· ..,..'.>1....-t; ..sl~.JJl·~;~ 

l~T .JJ.Jl '-! Jl!.i 4 i.J l'"!..L..> ..1,-s' JJ..1.J 4;T .Jl.)<; jl! ..slJ! 

• .;.;....:,4UA 

..1~J; u;l;.) ..S~.J~ •) u!t...;l,.:._;\) J ..sjl.... ~~ ..;...;.,,.Jl 

. lJ.Ju" .JK.. !'"'~ ..1,-s' J.J..l.J ..Sll!j )..1;, ' .;.;,.;) u• 

ll~ l.J .:iT '1 ,,.,.,. o ..::_._,.,,s.);...;.~ jl!, !'"!~ ..:;..~~ 

..sl~l· .Jl o '~JS- jl$' .:;;,.:.t... ..sl;. ilJ"'jl . ..1:..0\;u• ( l,J; ) 

u!t..'-!l.:. yllJ ... jl.;,~4,. . ..1:.:.) u" •ll.i:.-1 ! lJJ::".JK.. _;i.:.; ._,.:.;T 

• ..1:.:.) u" ~_,; ili~! 

o !'"'~ ..:;..~~ u! {'~ lJb lJ":" J .s.} ....:.~..,.; j4 u;,,. 

..sir. J.Jll .Jl_,;p"! , j4 .:;!! . l.Jb I'"!~ I'";! ..!I! .laii; .:iT J fa.,,. 

~,.,,,. !'"'~ ..::.>~;s' u! · lJ..:.u" ..:, J-A• ..S~ ..st..l.Jl .Jl..Jl 

'-! ) ~ ..sU.~I 4 •s' if~:... l.r.j ! lJ.Ju" .Jts:! .iP ..::..;..: .Jl 

~~ jl$'' lJ.:. ._,..,).} ( r.- Jl lJ":" y ..sU.~I ' JL:.o .JI_,;.,. 

..slf..li j\ ~ ~l ~ • ..1S u• _jo;;.....:. _,,.:. \.) .!\,$"' J Ol~ ~ _,i 

• ..;.....1.;,!.r...:. ..;~' 1'"1..1 .. .:,~Js' ul ..s<il,.lP 

I. I ' ..1.;:-A !'"' ~ ..:;..~.} '-! ~ .J 1:-! ' i-: .. \:: ..:,..~.} 



---------------···t"'""l::'r-1-....... 

J .;. .. I t!J."' jl ;:.,..) !)L,;. Jl lJ>;" j• ("!""l:: • ..lj }'-:"I~..$'~,,.,.,_­

o,li;...l.JT jl ..} ,i... ~ .JIJ;~ .s-..:.....~.:.~ ("!""l:: jl ~JI.IA. 

I~ .}JI,_,) j jl .JL..T IJ ~ .... l:: 01_,;.s' ~ u~ .J..rl! . >.J" 
o.!.l..:.,.:. u--!-" ~4;> o.!.l! ._,..T ~ is.I>:-! >JI> JI} .JWT J> •>.J" 
o.!.l! jl~ . ...:..:.1..iS' ~!>;- ~ Jl>r-:"'\=: ._:..~) j ~>4.i JI.IA. J o.W. 

• ""!Tu• .;.. .. ~ o.!.l..; .J, !A.o ..r. I j I , .J !+>:- ~ .. l:: .Y _,; i l~ jl i J-" 

._:.,~) _; jl ~J\:-! . -Ii.JI> 1'"0 .. l:: ~ ~>l!j (.!,.:>I .Jt..\$ 

~4Jl .. . .;.;S' .s' <!..l.S .Jt..l$ .;..;.) •! 't_Jly !ll>- Jl >.>":" _,. ("!""l:: 

.;I} •>li;...I >Jy i'"' .. l:: C,:... .JI_,$~ .JU.\$, .J!I jl J-:l JL.. 

.JT J J~ y .Ja ~) >;I> !'"' .. \=: ..:..~.J) .:it..i.f _r-)t>- . .;..;;; .} u• 

. ( >)> .Jj,..s'l l'"il • .. J .y,_j" ~I 4 '~-\=:~I J> 

J\:-! ,) l'", .. 1:: .;.,.$ JJ.J.,i • ..:..-1 ..,. l:: '("!"" l:: ..:.>~ .)) .... i .,,... it; 

• ,_,.:. ........ ,.i; JJT Jy" 4.J"l:: , ..:.....1 {'!.;. .. .;.,-S-JJ..i,; ~ ~ 

J {'!.;... J . .J.;.,__,~ u' _;,,; l,li IJ !'"!.;. .. .;.,.$ J;J.,J J r-- \=: J.,-S'" JJJ.,; 

,..lj lci .J~ JI} ._:.!>Jo.!.l!J> u;!Ji.;.;JJJ.>;-J> ~IJ}~!> .J.,..l;p J l'"~l:: 

'-1! T u•.J !:-~ ~..., is! l,.li r-->:- 4 j I ua J . J.;• li if l,.li ;"' t;s. 

. ..W.4u• j;, ~I .;..;, ~.;. .. I ;4 4 r-->:- .:iT 4) ~l!u>J> 

. ~!:--) JI:-! ._.H,Ji ..:..ljli .,<! ' l'"~l:: J !'"!.;... jl ;:i:-•i 

JJJ.>:- J> ,) .W.l!u' 1" •Jl....:0 ~ 'i J~J>l; ..:..ljli ..r.I jl u):.,_ 

)i.:,!I; .;.. .. .?-, .. ;\:-! )i\J:=:J. ci_} .;I} ('!J..-4>.)i u;!JL:.; 

. .;..:.l,.,•;'S::.,.-_;,,; '-:"J~ t_l_,il jl ~~ J .;...,.~ ._,..T jl ;!IJ.J> 

fo_, .J-" t;s. 4 ._.; L.. T ~ , is! l:ii ..:.. I .iJ; J:..!.:! .;.:.; \... j:i i ~ 



.r'~ ..:..>I:.:. --------------

~..,.Ju~0;.J.,o ISU.4-1...1 Jl i ..t:=.!JJJ.Yjl . l.J.:.IS" ~.} 

•ll,i:...I ~~ 4 ..:..~ .J ~T Jl C:-.r" J <.!l..S- ;_,1;.-4! 

• x.;S' u• 

'iJ:!J~J Y"V•;W ~ 'i..Y.lu!IJ 'u!~J; u~ ..:..l_;.li 

.JI _._;l.:.;S'i.;;il.}JJ . ..u..w...;..!S' J.J;IS.o.4--J "-! •OO o;L...:. .J~:s 

i ~ lY." J "-! 0 T Ja.. .J; .U- l.J! ~ JJ J.;;l.. , ..Y.4 4;,.:.b ).~ 

• ..Ii l J! is. .l:.:. J _,,.. Jl 

Jl • ..W. 0T ...:..!S' ~4 ;_JJ o l.J'f IS~ ~ i ~ 

...:..!S'I; IS;_;, &;u!TIS~li...:. i)l..lT .J;....!.ill Jl' \Ar· JL.. 

• -lil.J'f ISJ_JJ ~~Ii'-! Jlli o..W. ~l:...:. _,...L;;. iw .s-..ul_;S" 

• ..li~li i.J!Ju"' '..w.IS" ISJY ~ ~t; ~ .u'I; IS)i ~T 
t.r'JY 4S' ..lil.;S° ...:..!S'I; IS.Ji~)' .J.;...!.;ll J~ .;;ii.' ~ 1S..i:..;-

i· ..\.i~-t; i .,Y.l ,~I; •I; )i .;;!1 • l.;S° IS' ~l; &; 

1.S U.0 J fa I j I u~ J.;; I_,;;. , ~ ..:.. ;I J.. ..? J .J.., 1.;.,. 

rw J' .;0L.. Tr J!J u"' . x.;S' luT 1; l.J"- ISlf...i' u":" ;i..:. IS4i'i 

' ~ ~ • .:.. ... ui!f;Jfai .:,::.~ 0lJ>" llJT 4! ;lli _,...l:.P 

.:.>,... 01p "-! i _,!JU'"' jl 01fa. ·~ T ;lo ..\i;IJ~I 01..1.:. .. ..:..;ll 

• l.;S° •ll,i:...I u!L..d ISU.4~ ;_Ji_,. Jl 



• -1;.;...:; ~IS:~:'"' ~ ?..s' J.;\J Jy>; J .j .J....< JI y .s.;l ..lA.0:-' j.;J 

• ..L:...:o~ ...:.:.IJ i _,~ .i..;;l_,J.ri ~~ .j'":}.,;. J-! Jly ..r.I 

u•l...I .).J.•• LS•Jl. ..r.I . ..:;.. ... I .!.L.T .!$,;.,,. •Jly <.J!I 0!.Julr ... 

L+iT jl .;>-f' "! .;Jli .;} .s' ..w.4 u!U..;_,~.;J .s' u.;J" .J.;IJ LSJ~j 

JJjg u• L+iT jl .;} ._)" u:L>.;~ . .i..:.t;u• ..::..;:-1} I.; .JT ,~ 

.!$.;.... ,.!.lo.T i!.~jl LS.}.;.J t.->_; . .J;_,.:.u' •.J.:•l...i ..cl-!1..:..l;--1 

.s' u' ~ . .J.;;.)" u• oJ lA;... I l+i t..;,;. l... .;J .;, T j I .s' J.; b i Li y y 

• .i..:. t; u' ~I.; .;, T '..w. 4 i; u4-'-' 4"" .!lo. T ~ 
LS _;u r-JS' . .;.. ... 1 !'",.JS' ..:..~ J)" ,.!.(,. T .!$,;.,,. u! lz,.~ i Ii 

.J ).;.I:" • J,.:. .I.).:>..• '":' T 4 .} I ~ . .!$.;.; LS Io_); 4"" ..:;..... I 
_, \"'- .i.... •:+; ~ _,:S'.:l 1 ..} JJ J..... _,; ; 4 ..r._.;.; t:.-·JS"" • J:5 u' JI jT 

• ..u. ..:.:5" l;., 
~· 

d.J)" rl°I .!.4 ,~..!) rl°I .!.\:jl .JT JfaJ• .s')~ ..:..I.;.,_.}" 



l!*l r1 -:cir. •""!J..:Y.!r· <r1'i:"'1 ~ .f"•""':"l.J 5' ~ :"l(;"r11;-;­

I;-;-..sr-;.J ':>"" 1 r F' 1 <-i ·"" .....-:-5' ..s•·; { 1 r:i ..tr ~ r:i c:i 

•""':"<'°le:' l '":>"" 1""'"71 ..5' !l<r 71,.:.. 4",.:.. ;r<• 1,..-::-i· 

;r l '":$7 l,.:.. 'if.it-! ' frr{' ;, frr• _s-;. ;r.J ;-, l ":57 .re. 

I_;-;-..51_;.J ~ M, l "l" f !Y" • 11 l "1" !1.;r• •"" ':"° c · ..:,'I ~ 
<rs" 1.....-:-;r,,., 1 ~ 1(• -:c:." r. • ... ~,., 1,.:.. • 
~ -- ¥~ ~ l!(•<r:i l,.:..,;,, ... rr.J-<1 l:1,..;:.J l.!'f' 1r"'J<;~· 1ri:' rr{' 

..:::ir:i {·1r""f"fr 9 ;> !..:•,.:... r1 o:-vr-v'"r...,rc ( 1,.s:•r:i •,.,<1!;:.J ;• 

f'1<"f"1;r •"" _s:r· ·'!""'.$' l,.:.., ;,,1;-'r ~~..J l<:'"'J!• -:-•<; •":'t!Y" 

1rr ..sr;:.J ;r1-<:n er,,.:., 4"' ..... o:->< •~r ... •0 .. ~r 5,r.,,, -~ 

l!.J ;r-•.J '"'l" 1i.J I 5~C: <1(<• 

..... <Cfr· l!~• 'if' ,n•1'r 1;-'r ..sr-;.J , .... "':" .5' ,r.•1::s•r le:' 'l" 

<'"1!.J 1;-~r:i ir·•r;rr le:' <r1 •...,-:-•< • !7::S'f' t!'rrlr ;r;:~ 
I {..Sr "=1 "=' ~>T_;j '• .... ..,:..., ..,r Ir"=" '":r ; 'l" I !.J ..Sr ;i:> '° 

.L~ 

!• ec "1,., ;( r ,3" d"'<fr • '1 r:r,., Ir ;r "=i <":" ..51-:.l '• '"-<.>< .n l ( r !r. 
!•l <r;S,., 1<"•• <•<i"=' cr;1;n r.:1J .r °"le:'' er!' 1!'1!• ... tl' ~ 

..... _s:r; 5' <•1.,.r,., 1,..-:';-:lr ,3rl~ · 

1r .f°':i"=' ;r-;:.J;,, c<ri:_ro:)l •1 ... • ,n y,-r '"lc:'r1 '• ,r'"1rir frrf' 

cr•r:i ~n1r1<i:'4!'"r1r:i' i:1J ""'re:"' c( 1><::n•n1~:r; <1!'rU'" "'"="IS" 

en, f!r ,3..., ..... ;::r; .f"<:1r.o ..sr , ... "":". '"!'-..., !Y'" 1r., .... '• 

"'1:":> •no:-•<· ir ... :,,; !~..J ,r1 '"""re:"' iv,,......., 1r-<1!'<"1!...,? er 
'° ... , I~ 1..5_;!° (' !":')i'f' o:-r 0 I ... ':°') !r ... "!" f-1 r,., If_..<• c I"=' f !Y" • 

~\~~~~~~~~~~-..,, ~ ~l.,.,. 



a.~-----

-1:-S' .J;J.! ,J..O>u•~i r ,~~S'l.s>.J.;,.ol J.:-5'1 ·r .Ji-~_,] r 
.sjl! ~l,:. ~,_r.-1u'._,..!4 O' .?.J l_;.j '.;.....I ]4 ~ ~ 
)> l>.1} I) . J.:.. l; u• ...S- l.:. u! l:fi .!.S::! I; ~.JS' -1:.5 I . J.:S u• I~ 

x.:-.o Jl..1S'«jl1».J «u!l::li» O' J"!,1, c..? I y j.ai;> ·~4 .:..:.!, 

.:.ii•! ":~.:. J .... l;p .J 1"="'.l) •J,b ..;,,,.-~ ( ,J.:..o, .... -1: ... 1 J..;, ..;» .s-
• J.;.. l; u• u) t,:. u! l:fi J""' t;; 1 ; 

4 Loi ,,,.:...s..; "'=''~ '!"!;~! .W. .SJ; I; I"~ -1:.51}'1 

.sl;.;-")' J-!IJ::jl ~ .s;_,i .;,;;.~JI. J..!..:.J>u;' .sloJ..:.:So;:"'".J.i 

.J..:.~ ,,l•:...1.;.!w '-'t....:.:.. .... .:.i,;S'..;,..:. .J.) .sl .r. t.. /li .J> ·~fill 

..,,;~!$" ~ 4!" .s"4f 

• J.i _,..:. u' ~ u~ , l... ~ ''-:'T .l:.i Lo .}'lo.! Lo .J> rt-~ I JI ~ 

! J.i _,..:. u• J=-- ._,..I .J> 0' 1.J u' l-~ I . x;...o o JJ~ J. 1j I ~ J ~ 

J ,i... ' J.:S u• J ... , .,.:. .J> I J r~ •S' .1 .J u;A!. Lo .J J.:.. l; u• ~ J! li 

. J.:J..J~ u' 

~., J.J.! ~..:.. ... I j=-- J!U u•) jl...\A,o ~!'!.JS" ~ .J.JJ..] 

..l!J.YI •.5 u.; y .,.,.:.u• J=-- ._,..T .J> .:,,T JI .Sj~t; JIJ..t.. .J.;; O' 

•>.i:' °l:· '-:'T .J> >y: y ~ J.="') .J.JJ..] ~ .J~ JIJ.A.. 4 ~!~ 
~ J;J..} JI _;..5' I"~ ..:...~;S' . -1.o>u' ~ ..:...~~ ~ 
J _,.b... .;> O' ..\.!.) ~ J _,!. .JI J.~ ~, ~ J .;....I j... .}. li ~ 

~ ... &.;.) ~ 1.) ..,..r .s- ..1.o, .... .sJ.=..., .J>.>\ J,s::.:.;.J ,_,..:....- .:i4w 
.,.J,T u'.J> .s_r.::. 

j=-- wT .J> I"~..:...~~ .s~li Jl...\A,o .S-u! T ~ .;1 .. , 4 .JI 
· u!.J"'" .)J.J J.I • ..l!T u;'.J> ~ ... .!.~.) ~ ._,..T J_,.i...., ~~ • ..u. 



------------- o..~ 

• .;.......! ~f ..!!J~I ..slJb ilj4 1.51_,., .0 u" ~I: ..S .;......! 

uk P... !..i:.;.S' u" ~ IJ !..JI_,;) .:iT ~ ..Su"!. t.. ,...,...~ .J) 

..,...T J) r-:-15' ~ >J~jl ..SJ.Ji . ..,...T _, r-:...IS'" ~ >J~jl .;......! 

'5° u"~ . .lit.._; i}4 J>\.;~ .;..J_,.,, 4! .:iT .?-:! L.I !ly1..5• J>-
4:-!JS'" ..l!J~I 4 r-:-15' ~ .JJ~ ! x.ll•<f Jl.J!.l ~ IJ "':"'~ >l 

. ly<f r-.lS' .;,~.JS'""-! J!.Y _, ly1..5• ~ .J 1_, .. J) l.J":" _,. 

. ~':"u" JI.Ji,)~ r5-- ,.;......._;.;) ~ )l.J\ ..s r--.lS' .:.i~f 

. .O!l~.J ..!!~ IJ .Ji.Iii_,;~ .JIJ4 'l.J.:.~ J ... ..,...TJ) .Jr._, 

1.5io)l.o !ly .1 _,.l>.• .....,1,. 4 "':"'_,,.:.~ r-:-15' ~ JJ~.}I 
.JLM>-l ... ..su .J~T .J..li4 J_,la.;.. "-! ..S (..J;l... i~ )jl....u• I; 

•)JJ:' ;t" ~ .J~.6::! 
._,.f' )..:; ,_,.)) l.J":" _,..!.!~.JS' ..!!;~! 4 r-:...IS'" .J.:.5' JJJ..] 

.:.i~;S'" ,~l:>u• .6:;~ ·-'•l'-5' r-:...l) .;,\.;!_,_S'" J,S::,:S J l.J~'-5' 

..;!)• .J!-'! • >ru..:, J>- "':"' T J) 0 .;.. ... u~J ~ J).J\ r-.lS' 

·.Ii 4 u• ~£,='- r5-- 1 JL> ~ T .J ) r u• .;..;...... C J;L... .s-.;......! 

.:it. J) (_JJL... .:;>-;; L! ..1:..il_,;'-5' JLM>-L... 1.5l.J>;~ ;'6 .;r-1.r.~ 

• ..lijl-! ~ ..st..o;l_Y.) .i.;T.:iJ;> ~ 1_,.. .J.J..,•)J t.. ~T 

._;.)_,,;. "':"'T .J!j;> ..lilfa. <S'" -liJbj~ ~~~I t...} ;Is" 

.,LA;..,! (_JJL... jl .JI_,;~ ..SlJ.J' .:,,;.':";>. ,_,.:. .;..;......J >~I; 

C ~I (~f ..1!;~1) 1_, ... ! ,:,..1.:. .;..;....,. ..sl.r.(.J;l... l;U •>f 
..S ..,.;!lt,;. _, .!..! ... T .!L .1 _,J~.jl .,lA;...1 4 ..1:.il_,;l..S' t.. .J~ ;'6 .);!, 

.1 _,!~ .;r-1 ~ "':"' T <S'" l..S.; y . ..i:.;S' J> I; Js:i• .;r-1 '>JI, it; .J l...:,.-

1; ~ ~ J ..liru" ~; ..,...T4 ...,.; J .!1..T ! ,_,.:. .Ul.;1 

. ..lijl...u• 



o..v _____________ .:,,1_,;.:.-1 _,,--,.,..is-

.,sl .r. .JI_,; <S' .J T jl • .;...,.J.;...,.,.,. .s' 4j ..1.,p IA. .s I .r. .J 1...:--
~ ~T .;...~ .Jl L..4ib:.,J; ..,..T.,) ~ ;J. .,sL..;IJ!' ..:,:>I.. 
J 4--l. 4 I; .JT •.JI...:-- i~l.r. .JJjl .sl.r. .,~ .,Li;..I ''Y.IS' 
_;..S-. t" .;,! I jl ,_s;> .oq I .s Ir. . ..i.;:S IS' .k _,J;... •l .J"-~ 

• .Ii .r.l.S" ;~ ..i"' T .sla<l:- .JI...:--;, ,,y. 

.. 1.:.,.:.~ .SI .r. . .;...,. If"!~..:..~ Jr-:-!S" ..:..~.sl ;I, 4 

.:..;I? ,1);:;1.. ~;' IY· • jl h, I; clo.T ~J l.J"'J 4--l. 

ci.J r-i~ l.J"' jlJ •-IAl<f .:..IS:~ , ..... t. ~ ~.)l .x...,l.S" 

-~ ,clo.TjlJ,Y.<f 

jl .t,.:.1 ~ i.i:"""' ~ • .;..._~ .jl.,p J,,,.,.. .s...Y. d---
4~ JI .J.jJ.J,u...; o.l?..) ~L.:t~ (.$ojl..1il~ <.>I~ Li~~, 

jl •l,.:.I ._sojl.1.il . ..1.:.oli.., .. .,sl~; .s...Y. ljT .,y. .w;.1.. .jl.,.. 

, .;.. ... I .J l.:. ,.A.A> · r ojl ,lj I .Jl....o · 'I..:...:. . · ~ .;...:... 
- .. ~ t..;r .. v-..--,. • 

,.1a.:. Y.1.5' 1; ~IS' Li 4-1_,... ...;,J;; d--- .s-1.) .s'...Y. 
.JJ; ;_Y. e;:a• .,) ..i.;:S l.S" .Ul..#1 ..,..w "! ..;~.; • .J.:J...,,f u• ..,..w 
.;,!I ~ ..,s- .:,,Wa; . .J..;.ol.i ...... ~ I _,_.;T ..:.Jl> .;,il.JlJ ,y. ...... .J T jl 

• .l.i .J!u'.J~ o .r.:-1 .:r.l.Y .sl.r. I; u~.J .s...Y. t_..Y 
'-:"'i.S ~ J.,..l;, . .;......! ~ .,sl;I, .Jl~I •4.o..Ojl .;:..+-

.:..lA-i j I ~I_,>.:.. I . o..W. .;...... .Jl ..:.. l.4-i u~ _,; jl .JI_,>.:.. I 4) r _-4~ 

.!.li .J~ .s ~I_,>.:.. I • .l.i I 0-1.:. ~ .:.. ~ ~ .s _;...S; I ..\A.. J !'"!""JS" 

,.;1, _;..;::VY. .!.lu i-::-IS' -li..,1 i.;lf~ .!.lu .l.iJIJ' ~ .!li,j .:iw1 

~-.IS" Loi ! ,.it l.S" .;I} o,Li;..l ,;y .J~jl .Sl4j .,slf;.-i;l _;...; 



~1;. ~w -------------~ 'A 

• .:.-1 c'11_,;..:...l_,...:p» ~ .:,tl.r.4 ·J.JJ:' JI\; ~l_,~IJJ .lad 

yl ~ .s.r:>.; ISi .r. ! ..i..:. 4 f' .; ~ .} I~.;!-".. 45' IS T 
IS__,:.:.... 45' IS T • J ,,.:. is' J., _,!~. .:i .J! L,.. ~ ..} J l,.., '-! I .J.,J '.:.-I 

'-:' _,>. I.; lf.. l:l ,:, .J! !.,, w J _,,!.:,o .:i T JI e;i L. '..1..:. 4 ~.:.. ~ .J 
J~ I.; 1.510.A:.,~~ ~ .J o.U ~ .J '1.J!l.,.. 4 ~· .J:5 j:..J 

,,,lM.. .r. )Zi 4l ~.) •.r.; lf..l:l J_,..:.r.s" ..:..<>4 45' ..U.Jr.s" 

! .U~ ~..J) .:..~)"' u! "·:"'T JJ J_,~ _,. ~ ~ .J j I 

'-:'T }I L.I ·J.>4 ~ ~; .:i..1..:. JIJT ..:....4 '-:'T'1J.;,,>- .}~ 

'-:' T Y .At T <.S' ..rl, ~ ! ..1..:. ~ --:..:. b ~-.IS'.;_, J.IS' 4 ~.:..Lil_,.. 

. J _,..:. Jt ..y .!.I~ '-:' T 4l ~TIS , ..1..:. ..t>:-! If;<> L.. .l.i I fo.­

.:.. lil _,.. 4 !J_,..:. .Jl..OI ~ '-:' T ~ 4l !"!..\... .:..4)"' j I 

.:..~)"' .Jjl..u• ~ .:..4Js' .Jo.A..:.~ .J j'"!-1) JJJ.1$'4 ~ 

w:-f! . J)"' 1~ 1;T.:i1* 45' ..s.;_,l. 4! 'J.J.r." ....J)• .. 4l r:-.IS' 

·J.J4 ·~t "'--'.!.;;;...; J_,.. ..,..~1 ~ .=..L;us' j:!J 

I~ ol.;J...~jl ''-:'T jl I.; ~J rt..'?'I .:,;j} Ji). •Lf;I~ 

'-:'T'11fe r41 .:,ti ~j4 . ..liloJ)"' ....:..:SI.; r:.JS'.;_,~,:,JJS'" 

.Jb.r.:"' ui~L.:.T":"'T'-! I.; 4JJ 



~); .r"l;; uul:.i JJ~ )) ' I y o;W ~ ' i J!_r.. 

Xj(.. ~!)i J .;.....1 l":-15' ":~ )~~ i .J!J.,:... • ))b ;l_j l":...lS' 4-! 

. ..::.,.... .;~) _,..-[;; 4 "'" '-<':)'.} Jl~.:... l":-15' 

.JTe;h"." ~ r 4-!, )~;I} 1_,,. .r.l.r. ;) i>!_r.:.. .S-1..S-,jJ 

.l:-S"l4!.")l.:Y-1 L.1 • )Y:.l.S' o.liW. .J\ , ..:.,...I ~.S-i .J!.i.,:....1:-S"I jl 

..r.1.r. ;) IJ i.J!_r.. .JI . ..IS ..;...la;b... l;i.J!r. '.:>\..lS'.lilJ;~ 

. )j.J"'l.S' ui\.:..:.J) ;\:-! J ~ ..s.J..!. ~,!":")..:..;If' 1_,,. 

. ~4 ..s3_,,,. .,;.;T t.Y .:r..1 Jo- ._,..ilr ..1,4 i-".i.,:... ..:...~t.:.;IS" 

~J:'.r-J')c:-'I_, • ..SJ;..s;l.:,!lt..L..:11_,,., ~ i~I .J) 

.,;.;T .r.3 4 );_,,;. .r. i~4! J .i;)Y. o.u o:.L.. i Y-r. 31 .S­

.;.iT 4! I; i.; !..;.:. L.. i Y-r. ..:,:,:. _, ... j I j... l>- ..s (.. .J J .J;;j .J i.s4 

J; .:r. I jl • ..IS.;_,. t,,;. I; i Y-r. .,;.; T .i; I_,;~ '-:" T • .J..!S u• 

.} _,-t.:. .....,1,. J ~4 IJ uit.. .,;.;T ~ i)r i J) ui~ .!.~ .J) 



.,...~ ..:...>-~ --------~· 

• J.i) ~IS" 

i .r1..r.- . ..:.,,,,,~ )i l_.i!j ' .;.......\.:..o)_,... )~ i Y.r. 
OJl..i.;..I l)y ~:I_, ... .:i~t.. )) _,.;.....Ii.,,:-:.:• _,!T jl _;S.,,... ,).-?­

• )~ l.S' ;I} 

lobo.Jli j") .;:, 

1.5V.4!_'i or:';~ (""l J....; Jl o .A:..:04 ~i.>ll,! ..:...-1 ~ 

. ~"i-'!~ _,!T .:.i~l!"' _, .r.~ JI u!. _,J;..., ..:..~I~ l.S•lrS 
lJi.> ;I) ..:..l1J4( ~_,il,il '":"'T_;.j _,)~I~ 1.5L...4!_'i ..:r.l r,)Jl 

. ..:..~ I i _,!_r... .:..>~ .!.4 '5' 

4 ~; .:.i;_,.J> "-! i _,!_r.:.. .:.i~~ ;..1.AiT .r.J e:b... Jl 

. ..:..>L.. ,s.l+-" _,s' (+iT 4 .JI _,;u. '5' lj.:.u• ..:..i4 r-:-!S' ..:.>~.JS' 
J_,_;4!iJI J.:i;~ , i Y.r.• .:.i~ J _,.,.. t_l_,;1 jl u> .J! 
u"l,J .:iT JI .:i1_,;t.S" '5' .;.,...u;J. .. .S•lt.. .!.4 J_,-i .s~ . .!llt; _, 

• ,J,j.J~ u~; ._;.;T j_,_; <.>~ jl oJ..:. ~L.. i.s[+...l,J • l~ y; 

":" T ..:.._;l.J,..t; J..:.il..:. -'lu• j_,_; '54~ 4 'i _,..,.,. I; i ~ ":"T i.slA.J _,! 

.slJ. (+..;l> 4l ..:.."'u•) J..:.il.. JlY, ~ .!\ll;. l_,.:. .lai> ~ 

• J.;;.$' IS" O)Li: ... I .:iT jl ' l.,,> oJJll 0 * jl~j 
.);_,T ~ ..:.. ... J.! !II> JI I; ..f JL,i lJy i _,1_r... '.>W .JI-ii 

~;~ _, lJll l.J":' _, i _,1_r... ;_,)$' i.>l4J ;1..w 4;l ":"T Jl l.J!J 

;l..W '{"!;$' (.l.J>.;...l I; L...i:?;l '-:'T ;l l.J>:' _,. i>!_r.:.. r-:il?. 

(_Jl>.•l!.Jlyu• '5' ..:.. ... .,s)l iJ!.i~. ·J..:. ..1..1>1_,> ..sll!j oll.JIJ_,l 

":" T JI ol; .sfa_l ~ [+:i • l~l..1.~ i:?;l ":"T JI I; .;, T r-5' 
~1.J.J_,1j....;4!) i.i! il:..i ..:.. ... i.s,;,ll ~, J.i;_,Tu' .;.......1.! t1;l 



\ • \--------------.?T ~-;,,._r.-

-(~ 
.J.:-S JJ~ "! J. .Ii ! l r. T cs" '-:" T 4 i ,.._;r.. .J.:-S I o .sJ y 

.J~·l~ IS"JI} •l~ll.J.J" J.Jll .Jlp ~ o lY.cs" i.J!;r.. 

..;..l_;:ijl .J,;j.J~ ! -li.Jll u!J.Jll lJ.J°'o i.J!,r.> _}.,_l ~.; Jl 

. i .J!r. ..:..> lAI _,... J i .J!r. 
. l.)l l .:J.) J .rl> "~ .sl .J'. 0 ..:.....s ~ ~ i .J!r. 

. lJ.r.' .)~ i.;1_;.;...1 .Jl .:iT ~ 

. r-l'4 •l fa <SI o; W. Ii .J! ;r.. <S•l li:.# I .;r.,;..+o "! j _p. ..I! W. 

iJ T .:i,~ , iJIJy~ J iJl.A\$ iW o ..:.-I rfA iJL:..:-iT l.J.J" .;r.I 

, • l /' ..l:.A I_,.:. 

J#<Slr,j:iJJ5'·J:iJ}f i~..c.:..ad .i<S.Jll,r.-.Jlo\$ <.> ....... 

u!l..i~"! .:iT .]!.Ii, l~ cs" 1_,.. JI~ r. o ~~}' ~;.A:il, ...,..T 

• .J:S LJ"•l~I ~;_,>.s)}ljl ! .;;$" ..;,_,.- IJ iJT ..lil~ .~ o 

' i ,Y.,r.o r"°' .;,_,~ . l.Jb i .J'.,_r.. ~I ~ j:i.J)S' J fa .J" J" 

yi .IOL..l jl ..;... U I Y." i W . ...u.l i 1.:-i I I J .f ;'~ ..li I_,;~ Ji J}) 

l~ .J .}.iJ)s" .Jl i>'._r.. .f 1, .;r.lr,~ . ..lil~IJ .JI.A\$~ I~ 

. l/ ..1al_,.:. .JI.A\$ J iJIJy~ LS...., , ...w.4 ~l..U 

~_I ~~~I .J ~~;~ ._;.rT 

!..1ilci .f )} ~..!.) r.J•.r"~ IS.JI;; J,~ .Jl o ..s)i Jl 

("' "':' 1:-5' lfj T ~I... I. I • ..:....1 i ,J!_r.. 4 ~ jl .;..5' iJl,J. .JI~ 

·~ 

o ..;:.....1r-!.J4 f'O •JW .r":..- _, i.r.-i'.r--' '"" •.Jw ~ 
• ..w.4cs" 41.J r,lr,Jl .:iT ~ 



_,.,,,~ .;..>l:.:. _______________ , •f 

..:,11 · .J.j..W. ..;..:$' \A•A Jt...._;, J>/' 'r-1J4 .J i-''_;1.J::...I 

._,.;r .i ;g.1, .J"' !:.? l! ..J , L.. '-! r-U 4 . -1~:.~,. !'"'.JS'..,..:. )i .J> 

.;ff >.J:~ _;!) ,_,,. .J!,.J! .)> .s-u'~ .. ' r-!J4 J>Y,. . ,_,.:.U" 
• ,~ i.s" 

J t....T '-!..:J)I .J ,:, _r.-)1 t~ t.. _,..,.;..,. i _,1j._. ... .J i J!j~• ' r-!_;4 

..:Jt..6i, j!>IJ <.Si.;-''Y ..:,:>-L.. 1tfu J,l> ..:,,.-., . .J.j.J.:,u' ~.} 

.J!>IJ . ~">1.5" _;I) l~T .JJJ> I_; .J) .il!J_.; .J"'l:." jl ~ _,) 

,~ .J,:,T <.St..';"' 'Y,:,.JJ> JI_,.. ct'"'-0 ~ ,_.. _;'f: '-:'_,,;- i.sl.?- ._.,.; _,. 
i.s"' _, .. ;.... <.S ~.:. L. .!. ... _,; I_; 1 _,,, ;:.!.'.:'. .JI_.; i.s" .:.,J 1 . ..W. 4 ~I .J.j 

.J i ..t!r.- ' r-!J4 • -Ai t ...... ....;t! <.S.;,~li _;l..i..i. t.I : ~ ,:,.J.J'.:'. 

..)! I ,S- > _,.:. i.s" ~ 4 t. )' J .J.j _,.:,if i )' .::-1 fa I .la ... Y i J!)...._. 

'-:"~ _;,..:... ... ! o.J.jl.i.sj4";-•'Y.JJJ> .S-c.s-5' .,:Jjl .J .J_;,_)1 l! .J"'L:.... . : . . _.,... 
>J.J' .s.)4 ._,:.;T J> .J> /', r-!J4 .J i _.,_;1~1 ..;:J~s'.; 

tr.JI..:.>_;, <.S...W 4 ir.-;1~1.;,l.J:,;. -Ai;$ u' _;I) .,Li: ... ! 
. ,j_, ........ .;s;._;r, .JI..:.> J> <,S.U.!.4 r-!J4 .;,I_;,; .J ~J 

jlu>-1 jl <.S>4J _;l-1.i. t.I ' -I~ ........... _;l,-! r-!J4 ..:J~.} 

. ~S i.s• j!.J'?" ,_,,;...JI_;! ... ,,_•! t.. _?' > I_; r-!J4 .;..~ .i 
'r-!J4~14 .:iTJfa.,-) • ..:... ... 1 r-!J4 ..:JLil_,... .:..~ .i d-1 

.:,~ J> r-u4 ..;:JLil_, ... (.>;I> .:i_;,-s'l r-11 _;t~ .J ,_,5' _t ~14 

.J.j t.... .r. _;!...,,_ '-! <> 1.,-l..<o ~ T i.s! .J ' , .,.:. .... ..; ~ .i ~ ~ 4 

. , Y.u" [. ;!> .:,~ jl 

Y .I!;_,;...! I ;d .Ji .:,~ W.S-..1a 1.J,;.. i.s' ; _,Jo:.. ~'-! t.. _?', 

•.I!> .s- ..I:.:-. .... 1u. WI ' ~I ..st.. .... .:.I : ..:.. .. I .:it... T ..,.:.!1.J~ 



\•\"··---------------..,:;T~-~.JI.~ 

.JY. !..l.i;ll..;:n1 .rJll» o '-'-""'I,;;. .J!z.jl .l:ll_,;U"-' JJ~~ 

. ..\.i~U".:,,T ;_,~~\.. !..1.iJl)fS/~4u--l"bl»I o t.S.r"l:#\..1 . .J:.:5 

o;W _rA:S-).J!.;S"' '(\o;W .;.a:..>) .Jj;..yojl L\...1 .J~i)..S~ 

.JJlo..1.:.~t...(A•;W ~) .J;:-S°I_, (V o;W ~) ..:.ojl' (r 

.JY. ~\.. ' ( .:.-1 Of' o;W .;~ r-!;4 ) t!Jl! ..:.oW _, ... 

isP _,..,.>... ..sltA~l ct.) "! t.. _rs' l -' ! l ~U" ~I ._st..W. I 

..::.. .. 1 t!J4 ..:.ow_,.. ..s_,;,,.,. 01; .:i~ JI .r.~_; .;s:..:. ..1;.;1_,;u• 

• ..\$' U" ct.) ..S.Jl.:! <.14~ .Jl 6.,:. J, "-! J...., .:,! I . ..\;,:.~ 

IJ .:iT o ..::.. .. .,sll;J ..slf!\... o ..:.o_,;41'""'1 "-! ..:;.._,. ..srl~ 

~;T JI ).J; _, ..1.il...;,Li..:. ~ • ..:.o_,;4 t.1_,;1 JI ~ • .x. ... uu• 

u!T l.;•J jl ..\:SJ~ ..:.ol.1 .. 1~ .:r.,I . ..\.:..:.... ~ ;1:-i ! ).Jjf u• 
~ ~ ~ ~~· 

• ..:;.. ... ;4,il)> ..:.ol.1"'-'~iWjl .!.N;_r.-l.;•J-~;_r.- l/JJ.!..:N; 

i .Ji;' _,JT-' i.J!f.;... .t;; W. j:; 'f o;W ~;. ' i .J:-4.r. ~ 
J\... ..W:-. l.J.:.U" o..1.il.J. y, ~I !ljU t,SJJJ jl 1_, .. J.lA.o Jl 

..:,..l;l)I _, l..IJl..:. jl fSJl:-! )) ir.4.t. 0 ~.)if P"-! .:,:~ .f-:1 
: l.J! ;I} .J!I jl I~\.. • ...l.!J .:,:-:~ \..\ ')~ ;\} O)l.i:...I l).J' 

!);.ig' u' ._,~ .,s_,;. .... .,sl...l_,!.J!zo jl ~fill~ IS"~ 

. JJ _,.:.~ •..\;l l..4A.:.I jl ~..;."! . .x.S"' U" ..l:l _,; uil;_,i .,sl..wl 

lly jl u,:. .J! • ..1;,__,~ u' ~ ;.l;J\.. fSl..W.I I; l..wl ..;~ .J!I 

..st..&J l! I; .:>T _, .J:.:5 U" '°='~I;~ ;.l;J\.. .st..wl ui.J.A.o 
wl ).J_,.;. .r. jl ..,..1 o ..slu;..w )iy . .J:.:5 u' .;.!li .:,,~ u ~ 

• ..li;b iu .::..:....J_,li' .x..:..:.Jlu' 4;T "-! ~ >-IJ_,i.. 



U°C"r r1 !\"Ir!\"· 

""-:-'"<" 5' ~ "!'l"lr ;-;r yn U'°C"r ;r;r.) <"Ir!\" r ~ l"1'1.li".'!'°l 

cr,c:...!ti~ ~ !f r..-:-:-1""'r~1r 1!""1 lu-a·..,si <r<r-~1~<"0 

'le:' 1i".' i<<" 5' <"r ,c:.. .!ti "!'l"lr ;-;r yn 1r...J ;r;r J;~f;;r !I"" 
i)7' ,..J ;< <" ' ;r I~ <f gr S'! I!° Ii".' -:e•f 1r=-r:*J l]7' r 1 •' ..c< <"<"Io:-:' 

(..~.en <"4r .,n.,-r!I" • ''C"r ;rif'.)5' <"r,c:...!t1 • .,,.r~ .,n'l"Y", 

1r,c:...:t,si ~si !fr""':"":' r1 ~ y.-:r , ;., ;;..,r~ .. ~--;-r 

r1 .,n;r<" ; r~ le:' -:e<A ~.,-'<". '~ If U"<"r"l~ -:"lr'J.,-ro 

5' r f!' r:y ;r ... ,~ ~ 'l"\"•S'l 1i".' !'"l ,c:.. .!ti•<".....-:> '1~':'lc:' 
1<"1r1r:-' r1~ ..-r ' 1'1ivr1 <"r<"...r -:-rrl 'I"\"· •r<".) ef ~':"T'!I" 

.,n-:-'° <" • I ~ <"' Ir !'°' r "l S'!!f r ""':"":' <"r l r. -:"I ~ "l ' .Sf -:"I !" "l ' 

....r> <" 1-:"Tn f,. ,...!, r I ~ ;rif'.) ;:r o:'l !':r ; !'° r --fr ff r ~ i'° (T 

l]7' f,. ,...!, ....< {' .;rr • 1S'l !'"r .,.:.{ r !';).' i'° (T .,n y.r . I f 
,. \ 'li'"""' ~ ~ 



jl o..W. ~\... .su.ily,1 jl Jt.. ;l_jA \.,.,v .Jt:..4 <..S4JWI 

;l::>l;l l;lly ..:r.,1 ~T .J;lh OlL;:...I ~_,.;,1~1 ''-:'~ 

t.I ,.;;ll.J" ..:r.,I jl ..,.J.c,,.l.J"' ;~ ;ly,1 ~ <..Sl.r. ..:.ol)i .x;.:.b 

4 '-<"'!$' .J_; .:.. ; _,.,, 4! 'i ,-. .;.. I )i . ..i..:.:.:.1-li ..J" .):... l ; l <.S ,;,Ii ~ T 
i.>i+-11 ~ljl )i ~ .si+-11 .Jl..f 1~ .J; _,.:.if ..:.Jl!, .J!l;J'I,;$. 

·~,,,; ~ .;>-i..... ..J ll-i ~,; ~)l l,.,,.. 
)l ~. Jj.,W. ~ ..:.il,;,li .s-lY. ~ J~;l~jl ..;...:.. 

. ..:,...I •ly, JtAsl 'it.,.,1._:,t..:.;S"'l .;r.I t}.J" .;,T 

'l.J.:. ~ .J .J .::-I ;~l .rJ>~ .J .;..I )i 4 ,;,Ii .!.I! ;,Jj .J" 

.:,~ ·l~ I~~ .J ..:.i;..J-" 4! .l.U)i .S-l;llJ~l;..IZl....oi 

I; T .s- ..:...,.. ;I,.:. l ) .li.i l....oi ' l Y. 4 .J .J •ll.. ,;,Ii ~ .s-;JJ .J" 

·l..fl~ ~ .J" r.JI 

~l i4"1 4 6:iT u! ..:-I <.f-. (Jl1.s1) ~,;,Ji~ Loi 



_,....~~ .:..-'~ ------ -- --- \•~ 

·ly:. ..:.i4 .!lt.:. Jl •.ilS' I~;_,~ ,..1..:. 4 4:>-:·T !'""Jl 

..:...lj-li ~I . ..1:::..... L:..:. T ;I:-! O" l)ll lJO:-_, ....,..~ j-li .._. 

~ J ( YV •;l....:. J.;a;s.) o;; '( y~ o;l4..:. J.;a;s.) ..r' jl ..l:J;~ 

. (v~ o;L....:.) 

.... J" . ..l.i-1..:.4* ""A) 4 0:l JI <.SI .r. jli ...... 01 I .s-~ I~ t.. 
. ..1.ilo-1..:. I~ ~ljl ~ JL... t:i • • • ..st.. Jf..:. J"""•Jl )i 

Jl .Jl;...L! ..slf;l..jl jl u~ 0:>-}I ._r.;T e:}Y l;il .Jl>:..I 

. ..1:.4 •lll tJ JLt;i~I \~b ~ 4 oJA, ,...,..... _;.1~:.... •S'° ul\o:-1 

t.. _;..S'" l.:. J"' I lJl u-S'" ..:.. ... 10~ '..,:.; T .J-1..:. ..; _,. l.:. j I ~ 

_, oJ:. ~-'~ .!S.:.... .JJ;lJI ..:...;IJ ... )l;l •S'"I; ..sP ..!.l~ _,S'" ..:...1).i 

. ..1..:.4 °-l!l ,..:"-!; "'-'.r.'. 
"-":" _,; lJ _,. ui L... T •-! .;:.._;I_,::' jli u_S' J:.!> Jl J u;.,~:.... 

..sl•Jfi"! J1 Lo tJ"" ,...,..... : x.:.. .. l~..i;l:-! )> ....., J'" I J1..i 'l~ ;I} 

..1:-i ... •J•; .(..i.:..;..,. u~J ..:...ljli lf.:i 'Jl 011) ..:.. ... I&; l;j '.)l.b_, 

"! ;4 .r.J_,1 ')i ~ _,S'" J .Jl.!>;l .;_,l.1; 011 °Yl...:>1 • ..:.. ... I..!$.;; 

. ..\.ilci ~;I) •llA:...l lJJ' ..;:.!..i ·~IJ .J1>1y:· .Jl_,;s. 

.:..I )Ii .JlJ)I ~ .JI fo.' 0" ..:Jl!Jl .Jl-il ' lfi} ..:....:...iS' 4 
'..r' °'! <.SJJ 0l;S'" 4il..PI l-! lf;T . lJS'" J;..:..~ .. l)T "·r' °'!_;~l 
0lJ)I 4_, ..:,....1 ..,-•JI j.Jlj;IJ j.;j. ... '}l;..i 0" ~L... I;~ .r. 

• ..1:.:.:. l ... ; .r. '..,... •! t:}i 
~1:- ~t-"! ~PYJ! '~ ~IJI ..1.!Jt....;1.i'"Jl 1; 

.-I.:.~ .:r-Toql l; 1..1.il..f..:.. O)l.i:...I t.._,il~J t........t...l;l .JTjl_, 

;l_r.I lf;T jl 'W <.Slly _, J'"IJ":" .Jl_,;s. °'! )l.b_, ,_;; , ..r' 

Jl lM \I ..IS' r-J> jl i.r5° ;I ..IA. O" ..l.:.:.:il l ~ j;I .:, ~ T , ..1:.:>- L... u' 



\ •V ------------- ... J .;; '..r" 

.~b dj;I ''-:"~ 4{ .Y.~4J 'i.i.:.f 1.P4j;l.1A. 4 '-'~ ..J!~ 
• .li.i.:. LS>43 dj;I LS•..l:!W •u-5°.Jlj:'J> .:.ii); .r.I 

• .i.:. tJ.r~ J .n .JI y '-! ')IJ,. t, _,.p... J o jj ,..,_. j I •>~I 

'-! !.i.:.u...; ~}I_,..;, >Y':" y r"l:P 4J >y. ~j_, ._.l:-5' 4S'')IJ,. 

jl .}-:: JL.. ;ly•J> jl ...ri. . .;,.; j ;I) .,~I >Jy J"'lyi:- .Jl_,:.p 

jl .,l.4::~1 '-! t. ,~ ·~ LS!:--T J> t!'-' 1•.IJ i~ l.SJJ:S .r.I 

c:="""'.;, 3 JI> y. ~ ~ lfl T c.S JJ .J! .:ii.:... w. ,~~45', )' ~!..:.iWoi 
I; d-U.~ ~ i>.J". ,;:.,,. ..J:--.Ai I; U.~...,.. _# l.S~J>J 

~ j ! > Y. !I ,,S:.:... ...,.. _# ~ J> J .J j J fa j I 45' LS>~ c.S ')IJ,. '-! 

. ..u,bu" 

-.:..:.L.. ')IJ,. J •? , ..,...... LSLA.ilJT jl j_,a, .J;.i• I.Su.~ 

d-~..r'I .sLA~ '-! Jl!. .Jl_,:.p '-! ~I J> ..Y.-'l oj~I • .Ii r:.­
->Jb 1.SJJ ..i..,.;> .!.4J ~ ..i..,.;> 'f '..r' ..i..,.;, '\O ~ :1":5 o;t.:.I 

• ..:.. ... I o.i.:. ...:..:. L.. ~ ..i..,. .;> Y 0 J ..r' ..i..,. J> V oJI ..?"" 0 LS~ 
,.i:.;:.:.1,..,.... )> \ • J. ;; .1.P.;> .... ,,;; I.Su.~,,> 1,1 .r.-" I; 

• .li.=J J~ ')IJ,. u.~J> .~ .:.i'141;, 

J.;! l.S~ 

~_;S:ll • .;.....I~ 4 .:..il_,Alyi:- jl _,:....,. k ..,_. >J.Jt> 

'-! u1--JI ljT !"!"" .k,... _,; -1!4 !>,,$-i ;I) .,~I,;,,.- .sq1 LSIJ. 

'-:" _,> ;l;-~ I; ~_;S:ll .:..il)i 'r"l:P>JyJ> .,_,$' JAz-' .Ji> J-o 
• ~ .},.p ~ '-! ;>li .:..il)i ~ ~I> J> ,~ JAz-' 

._:..[; .Jl.r. 45' ..:.....1 LS)i . ~-!fa! ~IA:il I.Sir! )i .Y.~ 

1- Lidia 



.r'~ .:..>l:..l. -------- --- - -----\•A 

.!I! i>:!l!Jl ~I 1.51_;! ..f J; o!.4 ... 1.;t .. _;! Jil..i..- •!I; oi:...ifal .J.W. 

~ y 4.S ..:.. .. I .;r. I '..:....I ...,....1.;, oi:...ifa I ..:..! I .a 1.5 I _r. ;..l~ )i 

• lJ.:.u' iJ ;~ ~!fa 1 JtA:;i r~.:.Jj w!1 .s-ri's­
_;;...s-o )j , l ~ y 1.5 jli 1.5 lf...::.. i W j I ~_;;S:J I; Y. i ~:... 
J..:.......I ~fa! Jl.i;,il 1.5l_r. )i cJ.~ o); ..:r.l_r.l~ •lJ.;.<.S' ij 
.S~ ~ ·4_;; I; ~!fa! c.r• oql •!_);; -l)l I_; i Jl it;' c.r• 
jl I; ~fa! <.Slf"':"", ..:,. ..... .}.Jlj;I u.t,,.:. J ,..l:S' u• ..:..!IJA o__,.4; 

• ..li j l..... U" c.r' 

jl I; L•o_;A; .S-l.>'. l'"S" ;..IAiT c.r' 'i Jl .) l~ <!.~ i41;l 

'\''fl" Jl.....;l .~l..... ~fa I I'":-"' [fiT jlJ ..li..L:.!-S' .:i J.r-! ~ l! 
ilJ' L.1 '..:..,.:.[.... c.r' .JJ~ «~» 1.5U..O:: .. ••..\>.;;.. .. ::.::11~1 ..:..!Jl 

1.5ojl..1.il "-!.;..~~I il4; 1.5l_r. &.ii 4 \ ''f'f Jl.....;l J ..li..l!~ 

I;~«~» ..sU..0:: .. .:,:,.:.t..... •J4Jl ..:..!Jl !l_,,j l~ y c.r• ult> 

. ..:..;} _;-"jl 

;l .S- uil;yl~ jl u~ ·lJll Jt,; c.r' U""S' ;I~ Lo .J..l! 

c.r• ..:..J.> ~ ..:r. I J ~; ~ T .:i ~ 1.5 I _;I l ! x:S" u' ..} ..li j lf.. _,; l,i I 
• ..:,....1 lf;T .J~;l l.J':" y 

.:.I _;Al ..P. 

_}.il )iJl)I cJ.1_;!~ ,..:,.... _;;...)" _}.il )iJl jl c.r' ..s)I f 
• l~ ~;I) •ll.i.;..l lJJ' _;AIJ~ .JIJ~ ~ J ..:.. .. ;i..fj;I I'")" 

r.- .;.:. Ji w!I . l~IS' &;r.- ..fld--- J l.r.'T IS' IJ" 4 c.r' 

.;..~ _;-i • ..lS u' .la;.,.~_;#)\ I; c.r• .J!_;!.i <.5~; &; 
•l~l l;y f.-" J ~ T ..s~; ~; ..sl _;!<.Slt..;.. ..slf;) JJJ.;l 'c.r' 



,.\ ------------·-- ••• .J ·~· 'IJ""'" 

'-'!, \_.; l _,~ J "-! ..r• l _,,;.. "4--..t! ~ 'u~;; ~ . J..i 1ci_r5;1) 

J. _,~ .;r.1 .:i,1, ..;.,;1.J,.. J ..,...T4 ..;..!,:s' .)-; 0!1 ,:;.;,...,. T )1 ;l ~ 

u! T & ; ! J..i Lo IS' ..s ~ '-! J-" .;r.1) I Jl .S-u>-..; . , _,:..,. -.:>-I.. 

• lJI> iS-~j 

J
~ v ~ 

' ~ _, ._;..:.t;Jl ;1>J~jl u~l,.:. J!l...J 0=>l ... ..sl.J! •;-.; 

o_;i ..i....;l ~·;l:A• 4 l;;lyl 0!1 .;.. ... 1.:,>-_. . ..:;......1 i$.~!)J~.)Jj 

Oll.i:...1 ._rail>- o}ijl <Sqi ..S~ "-! ,l .. ~ . .,:..,.:l ... ..r' .J.'-"'Jl \ •J 

..SJJ J ..i.;.:,.:.L.. 0"T ..i.;.;Lo ~ .Jlj;l ).ijl 1; ;lyl •i_,~ 0!1 !..i.;.;$' 

.J..iJ..il.:. ..ti •.J<ijl u~ j~ ..;;J 4 1; lfjT 

. ,_,:..,. ~; ·~ ,;1,,J _,~ ..;.,l!:s'; k... _,; u~ ,L.! •;-.; 

..S•>;j lr.j ''Y.u• .~ ... tr r ..S•>.d ..s'-4--.J! ..;::~ • .)-.; 

. .::.. ... ;i,,J ~ ..;.,l!:s-; ..s,l!j;\..\i. ..sl .. h t.)· r; 
. ..:;......1 ..sjl... .J.ol~ ~ "':"4J )i .... 0!1 0!..r-i )I r-s' '.)\],. 

'._ral t.:. '.)1..1>' ..s '.)\!. • ~ u• ;~" •! I; .J T...,... _,.L,.:. ..s ·~ Jl .J ~":! 

;1) .,l.i;....l lJ.J•J~" II" ..s'::AJ. , ..;.,l;Al~ Jl • ..:;.......;~YI' i.>'::AJ. 

.,;I, ..r' ..i....;> l'Y .J '::Al. ..i....;, OA .S-,.J:~::' 

15)t..,;..~· 

•l..t!.:-- l~u?J~s' jjlu~ ,~ ,..:;......1..s)lr-s' ).i o_;i 0.J':" 

..sl.o....:OI AS' .sJ y . ..:;......I o .Ji; JJ.)5' ••.Ji; I.JI _t~AA ._:.,l,:s' jjl u>-! 

.S- ..sl• ;-Ai J ,_,!.:-- ,1jT .:iT ;l ,_,~ _,. )s' ,~ l~ • _;; ;J)s' "-! ;_,; 

·'Y.l.S" .!.~; ·~ ..lil.u• u;4 

.!.\i .JJJl I; o .J-.; JJ;J5' ~ ~T ,.ip\)' 4Al..i o!.4 .s' J..;s' ._i>} 

jl J ..r. ;l>- C::f" ..!.l!jl ;_,_; ..st.owl .r-!1.,1, ;I) ..!.l!;li ..s~ 



...... ~ ..:...>~ --------------- \\• 

~ iJJ)l 4! ··.t.:.~~ I.SJ) .s- ..!.t.;..,S-Jl:-! t'JJ"" ~ <Jlz. 
jl (S!_l~ ,..1.;ijl.I" ~1>'4! 1~ .s-..S~l IS.~ ..S•ll.o .~l;U" 

·ljl_,..Jll_,..; ol:-- &J 4! ,..:-I o~l; <JT 4!.J_,; .s'IJ •JO JJ)$' 

I.SJ• J ~ ..:..;_, .... Li ~ . ..1.;il..U" ~4 ..y ... J~!l ..slf:.....i 

.:r. ' • l _,.:. u" ..r" lJ,; ~ "_,.. J • l:-- ..;., .) _,.... Li ~I>' ..s J.) Jl ' 0 l:--

• l _,.:. u" 0 -1:- l.i ..;:... c.rS-~ ~I>' 

.s' ..S ~l ~I>' ,J.j 4! J r:"l J Y. ._;:.. c.rS-~ j I I J J _,; ~ I 

<!S.;J '-! lAypl~l>' ..SJJJl' ~4t;! o.A.!.4.:~T •JO JJJ$'4! 

~ !l_,:.U"~l... ~)· .:r.-4 .s-;.SJ..J.,.; . ..\.!. .; .. 1_,,:. J-"U; .A:i ... 

· l _,.:. i.s' • -1:- l.i 

0 T ..s Io JO ..s lf::..-i !l ;$.~ ) } J _,; .r.1.r. Jl u.i;... ~ JS' I 
..:- I i /1 .:r.1.J! ~ • ..\.!. ..l:..o I_,,:. o ~ ... .U... li ')\! , -Ii Io.;.:.; o !:-- ':}.,i .S 

1.5lf:..-i l~_, ..:..-.:. IJ .J;;J_,)frW ..s~l._.!l~.:. ..s•lL. .!...._,; 
J~ ..J!-l! .s' ..slu!l:--:.:. ..S•ll. . ..:....:.l.iS' J4 IJ oJi; <!S,;J o~ 

,~.;... ~1_,,jl 0TJ _,>.i_,...,....s-..:......1..:..tAl_, ... _,,; t!.;... !,_,r.. J~ 
• o..l.!. ~; iJ_}.-)11";1 4--J l~ ~ t'IJl 

..;, .r"'-' •-! 0 ~ l.S .A:l _,; ..s • .r4i it~; jl ~... ~ •! ~, y 
· .;... Ju• u""IS:~ 

• .(;.;..A IS ..l;•l .J"" J ..;-j ' l:Jj .:;.. I )i o JO J ..r• 

rl ~ J> ')\J., • ct:" ~~? Y,Jb ..sl•..l!li ~ ')\k ~ ... l.r. L.I 

•lfil-lilt'JJ"" 0>~ J. 1.5l_r.lA..!.1.:. _r.;1.;;, .la ... _,;_, •lJf.'.J~ ..s.il... 

-l*JI} Oll.U,..l lJJA 



'\\ --------------- ... ~ .;; . ..,.... 

..::,..'j41;l 1,_-;f ':i.! ~~ . <..1"lJ ..::.....LA~ '.)11. i;•..1!t; 

·lY'~ o)li:...I .;,:>L.. .5...,. i;l,r. '.)\l.jl ,.~ 
~ / .."!il / 

..:;.....u•41 .:;..~~ jl u-"!. J ..:;...I ~ ;~ '.)\!. 

. I"=""~ IS" ~ 

..:...:...J..,..O;~~l;IP,- ,..:,....i....,.; ~IJ) l! J,.. ... ~T.!.4 
~L.. '-:'Ii i;'.)11.JI l.S?. T .:,~ )' l.);b .JJJ .Ii" .Jl ._,.:,..:. ,J ,,J. ~I 

• .:...:.b ..v.1_,.:. .fj;I J'j) " •••• jl h.J .JjJ ..IJ..n 'f'f I)~ 



(ir.k ,Jl!,. .Jl_,;s. "! )~ cSIA.i~-.) r:;'f i.J~ j.Ai.J) 
'-:":f .J _?.,.,) J"'i.- 4 1.;..i ' .i; Y.i.s4 o..1:-'li «}I u!» cSIA.i~ ~I 
l.>> .;,~,,:......ii ..f - IA~, .JIAU"! IJ lfjT i..~, J,j_,.:.~ 

• .i;lo)..f ~ _ x.;5' u• cSJJ) 

Lo I . .w J, T i.s4 l .J":", "! ~ r i '-~I , _?.,.,) .i"" l:$> i W 

• ..U.)i.s4 ~ .J J~ ~ "! - '.)\J., ')I.:. - ..:..ljli jl ~ 
. jli ~I ' ) _,.:. ~ ~ .J ..1.:-- I ~ l j ,,'f ' cJ j:-S' 1 4 '.)\J. .J .J"; 

• l _,.:. i.s4 o .I:-' l; ) I u! 

(""" '.)l.b .ii~ w .::-15jli 'VA oJW ~ '..:r.:i~ 

· .::..... .i c}lui» 

.:iT .ii lf.o.~t..;T Jl ! )r.T ~ _?.,.,) ..:..ljli 4 .;,;'.)).: .:i.J"; 
cJJ~ IJ _?.,.,) J"'l:."' .Jlfa.-.) .J;.;$' i.s4 o)IA:...I ..)J)i. .;,:,;_L.. ..sl;. 

..:r.:i~ ~I • )!) .:.>JI~ , ~ .r. J lfjT .r. ..:r.:i~ _r-:f; jl ._,,. _; 



~ J x:S ..s' }I .:iT .r. ..s.} ..slAJ4. ~}I ,,s. J..#;J ..1.­

' '.r. u- ;~ '-":i')l.\ ..;, , )i ...S"' IS..L;..!.j 1, • .u .r. Tu- Li T 4 .;... I _;li 

• .I~ ;1 .;,:i')I.\ .r. ..j'i.,;. ~~ .;...l_;li ...S"' ..u.4 ~b )-~ -1/.4 
• ,_,) .,1A;..1 ~ T 4, ..sl• _;; ..;,,)' Jl .J:i~ ..st.:-! .1!.4 ~1;, 

~ jli .;r.I w ..;:.....1 o..U. ~4 ' .):i::J.\ ..s}I ,,s. J ,,s.~ 

J;y ..r'WI ..slA~ .:,:.:.1~ iSl.r. lJ~J JJJJ~ _,..1~ .Jlp 

. '~ ;1) .,IA;..1 

~~.:.l;Ji 

.;..;4 .J:i~ .:i..w ~ .,_,..... '1 _,...,... '.J:i~~ ~ .;...1,;li 

I; i..;T ~ ...S"' .i;.;..,. _},,_, )i ~ .;,:i')l.\ ;! • ,':1s- • .l.i Y<.f 
r-Z u!\; ..... ,;-f ,, ~ ,;» .;..:. .J!.1 . ..i:...lic.s-' .;,;i::J.\ .;...l)i 

• .JJ YI.I' 

'iY.'J • Y"f o;W' 'i.tAJ JI .i:.i;~ i}\l'..,. .,j .:r.IJI 

fp~l:jl J.:J;~ i JJl.St; ..,. • 'ff' o;W , 'P!' '1~ J 'fO •;W 

~ ...S"' .;,:i~,,,_:. il.:-il; ... JVV o;L..,:.., •i.,!.l!.;!1 'Vf' o;W 

'.lU. jl _;;lj .._.~ ~ , i _,!,'1~ jl .rf ~ . .;. ... I VA o;W 

• .IM...A 

. .;..;4 1,~1> ~ .;i,i.... )J ..s.r.-: \; ;1.li.o ~ .J:i~ .;...l_;li 

• J.i _,;:. u .. 

.Jl!.::'L.1...S"' .;,;i')l.\jjj ~ ·.J:l~ ...,A.:.S' jl o../"'\ JL..y.,,~ 

1- Rutenium 
4- Osmium 

2- Rhodium 
5- Iridium 

3- Palladium 



J"'l;,o .:,.>I.:;. --------------"' 

\A·r 154)1.. .Jl ~I t' '..U..Ut.. 1}4 ..:..:.L:...:.li' .i.:. _?) Y4 .Jl 

;I.IA•'-! -0 'i.r.:J; . ..U.A.:. ._:..:.).Ji~ ~!l ..;..l)i' \A•O JI 
...;...:.)' JL.. .J!~t' ! lyu• .;...il! ~~ .J..w &.... .Jl ..rS' ;~ 
~llo!.I! J.. .. _,; ' ..:... .. ,?.t,,..s' ~~.;..l)i ~jl .$' i P.; . -1..:.i 

;_,.:.) .... a: .... 4 rli w .1:-"li i .,.,;;; 1; ,:, T J1 J .i.:. ...:..:s- ........ J.J 
• ..:.... I ":'"' J.J 

'~ • .l.::.... .:,i~JI) }1._r. Jl;A' i J!-1!.T.I Ji .r.-"I 

.:,!}}l..r.i.Y..l!.T.l YL..:>I . ..U}}l._r.~~ jl ~ i.r.:J; J iJ!l.J 

• ..:....I .;,I )i .J!I 

..sl.r."1""1l.,:. ~~ . ..U ;.:...;,.. .. ~'.>\:JI i J!.l!.T.I J i _,... ... I 

;I ..IA. ~ ..:r.-" '-! . ..:.... I i) -1> j I ~ oU:.:.,, l.JT 0 J )' ..;>I.. 

•J.ol> jL::JT .• .x.:S ~ 4il.,.i.I ~':>\: '-! ( .1.,.;l \.) i J!.l!.;.I u..S' 

• ..:....I i JI&. JI)~ 

•lli:....l l.JJ' 15_r.S' ojl..UI .1>-IJ 151;. i.1!.l!.T.I -.:,,i'.Y.: j~T 4 
i J!.l!.T.I - .:,,i~ 15"4- 4 ._r!.J~ .Jl JI!. .Jly"! · l?. i.s" ;I) 

lp.-_,...s...i...li • .,ljl•lf ~ ..:...":At> Jl,:, T ISJ.J •f" ..:......l_,>:-_,. 

iW ...... ~ .J!I jl • ~_,3' u" ;:. 4 I; ..:...":As> Jl .J!I .,r.! .Jl 

• .x.;) u" Ol l.i:.. I J _,!. IS .it • j I ..U I .1>-I J .JI _p '-! i.:.t. 
'5' l.J,l lJ>:-J i Y.-1!..r.I - .:,,;~ .J~T JI .w.; 4 ~ 
4 . .:.....I .JJJ ~ -1>1 J .) ~-'~ ~ i .f _,i? 4 I; .J T .JJJ 

• ..:........uY. ~ 4 J ..u_,:JllJ.l> r.f # 
.;r.t ! .1·<.: .Jl!.r. "! ..:,::i~ ,,:,.,t_jli ;l ~fa I -0 i.s"~ 



t_b..:-!fal !S~J) ._:..l_;li .S-..;JJ . J..i.J.:.<..t. t_b ;l:-! ._:..l)i 

154;-o"Y J) i r."""I jl 'J:h 0:••! . -4.) u• ..,:.!t; J.Ji ~ J..i _,,.:. 

. ..W.u• e)IA: .. I ~.;:~I 

..:.:. L.. )I.I. j I } I r-::i.5' .S-iS .;~ T . J..i I~ .Ji Y.: ._:..I )i 

!J..ij~.Ji)I.: jl I; .JT4SJl;.,;-, ..:....:.1)..1.ol.J,.:. .JJJ ..1i.J: 'f'f, )_,,.:. 

4J. ..,:.;;J , J..ij~ i.J!~.r.i l! I; .JT )'IJ ).J..:.u .. ..li.J: 'fO, _,:.;JJ 

• ..\:"'; ..l.o I_,,.:. ..li .J\ O \ 

o~ .J~,i • 

.J) ! J..i .;$.-. ;I} 0:'°)\.\ ..:.>JJl.:--.J) .J.i;..l:"J .J_r.-)1 } I 

.)) 0~" . ..li .J:.u' ~) .); .J.!.D,,_ l! J .J..,.,. ._:..;!.) .. ~ .)) 

(~Ii>);_,;!.>.-) J;_,.il_,.- ~;..l:-il l! .Jj,-)1 ' .;,i~ ..:.>JJl.:-­

).J~ J4J.I; (..l:-S°'l15.;i;_,.il_,.-) ~;.J.il.J.-..l;J..l:il J ).J..:.u• ~ J 
..:.. .. i>x.•)_,.-Jl::-! ..1: .. 1.S-_-!!!;_,Al.J .. ..l:"'l.Y,.:.t..;..i>IJ! 4) ).JJT '-" 

• ).JI) ..:.> .J J .;..O 

.S-..:....._.-~ ..:..-Ji,;\S" • )Y:.<.J' •.\:AU ~lilS -!.!! .;,i)\.: 

J-).J,.:.O:;T is. , )A_?.!) i41 .. r.::N.._.,.~ ... ).J,.:. J.J.P.4 ..l.ilyu• 

• x.) .r..N 

.:;..l)i .f4. J).Y, ..l.:.il• ' ti5" .J).J\ 4J. J!..Y I; .Ji~ } I 

. •)IA: .. b;y ..;......;....;)\!~~; o\:.-.J).Y, 0!1. ,_,,.:.u"' <!.~; •1:.­
J_,...,... ~l.J.:. .J) .$' u!~ ..:.il,r.iU jl ..:..) .JT. ).;~ u"' ;I) 

x.;1.f:-'i.;T '-!.Ji~ )).J\ .:.i)Jjl ~ , ..li ~ ._... ..:.i;.J"" d .;\:-! 
• J..i ~ il.:-il (;;!.;-' ~ 

.J.);~•4 i>.,;li-"' jl fl! J .:-.. is.,.:. ..:..-Ji,;lS" ~ i.>!)"Y~ 



J"'!;., ~l.:J, -------------- "~ 

OJl.i:.. I .;.. I _,-1.P." .:,:.:. L.. IS I..>! )i .:r..' j I ~ • l ,,,:.u" ...,..~.} 

.s' .IA~ 15.Jt:!T ~ J l.r.l::i '.)l.J- 4 .u1_,;u" i .1!.l').I~. JY,..r 

• J.;.. li u" ~ .;'.:>\1 I; ,:, T ..:.. ... 1 ~; ~ .J .J';' 

J.l&. Jl ~ J. J lY.l.S• ft Jj! IS")Lo .f )I Jl .:,;~ 
.;..;ly- J.IJ.» i41JI !SJl:-!. JJ.fu>fo._,) ~LoJ"" 
.;..;ly-.J.U l4JJ f' ~4! •""Y-J .Ji~ . .U;ll ~IJ ~ 

.:i.u fo. _,) 4.ft J Y. . ..Ii_,,:. i.s' ft J :r. 4 A_,) I". IS• j I .U I 4! 

.:,;~ 'jJJ ~ . ..:..-.i &...W. ~.;..I~ 4 .;..l)i _r.::i 

• ..:.J J~ u" ;I) OJli: ... I lJy ..;,.;.., ~!?JI 15lfPI~ Jl u<LoJ 

4:>1.....;1.A.Jl:lT-_;.;,lj;I ;I:-! .:..I _;.lijl .J;..l.o~fa I 15l~I~ Jl 

~W. .:..;1.J> J.IJ. ;J .s' .J:.:S u" •lli:..1- .JA T J ~ JI o.U 

• -Ii Y.u> A.,> J ft ;r. ~ 4 



)) c.suw JJ~ )) t..1 , .l.ija .)~ Jl/' r~ J .:r..J' 
..;:....._s)4J..s4JL.. I; .:,,l_jli ..;!1 jl l;Jl . .l.ilci.};lj jli'-'..S~~ 

~'-:'.J"'J O· o;W' c:}i jl ..l:J;~ jli J) ..;!I . ~W.<S' o 

l~~JL.. O• •• ..slAR..s4il;.J ;) jli J) ..;!1 "*-'. AY o;W 

. .lilo..W. 

j ..r. .;,;>L.. ' .l.i).J' c:}i jl .Jl:...4 ~ ;lo u ...... ..S•ll.G,...I 

• ..:,..,,:. UIS' r! o) ..t! ..s _jli ..;!} ~ J L.. .JI; I .i-" ..s If. .$') ..t! 

' ..W. ...:.:. U .r.f ..s I~ l:!.J! c.s'-~ '-:' k ;l ;4 .:,,;-;..; ..SI;. c:}i 
~.)"1 '-:'k J i:.-r c.s-ir '-:'~ ..;i.1.;.. .?--:.;) .:i_,:S1 i_.1 

. ::. .Y IS' 4* 
<.i! If.~ . .Ii _r.l t; c.s'-c:}i ..r. ~ ..s L.-1:-- I J '-:' T J .J _r.-)1 

..S:::.i, I 4 , ) ~ ; I j u! I .k ) I y .d t; ..:.-; ,s::; T c.s'- .Ii I_,; IS' c:}i 
);yl.ii._s;I~ JJ)i .Jly~, .li;l~_dh.JT;. u!l.lP:.ly 



_,;..l:.. .:->LI --------------- \ \,\ 

~.J~ ..s>'1 _,; ._sl.o -,..I> e:k .. J~· ..r.--f! . ·~ )) .,l.i::...1 

..:;......1..;..l,..:,;. ..iu ..i.:.i ~ Y.U" t» j I .s _;... T .la..._,; 1.J i ..i$. .,s.JI ~i 

._r>-l..._sl;.~,..,.ll.:. cli"r. .x.i_,g IS'~ ...,..I> l.J lfiT ...,..~1 .$' 

• , .J:. U" •>Li::... I .J T j I ..,.I> ._;.) J.J .s I .r. lf;J , ~ .; .J""l ._,.l> 

.,sl .. _;. .J; J lf:l> ,,j .r"· ~ ' .J~ .J> o..1:. ~ _,; ~li rl.rjl ~ 

• ..l...Ju" 1..i~ .S.JI~ 

IA>.Jll"' ~.) .J IA.<11,i 

u!.J-" .,sl .. 4.l} ui..l:·l:.T '-:"T JLC.;;1 ._sl..,; .Jl::...4 .,sl.oif.J.J 

j I J.:: . ..:.... I .J 1 JI.) J ul .J'""" )i ,j!.f-'} '-:" ..,.- · ..V > .J! u• .J~ 

~~ • ..I:. IS' o, Li:- I-'" .J-" i} rli j I ,;? _,:, .,s I .r. , ~ii .J ~ 
• ..i.:... U U" ($. ..,.- , I ..IA 1.J .s j J ..1• I .J .J ..i. .s Lo , 1..i. j Y" .$' ..:....1 ..:...J... 

.J> '5' ~ ..s l:l; ,r.l !; ..;.......; .$'..;.. .. I .:,;. I '-:" ..,.. ..1~!, Jl::> I 

·>JJTu·ilJ> u;'1_,J...,slf;..i..sl.r.J >..1~ u...; JI), >Ji».P.-J '-:'T 

~ ..1:.4 ~:.i, ..1,.-l .,s_r.~U Jl..li.o .S-u!T : >.Jb JIUI ~ ,_,..,_. l.1 

• ..i:.:....u ...... .S->.J J Tu' , .>>:-J 4! '-:" ..,.. .;.. ~ ..,r J , r.• Tu' '-:" ..,.. 4 

• .Ii jl.. u• ...,-• l1 J ~ .r. ' .;,.-T j I 1.J '-:" T .s L.4.1 JJ .:, _,:SI 

jl ~ • ..;....._sjl-3:; .J .J> '-:" .., .. jl 0.J..IA .s•>Li::...I .J!r .. 
.:,. .. I '-:" ..,.- .;.. ~..,),, J.JU" .J~ .J .JI;,.:.. .:,;. I ..s 1.r. .$' '-:" ..,.- ..:;.. ~ ..,r 
>.r.-T u-~ 4 '-:"..l'".;..l~..,). ,_,,:-1.S' •-"!"U ..Y,.. '-:" .., .. '1 _,..,.,. .$' 

.,_:. J.J J ..l:.t.. lf; ..IA • _r.) ~ ..SI .J" .J> 4) >J l.. u' l.J .s..l:.t.. & .J J 

ol.;JI .$' .;.. .. 1 ,.J _,f .;..~ ..,r .sl.JI> ~~ 1_,.. l.1 • ..lil.u• ui4 
'-:"!) ..,r'-:"..,.-1! ,_} p .;..I.:::) ..,r. l.J,:,u" 1.J" >.JIJ ~ J~j >J> 

•I:-- '-:' ..,.- .J .J;l _,.... .J ~ • .Ii jl.. u' I .J '-:' ..,.- J.,Al _,.... J .;; _,,:-1.S' 



\\ 0..--'------------- ... '-:' r' Jr:! 

Jl .:i.i...:. •I:-- . l.J.!.i..s• • .r.; <:::;!J~ '-:' ;"' ~ &; ' .;...,..\ &; 
...,..JPl!A;~&; . .;......<.$..J"' &; ._s\A .J'"'l))jl~ .i.;; ).J.} )\ 

• ..i; ,:.i..s. r ,..._. '-:'.J"' ..s_;.,.. • ..sl~; ..s<l:--J ~ 
... ,, .. :f j .;r. I . .;.. ... I '-:' .J"' Ji II f' ' ._,, r' .J~!l I" .. ~{ j 
• J:.5' i..s• j.;:.,. J ~ .).:>-I; ; _,; y J l j .J"' IS" J~ _,;I ..S V.; _,; y; l 

._s_,l.l! : l;\l ~ ..S.J~l ..S•llA;...\ lJ.J' lAJ~ _,;I Jl '-:'r' 

i..s'-:~-....._s~ '.J.S U" ~ J.;.J~ _,;I ..S.J!ll; J ~I?. .;I.;. .s' 

..:... w.; .;r. I . '-:' .J"' ~I J '-:' _,.. ..J•IJ !l j li ..:... W:.i ..s .i-"'• .;..... I 
• J;\o.J...l. .U.t:.-1 .!li;,Al, ... ~I ._s41:--J "! '-:'..!"' .J.::-s'IJ '-:'.r' 

I"" ..::....l;l .;......l 4:.-!fai .J.J.J; c.>I.;. ~IJ '-:'r' ~I , '-:'..!"' 
• ~ i..s• )~ 

'--='-"" ..:...~ ... .:iT ._s4..A ~}i .s' l;il lJ'!'" J 4 t_,; .!.Ii 
~ ..s4 .,:,:.:.i.. ._sl.;. .:iT jl J l;ll ~u '«~» ;)! J ..:.....I 

'-'J"' ~$'\_,.:.. .:ilf ~.J )\ )l ._s\4 ~ • lY,1,.$' O)l.<;..\ 

~ ( .;......\ .:> _r..SI fl .!l( J '-:' _,.. r' .!Ji ._s_,;-. .:> T JJSJ , • .s') 
• l Y. 1..$' ~ (.... \"'!""" ~ ..:..> ~.f J 4"' \.. o \ r" 

.)t.lf .J ~ 

_?,; ~l.J' . ..:,.._.. J ~; ..:....i.S.;Ji. ~ • ..i;.;.,:.)) '-;'..!"' 

'-:' J ~ ~ T Lo I , o .J.( li i..s! J .:> \j; I .;..... IS fa '-:' J"" .s' .i.; > .f i..s• 
• .i.;.w.u' .:iT ~ 

,.,w,u''-:',_... • .:>IJl)J J,..,.. .;,li .J..}~ '-".J"' .:,_,.. 

. .::...i.J u•;I) •llA;...llJ.J'' ..::...:.ll ~I ll!j .:>)J .s' c.Sl.Jl.J' Jl 

1- Flint glass 



_,.,,t:.. ~u -------------- H'• 

oll.G..I ~ .J .....,_,; <S•l.JJS' .:,:.:.t... <Sl..r. '-'J"' jl Jl!.o .)ly~ 
• 

.;l e:}i .J lyJoif y.J~ l!~L.. ~.;J. Y't'A .Jl y.;.,. • d if 

.:.i.;1.J"" •~.;l .;J Q' ..i.;Jl..:--1.; <Sjl:JT 1 .... 4 Ji .Jl.:1-1. ~.;l Y't'Y 

: ..;......<SJ~l l,,> .:r.l.J lYU" y.J°:>~ 

u5' l~.J .;......Ir .J; r-="" . l.)IJ rl.i r-="" ' c!.J YJ"' jl:JT 

, l .J$.! ..,.. W t 1 l .JA T 4 r-="" .>.:; .!.4 45' ,_;; .J • l _,,:. U" y .J°:> 

~ .JA T '.:>\:.. ) )i ...;11:..:. ..:it. 0..1.:. y.J°:> r-="" . J_,.:.if y.J°:> ~ 

.;,Wai ' l_,.:. ..:_::>,..,. o.;4.Jl I"="" 4)' u"~:.A • l~ u" .;I} ( i.r-' 

• .Ii 4 U" f"'! I.; _;1; 

r-=""41.; _Y.ll.; <S~ u=>I.; •! .J 0.:..P .r" "! ..1..:.4 .;I) _jl 

• J Y. ..1 ... 1 _,,;. ~ J6 Y.JI .; ..:,:;.:. t.. , ..1:..e...\i ._; p.- .J.!.~ 

~-- .. '-'-- - ~~. 
;l)<S.J..a:..>' c.U .Jr~ ..;:! ';""'!:..> u!-'l:.; J_,..u:- )l 

• .;.. ... I o..I..:. ~.:... 't'Y o;L...:. 4 4S' r _,,; l•;) r~ J)J 

' '..:..:Jx.... <ST· l i~ u"'.JJ ..1:....:..ill 4 I Ar~ Jt.. .;l 

..1:.:.. ... .:i.,:.... 4 )l 4S' l.S.J .... 1~p .)'a_, l1l .i...! 1; .r,.Jl:.; J.J..u:­

o..l..!.i.:..:. t.;..:. """"l:..o i w ' .:i Lo J .:i T Jl . ..u ;1 l .:.. ... ~.:. !"" 4 uP _,; "'! 

. lY. ulb:. U.4ib:. jl ~' .T.-'l:.; J.J..U:- )l .J JjlY. 

J_,..u:- u!b:. <SU....;6:. Q' ..:...:.ll r')\PI IAVI Jt ... Jl ..:..Jx... 
..., <S~ _,1 • ..1..:. ..1:.AI_,.:. ...:...:ST~ Q' ..:.. .... ~""""!:..> J .... , .r,.Jt;.; 
..:it.Lo l.J! <SJ.a:..> i.;T JI ~ • l~ '-"",;...:... J.J..U:- Jl IJ ~ 

I) .:i T ..:,, L.a:>..:.. _, .I.. Li r Y.-:4... - IS' I I) .:i T Q c! _, r ~-~ ... 
1- D. I. Mendeleev 



H'\ --------------·" '-:' J"' J c}i 

• lf u!.~ 
4 1+i T .:..i I.a>..:.. , ..l.i .u. ...;,.:$ )i """~ o..:...:. ~ ..s :r.-: 
C,!J.:.T ~_,_:it..;.).)./" IS'~' lY. •lJ< u:O:! ~ ...A:Jx.• ·~T 

• 
..:........,..s•;4J) .Jl.c....:..ib _?..,_) ~.:.iT jl • lY. )iv .:r.ljl ~ 

; ..li)l..1.i ol; )_,.:. "! ;$..l./.l} .r"~ iSJl:JJJ~ 

J •l.J! ;t:! ~fal.Jlf .i.;..J_r} ..sl.J! .Jl_,;U" I; ~_r.i\..;.) 
•)J<•Jl&:..1.!.~ J.i! ..sl .. 41_,! ..s~"! .:.iT ~ _,< .:..iWd jl Y.ll; J) 

.;.\.l~l..:..:-Pl>J ,..,. • ..st..41 }"! ..:..~ J lJ,:. ...... tb ~ _r.i\..;.) 

• Jll .al_,.:. .;.....l jl I; 



I" •• I; y • • .:..JI r J> '-:' ~ J c:;}i 4) I" ;i~ i'""..IAA J..d .J> 

jl _;.,.S' .:...JIJ'" ~.J> J> ...;.> .,;.l:Ji .:..l)i. ,JjY...r '-:'J~ ~.J> 

JJ.J~.J> i Y.J.,... i~~l)i ..:r.I jl ~ ')I.!. - ,Jj Y.U" '-:'J~ ..:r.I 

. .I! TU".)> ~lo .:..J_,...4! .:i1.:..!1; i .J 
I'"" >J"' JJ.J ~ .J> .,;> 4) >JI> >y,-J i>)i , ..:r.I jl .;.:.Jg 

• .;. .. I A• •.JW ~ ' ·~;It ..:r.I • ,Jjloui• J4 ~lo 
• >J1, ~ .:,aT J!l.r.J> J ..;.. .. ~.JI:-! I"~·~~ 
·~J>..s..1"' 1.S4l_,.!S' ~ 4) l.SJ,i.4! ..;.. ... ;~ .. ~ '-:'J"'jl .,~ 

• ,Jjlou' J4 .)JI.;..:. 

' J J-- i>lA.:..JI r .)) o..W. -.;.:.!;...:. ~lo .:r.J~ .J.J": 

IS'+' )_J!.)'(; 1_, .. ~J .,;._,f .;.~ i>l.r. ~lo ;It ..:r.I '..;.. .. I·~ 

.,sl.A...:..4..ijl I.A~ ui·•iAu> IJ•, .J.-:_:..;_,>- i>lo .J 45U:-,;.;J> • .J.JI> 
I ~ " ~ IE • 

.JO y. J• ~ i>I _,..! '-:' _,,,;. i>I _,. '_,-- • , _,:. U" .J ~ .. r-.> 



,,., _______ -------------

• .::.-.; ~~T .;l 1_, .. .Q ~t.;.. .s1_, .. 41 ,) i; _,k 151 _, .. _, ..:.,....1 

4 4 1.; .:iT .Q .;.. ... 1 0!1 1_,.. .:i;_, .:i~:.... 151.r. ,,}J.; 4 

· l;1J .:r.•J ~ j1 (:fr' ~1 4.r. 1_,.. .Q u!J.;-i . ~ C::!\.. 

~1 <it..... .r. u!4 Y''f ~ .)l ..,..T .Q is!J.;-i 4.;...... .r.l.r., xS' c.s4 

..:..... ;.l.1..JT 15J.r.i ,,.u.4~_r..S'1__,..j1 . lJL..u-l.;IJ t:-J' 

• t:-.J' ~:ii 4.r. is!~Y'I" ~ .Jl '":'T .s•l;1J .SJ;-:! 4 

Y'· ~;l •Y.?:", ..:.. ... 1-.;,T JI .J~ ul,,>- ·~.JJJ .:i_,~ 

~-
• l.)1l -';:i is!~ Y''f ~ Jl ":"' T 15ojl..1.il •i ~I 

~ 151_,.. cJ)J 4 ·Y.?:" e;::.il Y'· .s_,;-.. .sl•!·:-~ .s41_,!.!.l! 

l.>!.:!'.S.J~ ojl..lil 1.i,;l •.>:~ t_ tA;;I . ..:... .. .J!l.J!( ~;\.!J ).J~•JJ4 
':14 ' •l\:-!I ~I: ?J.;4 4 T .Q xS' u• ..:....:.lll4 ("" ..,.1:..:.1__,.. J 

..,..,,>.sl_, .. .Q .;.. ... l.;r.1 .s.;L:.; •l.J') l.J'W' j I .• .-.T .J:!~ 4 4:i; 

Ji J. l;ll .Jli_,k .J..l.oT J1 .r.""', • .-.T .J:!4 .J1 • ..:.-1 .}-:pl 

• ..:..-:i .;.:I Jl .S,r.:iJ .Q .;..,...! <.Joi 15.;L:.; o..lilo ..:..ii: 

• .;.....1 ..:.. ;1 r ~ ;l .s .;$ • JI .li 1 , • ,,,."':' .}J.l l .J! ;'6 .!.Ii 
._riljl , ..:..;l.J ... "-~Jl ,:?; ':14 )I ;l •r.~ jl .s;l.IA. ~ 

• ..l!l!u' 

.J j~• <i T •i ;l .Q ~;1l .s~ J ~;Ii 154! _,! J.,,;.') ./>} 
)1.;l•Y.?:"' lJJ ':14 ..:,,;l.J ... ~Jl .Q u•l~ . lJb ;I) .slo_,~ 

. lJ.r.' ':It! 41).;l !"'=''" l4~J1 
o; 1,,J I.) 1 j:!' ' ,,}..l;.,4 J .!.S:!J 4 15•! _,l 4 • ~ .J j~ ~ 

C;! <lJ;l 1; .JT o;l.J,..Jl.Jlj:• .:il_? e,,;..l.o .s1.r.. l.>..:.u' ·~U 

.Jl_,.:y •! 1; ._,~ 15•l.<; ,;!}~ J ..1:....i:- ;lj .J..U. '":'J~ Jt...;l 

<lJJl l;o;lfJl.Jlr. ..r;-" ,x.;.') u' 1.5,;l.iS' ..:...•'*- l1)~~L.. _;.,:. 



.r"~.;...:.1:.i. -------------- , rf' 

.JI _,.;..i I J o .>11:" .,s41U.i ..:r.J' ~ J J; JI~ If .J~ J":" J~ J,) '-:" T 

• :Ii JI~ IS" .;;... ').p ,,1 ~ I.. .SU:-J,) \ •• 

.)J y lAoJl ,rl I ,JI r. Jl J; I_,; U" .$' ~ u"! !. If.:.; o .>':!':" 

.,slJb , o .>:":" .s~ lAoJl_,...ll .Jl.r. jl ..SJ~ • ,,.;$JI) .,,IA:..! 

,,_,:...,. .Ul.;I o!.~J c;.i.. ~ )"; .,r.I jl • X:..... ~J tr c;.i.. 
. ,) _,,:. ·~,) ~ c;. i.. .$' 

~ Jl • .J;$" IS" j<::..o I J ~fa I ' ..::...... ,;Ji • .>11:" .J .>": 

JI} u>v..fa I r-" Jl ' ~ ,>° .,s.l _,l ~ .j )-~ Jl ' lJI y 

: J;;uc,$• .i.;.;i.. J,_f ~_,! ..:r.' J,) •.>':!':" ..sS' Jl..U.. J ..1:.,o,,4.$ • 

.J:! ~...:. )· J,) .r.' • .>:":" , ..w. 4 .:r.1. 11 .....; )- ~ ~ ..:....... ~r..;.; J . 

.;........$' lf!LJ • lyu•J"" JJJ! .Jl!,_r. ~ Jl J ,,.;$IS" JI) 

.:,~ ~ ..:........ Jl ..:..... I t! !. .s' o-""' ' ,, .;$JI} ':14 ._; )- Jl ~ 

o J.r. .Jli..t~ J oJ..:. ..:-...:Sr-" Jl .l.l:'JI ~ Jl o ,,h JI} 

. ,),).)~ ..... tl.i ' ,,,:. J<::..o J~,) r-! r-" o!.S:! jl ..ul,r~ 
.J.r. J.l .. Jjl .SJ~! .:i,,f J""JJc:l.i'-''.r. '·~ ..:r.' jl 

. • ,) _,,:. ..... 0,) IA:.. I ~ I> 

IA>~ _nil.Ii.) 

~.;A • .l:;..A~ '-:" J'" .:., ~ _} ..i;j I,. _r.' O .>:":° .;:.> ~ )' 

..s J ~ .:.. I ,;Ji 4 o .>11:" • j"!J b .J !. .J IA,, Jl o .>11:" .s ;I -1.C. , !. A-. o 

.,s1A.i!JT4 ·~*- . .......a.r~.)JJT u- l.J":" J ~ .s.i!JT J ,,.r. TIS" 

jlP:r Jl• )i .,S4..Al. • ,,jl...u• IJ o }i .,s......;!. J lYu" ~} o}i 

. ,, _,,:. u" ..:...;...,. 4A:i,, ..c.~ jl IJ'i !. I , .;..... I r) 

i.SJl..U..,,,f r.J IJ .JIJ;,, t'JJ-" 6::.i.I jl ~ o!.S::. _r,ilJ;,, 



\fO-------------.r::;. t. ....--•J:'!" 

.!.S:! ·~.S' ..c.o;_,-. :.r,,,r ,j tp-1.J,.. CJJ.J:> l.J ._;; r.S~ jl 

._;.;-.. o _;.; r.Si.,..;1 1.r..j , ..W. 4 .!)\;;. l. r,SI.;. .Ii 1 _,; iri ' ..;... I r° 
• .Ii_,:. :.ljT .S-.Ii.JI~ iriJ ..li.Jl:.,_r &; I;·~ r.Si.,..;I 

• l_,.:.,_r •ll.C;..I I.JI.Ii:. ulf J. r.S1;. J! '.)I.I. cS~ jl 

• l r. T r.r '.)1.1.4 ..:... .J"" 4 , Li i.. T ~ • ~ 
~ r"' ,l, ·~ r"' ,:. uT J_,s:J_,.. ,,.- .S-) ,;_,) rJJ~ 
6..i. u T Jfa .J" .S- ) 6..i,;_,) r .JJ~ l.1. • .;..... JJ1:. 6.... ( :.;I:. 

• .;....Ir 6.... ( :.;b ~ r-i°IJ:. J ·~!'"I 
..;-:. JJ t.J"" &.; J. 6.i_; _,f .J' ~,.. J 6..i.; _,f .J' J:-S" I 

• ..li;b 

6...., •.>: ... ~16..i. r.Sl;l:. IJT J.,>J,..-.S-)o~ ..:..~_,; 

, ..;...1 .!I~ p ( ..:...-I ,j! }'!'"I 6.... J ..:.. j I ~ 16.... , .J _r..51 !'"I 

• :..,.:.,_r ~ ljj J-r I .r..j 

~ j..s~t.... ..sir. .s-•pf ;_,f .J' J.,>J,.. J" 'i~1.J"" J 

• ..;...1 • ~ ril 6.... ...s1;b lJJU" .)~ 

..:;..Wi- .J ~,;.~ 

.)~ .s- :.;!:. .)1} • .Jo::':" <.S 'Y4 .)l jli Jl ' u!Jl;.; J J~ .):> 

..:....lfi)1.Jr••JW ~ •r.SJ.J ~, !fiT jl ~. x.:.... l:.:oT 
• ..c... L;.:. U" .s­

..;... .,s .JI:! T .;o:. i.., ._,.... 4 IJ T.; r. T • ..s J.J :. r, .)'f: .:r.~ IS'"! Ji 

• .J:S r.r ~.,_,;, ~..:......;1.) 1.JT ,._,....~I.SJ.) .J:.,j1 ·rt!r. il:.i 
.):. i.;T jl .S-..:. ... 1.!.S::.:;. ...st....s)olu) r.SJJ ~ :.r,.J'f:6..i. 

6.... lA...s )•4 ..; p .:r.. I • :. _,,:. ,_r •:. l.C;..1 lA _,i:.1.) J \Ao _,_i t_ 1,.-



.r-1:1' .:.o:.W. --------------\'1' 

U:! iSU....liJ -liJIJ 1.'"'JJJ .J.J~ IS~ ~J c_Jl>JJ ISJJ IS~JJ 
.J.~ 'ISJJ · du•;. ...A.I;:;... u! ~ IS•Jt. .J...C~ 4 IJ JJ .J.I 

J.J _,; ~~ I J .Ii_,.:. u' ~Ji .J.i_,,,S:,! 4 u! ~ JI_,. J 

.~ 

J J'i _,; 4 .:,• T ~ ,,, iSl.r. .$' .:...:iSjli ~ JI ~ ISJJ 

ISJJ 4 o..U ·~ Y. .:r-T • JJJU- .)~ .JJ.i &.; .ii lfjT ..:...wi..... 
. ..c. Liu- o r.J 1,,J ~ .JA T I J 

OJl,.:.I lfjl~ I\' J.oi .)J .$'..:...; ... .)_,Ji IS~'i .)J .Jpl 

tJIA:...I ISJJ ..:..l& Ji jl r r.i!.J! er-- ..:..l::f Ji IS~ "'! - r'-J~ 

.~ 
..:.,.J.; Li> .) _,J.i.;. "'! J 'i _,; J .,... T .:,, .,\j w. Y. 1$1 .r. .$'IS .J.i.J )i 
45" ..:... .. 1 YA •Ji....:. ~-- , r J:-J"r>, JJJ~· .)is:! .:iJj &jjl i.;r 

_;.jl.J ISJJ JI rJ:-J°r> • JJIJ ;I) ISJ.J 4! i!.S:,_J,;,i u'oJl;.; JJ~JJ 
. ~Joi> ISJJ JI J~ &j J!IA• JJ IJ .:r-T J ..:.-I 

!"'I ~ J ISJJ !"'I ~ ISJl,.. Jfa.r 4) ISJ.J ~~I 
• J~ IS' ;I) •Jl.i;..I JJy ~ IS~J .:,;.:.t... iSl.r. ( .J_r.-)1 

)IJJ J JZ-.j l.S""" ISJJ IS~J Loi ' .,\j J:f! iJ.J'"' ~ iSl~; 
-- "" ..... ~ • ..1; _,,:,~ jt <!SV.J • ~ ;IJJ.J) _,>.;..I~ Ji 

)~!SJ) ~I •4:~ iS!..Jl.,\jJ ~ iSl.r. 1 .. .!.l.:o _r,jl..1.iJ 

J ,,>- iSlfi I .,\j J ;J I J .J T JI iSJl .fu W. ..:.- I ,;f....... v! I .r. ~ • .,\j J!u' 

.Jl..:.;J~lf..il>.s' u:!t.JJy,JJ ISJJ -':.SI .r.o:-.., . ~4 cilJ 

• JJJ<,S' J~ ' ,,c; Ju­

.;:...J J~ lo .J..1i iSl_r. ISJJ or-:!~! j,,i IJ J.I wl> JJ 



...l,;j1fa.' - l.$J)J ~ ~)t; •di·~ -,;,Ii .:r.~ ..)' ~~ 
J.v ,:r.141 .~..;~ft .:iT.J)j ~jj1, ..i;.;u. n 1; J-T~ 

..\a .. ,,; u.,s;t> JS" J) .:r.J4j .J:.J.,f u• (~ y,,;,li) ..;;'r>? J; 

·l~ u- rt.:-H • ..:......1 Y'f •Jw~ .s- •r.}'r~ ..s~l ,;,li 
1 _,... J. IA. J) )i ,:r.1 . .:..,...1 ..:.> 1,;,li .J..J ~ jl ~ pf 

j 1 ~ ,;1 .J !..:..:. )) ..slf:-.i . ~ J..1:- .;..:. J) "!J xS' ~ .r.JU 
~ !.ljli 1.$4!.'1 4 ~ 1; .JU.~~.$' ..ti1o..W. ..:>~ ($) 'J _,i 

. ..ti1o)f ..;;'r>..;s'J.J rJfjl 1,$~)!.ljli..,_'J ~ ..r;--J 

)J~ _, "! ..;.;.;..)_,.,. ..;U..J~T_, )_i:AT u-)'1_,i ~ ~ ,_}'" .:r-~ 

.;..,..; &J.l.i>)'J_,i .)J1)~ -1.P;) \Ao!SJJ.l..O )'J_,i .);JTu" 

·l~ Jl.J ~; .:r-T ..dt 
.J_r...S"I r-i1 '-"J ~J;-5' ~1_,l JI .JTJ_,s'.:l_,.) .!J..,.,f ~1 

;r 1;....Y. •4"! ~1.;r.1.J)Jjl . .;...-1&.J;r (o.L!> ~ 



- ·----------H'A 

.~ .!S.i; 

..:;..LJ.i l.J~ _, .;...~ ~ tr' 1,Slfj_,il-! _, f-"' ..,1 .. l;'j &; 
& ; is! T ~ l _,,,) ...::.. _,; l! • .;.... I i _, f -1:-S'I 4J _,f U __t _, ~ _,s"' 

·l)ll .!l:•Jf ¥11,l~ ,.;......, 

~l ..:..I~)~ ·lJ.J:' ;~ _r.... &_;.JI_,~ ~ \ _,f -1,_)I 
~ ~ < 

• .\i h;I }d.;=... ll_;y~i;(; ~t.r<•l_;~-..s~i;.;,:>l....1.Si ./!\ J.J" 

~ lJb l->~-' pf~ .!!!lY ~ 0!~ 'u~-'1;; J_,..1~ )l 

.UL.#1 l'J_,;~ ~ IS'IL 1_;.j ,..1,;;..., ~j_;I 4J..:..;...,...:;..l_,;li~ 
.~ ;..:..:.. .. l)T ,,)j _,.:. 

''i,,_;4_,. •Yo o_;l....:. r= •fo jl ..l.:i_;~ ..::..l)i .J!.I 

. V'f o;W ''il_;J_,_, 'fY o;W 

... ;,-;},,;. ./! _, .;.... I ...,,.. T j I;..:...;..... I,. I 'l JI l .;.., ~ ...,,.. T ~ fa 
'J .,-. p J J.:.i t.. ~ fo ...::..'-::[.; ·lY:.<.S" ~ ~ L.. T "! d" T 
..:...;~ 0:' j )l ,:, ,,f Li _,f ..sl~) ~ fo -=-~:S"'.; . ..i;.;..., ~.) 
4J l.:.1.S 4,:.:. l<i .s .r.• T & ; ..s I .r-! lfi T j I lfj} ~.:. w ,, ,)j Y:. IS' 

• .\i lol f •l LC:.. I 

)l ~ l)'l 1u ..:...,;4_,.,, _,;4_,. \J..w ~ v!JJ_,.-
r-i' ~jl o..W. ~ 4JT J~_,.) .;...I i _,i~J_,. .l;Al_,.. ~I_, 
.-1...):' )"; "'! ~r' ..\.:it.. .J.w~ 01' (·l.J _,-r r-i'JlJ i _,;4_,. 
.sx....:.;b .Ja.... _,; \VA I JL..;l;4 ~ :..W. ...:..:$' ;4Jl \l_,Al_, 

1. Molybdenum 
2- Wolfram 



"'' ____________ .&;~-~J.? 

~ ~ ... ~ ._s.JS _,... .Jl.iJ .Jl .$' .A:-li 1.;,;-~ l~T JI .$' 

..;,.:.S '~·l}lJ i~ cSli)I>' .Jl .S- \VAY' Jl....JJ r--.J4 .!.I! • .u...1:• 

1..::.....1 il}lJ .:>T ~iii .J.JIJ iliJJ ~ .:r.I •J:ll 0:4~ . ....:. 

• ..i.:..liis" ·~ IJ .J T .r-f cSl:i~.r.J l>:!J'IJJ 1,1 

.JI::-! J'1,,i-fo jl,)T ·lJ)I l'1_; ~ .Jlfa.-< IJ)t "-".:,ii 

.~ •JLi:...I cS~ r.>\+.~l.o.JJ .JT jiJl!. .Jly ~J ..::.....!.: .. ~ ... 

cSIAJl..r.1 .Jl 1;T J Jy!.~ i) J4J cSl.o .J }1.JJ l'1 _; _ i _,;4_,.. 
.l;~ J LA-1.-1 .Jl J '1 _,i - .:;-~ jl . ..1i J.u• .J~ .} .r. ~;SJ I 

• Jr:- OJLi:...I ~ ($~\.. 

. .qljlis" 4 '-! ljT~~J..:.. ... 1&.J•l:--fo ~I.SJ 
.~I~ i)l~JI &.J <JY. ~ cSl4•.' ~ ~J 

-cf' T '..r' 1.Jl.,,..?T •r:::}i 'i-'*' _,! T ._s_,.:-. fo cSL..il,lT 

. .u.4 ~l..li l.J":" J lf;T .Jl if" T .J 1..;-- _ .i;;:..,. u!J,:.. .JI:-! ..slA4.J 

.J T ._r.4.J.J" T cSJ.r.i .S-..liJL..is• !J cS.il,lT •.:.. ~J fo 
• .;.....I c$l'1_; cS4.J .:,.11TJl)J4J ;!::-! 

.Jl-il .J~ cSIJ. ..,..s" ;I:-! ;I.IA. ~ Jl.J" i y.i.,J _,.. J fo 
• ..Ii )J .;.,;J~ 

.;,II Ir . ~ 
..l!Li ~fill )ff i~ ·~fill cS!f;•'1.JJ.Jl ($~ 
.;.,;1 _r _r.1 J. .Jl .$' .u. 4 .C.:. IJ ..:..• J lA.o J.IA.iT J ..1i .J.:. o.q li J t.J"" 

• ..Ii_,.:.; ~Jl 

1 •. Tungsten 
2- Wolframi te 



.J"'l;p ~!;.:. -------------- \f• 

~fill '-:""'Y \AV°' JL..;, .J~)I .T . ...,..Lo_,; Q ..,.Jy 
·>f .,lA:...I ,y.f jl 'r.>JJrl r.>~ .>~ ~_,I •>f t_l_;>-1 I.; 

• , 1..li u1. t:...:. _,.; "-:"" 'Y _, ..i..:. .:;..$.,:. , _,j Lo I , ..i..:.; ":" Jl ,y. f 

Q >.Y. r.>)i .:r.'J> !1"1,f.,t.:.1.:i1-'! Ir j.Ai;> Qr~' 
.}:>- r I_;! J . ..i...:. ...;,.:.) r I_;! J ~I li ,..;...j .J ;I) ., lA:.. I , ) ,,,. 

.:..;l_r U:-.;> .;>.J.. ..W..,ri ":"JlJ ,_?.:.. J~ I; ~fa I ":" _,,,:. 

·>~ ":"-'; .:r.IJI~ .:..;If. U:'J>J> ,y.f ..b,;; _ >4J;~ 
;I) r1.;i_, ~ •VO •.;U ~ 'r _,,;; ' ~Jl;.j J J~ )> 

li .JI • .;....I ":"lz..) ;~ Loi ,,,;1, ..:....L,.:- rl_;! J ~_,.....:." .:r.I _,,;1, 
•>.Y. r.l:..;~)i ''-:""'Y .JJ;> r.>l•"':'"" r.>IJ! '>Jt '":"lz..) ..1.> .:r.I 

;~;l..i.i.o Q.J:.>;J" ,,_,.:.IS' o,Li:...I t..r-"jl ~ !!_,;,;, rJ~J jl 

• ..::...-1 r J'Y;_,la;.• .;,!I r.>IJ! ~ 

1- Rhenium 



o;W ~ 'i ,1 \::! 1.S•J~Jl 4il~ .l.Ui , ?I JI ~ Ii 

.r.i .;Jol:..o A'.Jl~ ;J,.I ~l>;l .~ll ,_j'r> .:,..~')1.1.1 •YY 

•l y i.s' ..::.J ~ 

'µ '.r1) .r'~ jl ~_,Ajl .J:-")Jl l.J':" y i ~!::! ;1-IA.o 

1.5loll..i: ... I i ,r.i\::!JI ~ "5~ Ii I.I . .;...... J·• .: 1.SJJ J '-:'J"' '.r' 

• ..U.is-J 

i"'IJl J i~l:i 1"'14 ~ .J!.IJ_,s:l_,,.) i~\::! ~11.Sl 
'l_,$ ;I} Oll..i:...l l)y _,-1~ .Jl,_;p ."! ..lil.J'i.s- ( ·l)ll .J_r.-)1 

• ..liJJ:-' .J:!JI ,_;t...T"!J ..lili) .;...l_,-1~ .J!.I ~ 

.J!._,_; .Y,.. ! l y i.s' ·~ U .Y,.. i _,; \::! .s' ~I 1.Sl Jl .>I 

~ , 1.5jL.. &; 1.51.J-! J o..U. -.:>-U .;_,.:s't; .s' .;......~ 

~ .s i.s' ~ J ~ IS'""' i ~ !::! -4-S' I ..s ~ • .;...... .s. _,,;. Oll.J I.;_,; 
..,....1;... .J!.1.1!~. lyis-J &; •A •l.r.T i.s- ;Ill}~.;...~ .J 



.r"~ ..:...>!:.:. -------------- \ Y'f 

·lf.J~ .Y.... ~J"" ..s~ 4! I;~ .:r.I "5" .:.....I 

)"; J..o;l ,..;,rv u!J ~)i 4 .Jlys. 4! ·~ i~~ 

i~~ l.,r.j '~"::~ ._,..lt.:. l)T•S-l~ Jlli IS~ll ~ ·lY. 

· l Y, if '-:"~ j i ~ J .J'. .f" ".: .. ,j I '.J J:-S' I 4 ..} l ~ 
.:i~J.;-J i~ .:r-T jl ISjlJT ..;=>t.... 1Sl.r! 'i,,_- i~l:i 

. ,,lj.T.Ji.s"~l..L.l'i_,J;l l;jlJT .:r.I · lJ.r.' J~ (i~~J}} 

~.; !.;.....b.P. _,..~IJ ... l'iJ;Jl "5" u.5' .;...jlJ .:i_r...S-14 i~~ 

.:iTJl u":" }JJ.6:. .J~!l !l~ ..:....>.."'J lJ"" l'i_,; "5" ..sJ.,.- ·lY'if 

·ll.J.:iT.:i.u ~ ~4 "5" .l!T~ l.P.J 4! 

. .:r. I "5" .U i _,1-.. ! ,,lj l .f" ~ ._,..l \,.:. i ~ ~ "5° u=i J it.:.; I J"" 

• .:...,..J;.. J .ri J ..:....>..,,, JI:-! ~ 

.:,11 ~ 'i~t:,; 4! 4lj _,....l:. .. jl ~ 'u!Jl;.; JJ~Jl 

.,,lj ;~~JI:-! i.;T.....,. Loi ,,,lj ~ 

..r"I~ .JI_,:.. 4! ,,1jl_,l'if "5" 1«,jS' _r.i» i~ .;........ 1Sli)IS' 

A ..rWI ..l.:..iL.J ..c:.... .Jlj,Ji i.;}' Ji. l~ ,JI) •lli;...l l;y 

( . ..:.. .. 1 i~.,S-.)1j .:...4: .. <J _r.j) .x....r.' 

._,..l l> "5" u=i J i ~ ~ ..l.:..i L. .r.i ''f. •JW J...:.. 'i ~ _,)' J!i 

..} l~ .u ~ ..,..i 6:. Li "5" i.s"~ Loi ' .;.....,_;.:-~ ! .u 4 
·lY'if ~ 

..:,... r IS I .r! t..cl.:. J. .1... _,; Jl ;-A i ~ ~ J i >:i _,$' .,r.i 
. ,,lj J .r.' J~ ~ IS lfj I Y.:,... I 

1- Zircon [i. ,.w. _,..1,31 IS"';li <J~ .;.) ~jl it; .:r.,I] 



...... ----------- ..... r . . ~ - ' ·1:.; ' '' • o.J"~ J-~ ,.,.. • 

.:iTJI ~; J) <)J.r." ;~ !fi~l .JJJ)J) i.J'!.JS' _r.j -1:-5'1 

4!) t!J4 .;..Lily 1.5l~ 4! ljT J.;.il_,;c.S' U..!Uy,J )Yc.S' O)l.i:...I 

..J!I t..I .d ..;,.J'""-' .J~ClJ.)) u""'Jf.)Jla;...4! (~ ~lrWJ..ai 

.,tA: .... 1<.S .... J~ 1.5~':.'.)) i .)'} _,)" J!j ~ljl :..::...-~ l?,l.. (.$4..Jb 

• .J.5" c.S' .;.J_,; ua .. :.>;) ..y.... ;y !)_,.:. t') .s-..;;_, l_r.J ')J.:.c.S' 

.jl J:b ~ !);l.iS' (.$4; 1.5_r.il; i.J'!_,)"J!j ..1:..S'l.r. .;..;l_r .Jy-; 

~l~IJ J) .~. o)l.i:...lu"l~;t..JT ..;,_,p .:,:.:.!.... 1.51.r. .JT 

. )JI) ..s;l:ri )_r.;'6 )Jly .$' ..::...,...~~ i _,,_; _,) J!) 

.r.i1.5~jl 1.5~!;.;l..IA.o 'i~_,S' .r.J4*r:;;_,. ~~ Y.;; 

..;.....,..1! !ci J~ ;I} «i ~ _,)" J!)» J!)J) ..::... .... ;) 'u!Jl.:J JJ~ J) .$' 

. .I! T c.S' 

J--= if-1-5' )~i~l 1.5_,...il) ..l:.....!.ib ~ ''" Jt .... .)) 

.)~• ·~IJI t..I .4t; i_,,;J.... l)TJ O)~ ...;.,:.S'i; 

o4t; 'i ~U. J .I.:. .j.,:S _,.,.:. .. if.I i~IJ .... \Q, yy Jt....;) 

• o..I.:. 1.1"';...:... VY •; W 4 J '-:' µ J~-! ..:.... I 1.S yt -5' .I.:. 

i ~ _,S' _r.j.J.;.i t.. .$' ..;...;~~ J) .Jlfa.JS:.:... 'u!Jl:JJJ~ .)) 

~ i .)'} _,)° J!)} I -5' .;.. ... I ..J! I; _,la;.. • ..1:..:. 4 4~ _J..,_ ~ i JiJU. J 

i ~ U. ! .;... .... ..1:..o) .J""' u""' t.:. )J-" 1.5! .J! ;I )i .)'} _,)° J!) ~ .J ~ 
• ..;..; } )~))J" .:it... .. 1.5\J! .:it.,::. :,t l;i J::.iU.4! y ....,..-? .} ~ ~ 
~.la...._,; \A'r· Jt....;) u!Jl:J J_,~J) i ~4° JJ~ ~ 

Y'r o;W 4 JJ..1~ J) ol;~ .:,!l_,1 . .I.:. .j.,:S 1.5.JJ Y' ..1:....!.il) 

.4li i J!)t;!J <o..I.:. ~ 

O)l.i:...I )':.'_,j1.5t..J~T;) iJ!)li!JJ i.J'!_,) .1.J' iJ~l:i jl 

1- Hafnium 



.,..,~ .:..>b -------------- H? 

!"'"" .JI J;U" !.,lj _,.:. ~ ~T .JJJ.i l.J i Y.lt; !_,.st.., V _,; .,_,.:.u• 
~.JT4! u!J.r.i.JL;=;- ,,_,.:..;t.;.I ,V_,;4! 4) ~Ji~l::i ·l.)) 

o)_J!.)~ .;Toi.)($~) .:,:.;.L.. .sl.r. l)T .JI_,;'"" Q' 

..:r.---o !.,ljlci)' .JI) iJ!,t;!_,_r.j.Jl i.s!J~ JJ~.J) 4) LS)iJ, 

•! ~rl jl .s'l.J .sl.)t' ~I .JI~..:. .!.!! ,J;.U ...;.,:5' _p:IJI 

.U r• ,,,:.1,l .r.J , 1, .JI) <.S"' J .r. )J _,.. !, Y. o.U ., l;....) .J~ I 

• -1::-Li Ii ft' _,.I) I) T _,, Q' -=. .. I ... ~~.JU IS J lo- ..,; t' .:ii' Q' 

l.J .JT_, ,JS-...;,.,:.) l.JV'r' •.Jl.....:. ~ l.S.JJ_,,.. ..\:..o..:.;I~ .!Ii 
.;T 4 ! ,~JI} ..1~ .. 1.), Q' IS'~..;,.. r)i.;,it; • ..l:•t; i-'lt;;t;" 

• ) _,..:. l.S"; ~ J; 

i J~·)) 4 T Q', J! u; 4 .i.!, ~ J ._,:-. .r. u! ~ '-' ~ .;....;..; 
<S~!, ..:..lb. .la.ii~ .:iii ..>:,;!1 lu -=...I Ji;_. Ji .!Ii ci'J .J) 

'j.J ._,!.!i-"il=-! .sX....:.;1, \A'f'f JL...J, i~l.J"" ·i_,-ll.;,il;jl-=....I 

J"'. -1::-Li 'p:!~ l)T _,1 J ,..:_.,,,~.!Iii~ _,.I) 4S' ,_}' ~i: 

V_,,..,. ! ..:-u~ iL; ~'fl •.JW J~_.sl.r. iJ:!~ .s' ~ 

. ..c.Liu• p:-:")) l)Tj_,:.. .~ ..:..V41.Jl 

<S,4.i.Jl:-! ..::..1.:-.J)J) -....i. 'i _,Jt.;;t;J\ J:!~ 'i J!,lil_, ~I 

l)T Q' 4 ..1:1 _,; ~ ~I ''-:' T )) ..::..l)i .:iii . ..1; _,..:.IS' '-:'J~ 

. ..c.~ «~ '.> .s~l..:..l)i» l.J ..::..1 )i ,_,,;. J ..l:./,_,f IS'«!!'.> ~I» 

«..s> r,,,;. LF-1.,Ji ..:..l)i».; T 4! y ,,...~ _, r 4S' ~.JJI:!).'.> •i 

1- Co!umbium 

2- Heinrish Rose 

3- Niobium 

.~ 



JI .Jl_,..;U" J .c.:..... -s}I r5° ..:.il)iJ).J" i_,Jl:itJ i.r.!~' 

.))'o)IA;...l o~~\..JT ...;J)o ..;,:>-l ... -sl.1. i~_,IT-s~ ~ ~T 

.J~ -s~ -s41Y.:.,.I t:• ~ -sl.1. ,;r.~ i_,ll;.il; jl 

_r.:l; .::.-; pll:itJ i~_,r ;.J ..t:j\..)i .,:r.11;.J ,)_,:.U" o)t.t:...I 

. )?. ~JI} .J~ Jl,: ... )I_,.. 

-s_;,!..t. ~UJJ: Jj.r.~ U"J.iT,_;jJ 'i.>:;_,( .1-JJ i~t:; 

'U""~ J-'.lli .:r-:-t... -sl.1._;,l; J) 0!' '0!1.r.~ ·~ .J..J _,; .i~jl 
. .,;..... I -s l.J:.., ) _,.,:. .,:r. I .S .JJ .J .J 1.J fa jl \..I , ..i;;.... .r."' l;... _,....~ 



".J ~ .~1 J~ ..Ty v ~ ,,,.. -

4;l i ,~ )T 4 .S-._s....,~ ._s"4A ~!_;; u!,1.;; J,~ .Jl 
J;l>J jl L&iT jl ~ ~" . ~~, .J.jlci.J .;I) ...A/,l.; 

. ..w ,Li;. :>',..~ ;~l ..:..~ .,,-.:. 

.JY. 'u!JL;; J,~ .Jl i.Ji.:-o)T..sY4 ~, Jl!.o .Jl_,;.p~ 
o 1::-- ..i.. ~ ~ .; _,! • .:...~ ("" )i ,_;- .$'..:-I CJ o ) .•• :. ~ 

·l_,..:.U" '-;'J~ ll~I... "°:".Jl Yr•· .Jl .S-..:......~.;~ J <!S.;.; 

• ..w. .w:.i.... .)_Y. .)J~ i~ ...,..,,........ ~;; 4 , .. 07' JL...;l 

,;..;..;.. .. {""..1~t.:. ,.:,...I <./"WI ~4r.1.J! YL~I ~ .:r.I ~ 

<./"WI l.r.j, .I:.) j.-; I.;..:..);> .J.jl ,;u• <./"WI jl ~ J .:-I 

. lj_,.-~ .JY..JJ_;.,j Loi 'lj_,..U" 

,;.:...-......;~I.;~ .J!I • ly _,j~.;-'!<S") .;~ .;IJAo.JlJ)I 

• .J.:5.... 
(·l.;ll.Jr.-s'I r-11 ...- J .;_,!~I Jl .JT Jfa_,.) .;_,!~I 



\\"V·--~----------- ... _,,..;.. -J.J! 

.1_,...,.1; .JT .Jly.s• J .;... .. ! i .r.-:1:"" ~l.Sl 4! ~ .slojl..UI t; 

• ..:.>L....:.o~ J.,t!J)! J ).J"' '-;"J~ i~ ~.51.s) 
t. _,.; ..:r. I . .CS:.:. .r' t. r' J t. j } I J) ..:,..~ ; _,i; )! 

. )Y..s' ·~l.i '~.r. ...,..~, ;)! 

.s,.~ '5' ).J'.J°". .Jl_,;.s' .J~ l;~.r,'5~ ~·,,>- ...:Sl:JI 

.J.A! •lJ) ~ j_,..i ._,..~.JI_,; .s'.s:..-...:SlJ I..:,! ljl • ..Ulo..W.~ l...~jl 

..:r.~ .:i1p41.JTjl .S .;.. .. 1 \,..S-1;..t! 'JY. .so..w. 4;,:.t;...:. ...,..f .J 

.sl.A~\iJl ' ..,-S'"l;..t! C:-1.;... .J.A! • l.Y'.s" o)l.i.:...I '-:" T .so..i.:.S" 

cl!..:.~ '-:"T.t' .s,.~ - ..U.;ll;I) '-:".fJ) 4) .;:... .. ! .sl~.w..!.l.:.,;. 

'-:"\:) jlj...i .J.I Jl I; JY..}Jl ..J:••! . .;;.$ J!.l~ .J4~ 4! J o..W. 

· l"''·~l.i «.J41:!~» 
..:r.I • ..:-I ~J..t! ~1, ;y, .suT J _;.,_l ._,..f .J ~ 
A.sr:-i..s'.J'.' cl.:. Y. .la ... .f ~I .s-..:,.......! ._:.,....,.;, .J~ ~I 

. l~ i.s' ;I} O)IA:..I lJy' .Ji !.IJ';" .:il_J"' ~;!> J Jl...:! 
.S '5l~ J 4 'lJb ..:.OJJ~ .Jl;_,.i~ J .Ji.A\$ .sl,r. J..t! 

. .li;l..U .sJI,; .Jl.1.! ~ .Jl..:..s4•1..UI 

l.:b • • 
~~ . 

...AJ..1.;.o.S-l;ll ;I} i~_,l"i:.r.J .s_;.l;' ~_,l;.; JJ.l~ Jl 

' l _,:. ...;,.:.) J~ ..:r. I .S" .J T j I ._,!.,: • ~ti i ~ _,l T _ts' I I ;.J T 

•;W .;...:.~ ...A:S 4 . lJ ._,..-1> .JT 4! c:~I; ..,!l.Aj:';" ~.,1.;.. 

~ ..J!I J ..W. .:...!l: ~.,1.;.. l.l"-1> .;:........., ' \AVl:l Jt... Jl ' fl 

• ..w. ·~l.i i_,J~ 
.J~t;i J .sl.A)JJJl '5' l_,:.u• "'="J~ ~t..T "-! .:,~ i _,J~ 
1- Pyrex 2- Borax 



sndajllJd pamq:pna -1 

;;;".'.fr:' cr..c,si ;::fr-:':' ;r,si .,r ff ~~''i ff1r.:-~orr · 

!1 • ~ er~ .., !f:{ 1 c rr-"""!'" ;::f !~' 1 orr r c • ;., ef .sir ""T 5' 1 i4'.' 

1$ "!1"1r yS"l 1r !lf•j;,~•· 1~rr~' •-ef'f ~...,, 
!'.J';n Ir !Jr j fl~ Cl(!T"" 

,si 1rrc 5';., ""T;J' ::,..;JM...-;" c1r!T"-d":l'°rsi 5' er <r'r 
A1....-:-nr.1..s-;. ... r,.:., • ~!Ir j .f _s;;r.:-c;~rsi ;.,r .c<c 

,....n.,-:-:r · 1'1 1_.s-T lf·~j 1'7!";., I~"'=~ 'lf~j 
. •1 :.r. _.r,.:., f j ' ... -:-f ".' 1....-:-'!r _s;; r.:-l <:' f{ '1 :.r !r _s;; r.:-...r,.:., 

'1 ;.l"!l~tisi« ~ ~~ ..,si !' r-f"."si r1rc 5' ...,~,.r.r !T"") !l f' j 
r ~ ,si _sr1rc· 1i".' 4!'"r .. rsi '1!"=1" :r !T"• c(c rll'r1S'l ~1-f' ~· 

,n !l ':1"" " ( c I («ir h,<.f' :..-,.I"' ~7 4 fr I ,..,;r I fl ;t"' .. "":" _sr-' c I re 

MW":' r1rc.5' r1~1<:>1c:r1 «r1r-iir h,<f"1'..t""1» <r'r r:i';si 

!) r' j ~ ~.;.,;,n .. -:'. Ii".' !f. .:..:i (' ~ ;...;rsi ~.,..r Ci-$ 
;riro .sio:<c • 

l!T";d "".{' ir {jfr'.' ff1r.:-'l"':"J-:<:r orr• , .. "":" 'r.1..,f' ~.51rc 
orr!T" -;,r .. ;.si ;rr..si !•rf! 5' ~j .. ..-~ ~fr ~ · 
< !Jr j ':°"1(o \ V " ii".' C( ff f( ~ ""'1(' (( {' _5";"".""' "f;{" j _5";"".""' 

crrr 1f~;{"j {( ,{!"l!T" '~r.:.r 1r l!T";•j 'd";'P""r ~'"l(o~,\ 

$ .,si A). er.;., .. l!':~lc tr(' I<:' r1 ~,,.:.., ~ • cr-r.r-rS' ~ ~ ~ -,-. ~· 

;.,,..< r r.:-'1 ;:J er .si l ir . I f" iJr' M"°' Ir l <:' r I er c ""'"":" ~r;J' 

v~1~~~~~~~~~~ 
'r.l ~ . .,, ... 



~_,S' R .sl.o~l) 1.J.S_,...;l cS.l.:.....!.ill •\VO,'f Jl....;l 

..t.:. i ,i.... il.:-i'r ·..1:-U '4.?.I I; .JT O' .;..;4 cS~-1-:-ui~ ,«u!.?.» 

4 J ..:..i j iU i .>!.?.I O' ..:.-cS-'!-1-:- ;.,.;.p cSJI>- ' ._.j~ .:r,.I •~ 
O' l _f' ~ cS.l.:.....!.i b ' .AAi JI... ·~ . ..t.:. ..,.. .. !.,. ,... • J w 
....., .;r. I j I ~JI • l .f' l":-Ai 1.i'!"' .::..,._; ....., 4! .JI_,; IS" I; i .J!.?. I 

·.1:-li f~;IJ '~.JI; fo_l ..:........iJlJ 4.?.I I; ..:...-i 

1~\.:... .sW.._.j~ J IAd~ .;r.l;l .Jl~ll 1 !fl I... ..:...~~ 4 
.r"'~.il~li •l)4 ...A!lJ ~ il.:-ilr ·.J.jl.J' ~~ .s~..1~ ;""~ 

fa ~J ..1:.:-A 4! \.:... .r"'~ .;r. I iW • ..t.:. ...;,.,:S V I Ii 0 V •; W jl 

1- Yttreby 

2- Ytteria 

3- Terbia 

4- Erbia 



~!;,, """"'\;.:. ------------

.-li;b ..;.Lu J_,~jt ~t.:.. ~JJ4! lf;Tc.S ...... .S-J.,.,.;<f 

c.S•J4JJ c,SJL!,j ..:.o~')\l.I .Jl..l.:....:.;fJ, ~ 4! , .... Jl....jl 

.;,!I 1,r. .S- r-:ib<f Lo .J_,.;S't • ..liJ;JT ..:......~ l';I .)JJJ .Jl..:>-l.... 

. • .Ii~!~ ~.:. .r"' ~ 

. .:i_,fa, i~ ..:;.....c,Sj!J .:.of;~ c.>l;b r' ~ ...r.;i..:. ..::.......i 

c.S•;W 4 .:..... .;!I.;. ' ~ r' ~ JJ JY. _,.. c.S!fi_,fat Jl.W 

~ 4~ - i .J!.?.I rl°'J"' Jl!.o .JI,_,;; 4! ·~JL;; J_,~ JJ~ .Jl.A 

.J;IJ ,:,_,fat "'°'_.;.....I "'°' o;L..:. 

<.S!fiJfat ..;JJ'..:...,... h. OVjl .Jl..:.c,S•JW . .s' IS.;.P~"! 

•-li~;I) rl...r.;l> .:......i;J lt;J.;~l.;,!I ~J_,:. 4il..Olc.S.i.!..1~ 

J~ r c.Slfi_,fai ll..W • .Ii~ <.S" JI) .J T .)JJJ <.Sl-(!'Y;J ~ 

• ..:.....I .J~ VI Ii OV.;.P~ u~;l.:. 4!'1;l 

~lJ ~"-!VI Li OV o;W jl '.I""~ .S- .J.,.;<.S" )a;"-! 

.:it..:....r.;t.:. <.Sl-4!'1 JJ i.;T <.S4-A t,r.j •-li;tl ..;.Lu J_,~jt "!l.:.. 

• ..li;ll;.,>-J! .}~ <.Slf.iJfat ll.Wjl 

~ 41 ~ .J"'l,;~ 

.Jl:...l-! ..1fP .Jl..IM..!.i b ( •: .. ! I; \I" J.,..;) r :;g"l.;J ~~ 
~I . ..1i4liu' «!II>» I; ..:.ol)i jl ~ 4 .J_r.-S'I ..:,..~ .;i 

~~I Ji J!JWIJ ..t:-S't J ,~I> u!~li> yS.;.. ~I J r~...IS'" 
I/__?. I JJ l y. y .;.P ~ <.SI.A~ I . ..C.:...... (I~ l.:. <.S~ I» i _,! t:; Ii 

• ..\:..oli u' «'":"l:-S' ~I> .r"' ~» I; .Jt..:. .r"' ~ _, «":'~!II>» 

. .::.-I~~· 

I; .J~ ~ ;;. f.Su_,.:ojl ~ iLi .s' ..:.-t <.S~ ~ 



\¥'\ ---------<.S~~..lil>.-1 ~ -i.,ifil 

i.Jt.?.I •'!"'\ o;W 'iJ!.?-1 •~;~ 4)" uiJ.J""'Jl !J..:04 .:.:01) 

jl I; .JL!.,W """' <'i'A o;W i ~i;IJ 'i'O o;W i yt..J •V. o;W 

.J!UI ~t;.:. u...S';.l:-! l,S•..IP ..$' •J.ilcij .!Sy;l u~_,)" _,..:. 
. J.i ; I .) J._.:. 

jl I; .JW.iW ''":"l,:..S' u)"l> _,..,L:P •J.J~ jl J~l ~ Jl 

• .:,.. ·';" i~l.Sx...!.i IJ 'I AV'\Jl.... Jl . ..u lci}..:; J4.Ll5:..,l;Ju!l~ts:. 

'i'V o;U ~ ri J,,...i.. ·lJ)" ...;...:.)'I; 'i''IJ 'i'V oJl~.:. J..,l~ 1_,J)" 

f«J y»JI 'i''l•:iW fp) _,iJ•;;} J.~ _,,,..;...;..~~ '1"~~1.il IJ..f li\i 

.;.......lu'li ...s'oJ..:...,..~I ,..:,. .. 1 JW .:,~JJ"' ~ uil.:...4 l""'I ..S 

.~ J)l.;I JJJ'I \SJL;!.,uts: .. I 4! IJ...:. ~I ..$' 

.ci j «~ Jl\S' »jl IJ c.flili 'i ~ Jl\S' i~ 'i''f •;W J.,,,;.~ 
"-! .!.l!l) ..:r.l_r.~ ·l~ ...;..:.)"IJ ~?.I..$' ..:,. .. 1 1,SJ.;....!.il) ~Jl\S' 

"-! • .Vici} ISJ~..UlS: ... I jl I; ,JL!..t; '":"l,:..S' ,_}'6:- _,..,L:P jl ~ 

·i>!lo~t; ISJl.:' • ..lilS:...I~ ":"l:S' jlj..d..:r.l;l lyi J!J:,IJ)l Lr..-4" 

I~ 1,SI J! .JI .c....:.; b ! ..Ii 11"" y ,_}' 6:- ":" l,:..S' J.., L:P .J J>; 

•JW ~ «i _,il;i~» • ..i:.;_,. JJ!JJ ~ 4 J~~jl ~T .:i)~ 

. ~..l.W!.ib ~ciJ~ «.J..W. .J~» ~ 4! uiliJ! ...JS" ~jl IJ.fli(; OV 

.Jl.iJ "! ..$' ~li « i J!)J,r.-!J » IJ .JT !)~ ...:...:.S"IJ 'i''i' ~ ..$' 

1- P.T. Cleve 

2- Holmium 

3- Thulim 

4- Tule 

·«..;..:.SJ I. .. , ...... » ~! ui li J! 



.,.,.~ ..:...:~ ---···-·- ·-- --·-------·-- ,,,. 
• ..Ii fa-~·~.)~ 4f" ~.)"'!.;;: 

1«i >.:~l_,:31.r-1» :..ljl~ y r. ,, o°' • .;1 ... ..:. .r"~ .s"t...1 

.;~ ~ .Jl .;r.I I ..r.j '( r. o;L...:. ) r «i .J:"'!lfa».J (o°' o.;W) 

• .Aj ;s:..,. .J5.,_ ~ 

u"'.J.) u;l>.!.l;.;l IJ rY o.;L..:. ~ ..s-1:...!jb \A'/°' JL..;l 

.!.!; l"'"'ljl iL; .;r.I . l_f' ...;,.:5' ! ..u.s' o~U "«~.;l.L..» 45" 

I.; ..l;..l~ ~ ...;...:.!> • o..W. ..,..t,:;1 f«~;L.L.. » il:.! u"' .J.) 

.~u Q«p;.;l.t...» 

~J.;I •.;lijl ...,:.1iL; 45" lJll iU «i .J:p.;I>> r'I' o.;W ~;;. 

1.$"'!..l.i i l; .!!; 45" -I..:. •..1:-'U ~«pi 4i )» V \ o;l....:. .J.,..;.p • o..l..:. ci .J 
• ..:... .. 1 ..,..-!)~.)...:. IS' J.) 

i .>-!.;"' •OA •;L..:. .;.,.;.;. "-:A: .. > u>l>- .r"~ .;r..f;~ 

it.:-; I ..,..1:--> u> l>- .r" ~ i w j I .;-i Ol l ... i Y..J"' .:il .J) I ..l~ . ..:.. .. I 

;I.) •lli;...l lJy.J ~ u'l.. T 4!.J .;.. ... I .JI.JI) i Y..J'"' ·l~ IS' 

·l3~ ..s~ ..s4..:. ~,, l.;$ IS' _;.;T ?:.....i;;t.. i.J!.J"' ·l~ u• 

l_p.-.J"-! I.; Y«Jt;.. ..r.-» ~ i Y..J"' .J).J .Aj r. T ..,. ~~..,.. T .Ji>!..;"' 

Jl:JT ..;;I • c.Jl:JT» ..,:....04! .;.....I JWT .WS-.!.t; Jt;.. ..;.~ ·lJ.JT <.S' 

..;.:..JJ ;l>l.,,> J.Jk '-! .J ~_;:) jl olli:..I ,:,_,-'! W ..,;lf.:..:.l. Jl 

·l.;~ IS' ;I) •ltA;..ll;y \.Aj,,..:0.s' 

c.S lf,.) .JJ ''":'l:--) l.SS'l>- .r"t;; .Jl .;) I~ ..sl .;-! .JI ..c....:.; b 

}:.;.J5.,_jt..,..l:--) u>t>- .;..ol_;li ,:,_,:S"l.;r.lr.~ • ..1;1.l_f' ...:..:5" l.S"!..J"' 

1- Praseodymium 

4- Samarski 

7- Mishmetal 

2.. Neodymium 

5- Samarium 

3- Samarsk i te 

6- Lutetium 



,,\" -----------1.SJ~X~I ~ -~Y.fil 

..sl.r. <.>.I!.~ <.>•l!A;....l l;ly45'lJJu"Jl.la:;1J Jj-'J.u" I~ _;.JL..T 

.l_,.:. I~: {' _t:"'!lr J {' _,.;l:i':I '{' -'!.r" .}.,ijl -,..1:-S J.,..L;s. ~ 

'('"!10:.ll.r,if'\ o;W ~ c:_~"! J.oi.:,!1Jl 45' l_,;. .}Liil 

·r.l;l.} IS"JJ'. lJ.J" l)T <.>-"'! J.oi;l r.IY.u" l.1-j 

J~l~ ~ •! -1!.4 !l'",.;i... .r. .;4~ "! l;J.oi 45' .JT jl .;.~ 
ci.} ;1.} «(' Y.r!l» .s':i~ .S.JL; J J~ Jl •S' I.SJ"'~~ :~ o;L.: I _j,.i 

U.:..) ._;,,,l -1:..o 45' .;. .. I <.> ~ W'' _,.,, J o..W. ~~ Y\ o; L...:. l! J 
1«.J _,-4; .0.J» ..6... _,; \A°'V Jl:..JlJ"'~ d.1 ·l.J) u~! ~ ljT 

<.> J 4 Jj ~I {' t; j I .;. .. IS" l,:i I .S' ..:..i.} {' t; «{' _,! Jj ts: .. 1 » J .W. ...;,.:..) 

J .... 1:.~ » C~ ~ .;T Jl 45' u.L.a; .sir. ..::.... u!Y. ;~~ .;4~ J 

·r-!IW:.llf. «<.>Jl:.!..1;ts: .. 1 

1- L. F. Nilson 



I o;W jl : ~l•>.f" 1,S"').J'. I; i.J_p1,;_p ~Al i.J_,;.)ll' 

Al t~_p <.s" ~·~.;,!I jl . ( ..:..._,..-~) A'f' o;l...:. ll'' (i.l.J;-1,A) 
• ~Id ..\i c__,.lo I; f' I J Y'f' • ;W j J:.... 45' .r"'°.P 

.j!-1! • .1:.:-... .JI.I!,~ """' ' ~l•>.f" 1,S"').J'. •)I; 1.S~ A\ 

..:...;~ '-! ~ ' ,~ I~ lf.jT ii~/' jl !'"' .!I! ~I 45' ~ 

. 4 J# :J /'J ..\ilo<.s" ui4 _ra:~ i.Jt..... !'"' 
45' f'!-;g ":'l.:S' J~ T ;> . ..i::..::i ,~ A\ .la;; .r"t;s. 1.S"""' Loi 

• o ..\i l• ui ~ .r"'°.P yy C. _,.:. j _,:.... .;,! I J! ~ . .\:.:-A ll' \ • '(' .r" l;; 

J# _,...l".P .;,!I jl .!I! J-" !'"' : ..\i)..1!41; u~' .J.,.,;p yy v!I 

. , ~ u" J. .y fa_, t' I t _,; .!I! '-! J -I~ 

• i ~l;JI , ;l..i!L.I.; ~ yy .j!I .;,u: ... ._. J .;,!;J J"""' 

i~u'..W .!S.: .. ;> \VA°' JI.-;> i J::ilJJI . ~ ... I °' y ·~W .r";~ 
• .1.:. ~ ..i;.L:.. . . 



~I"-- .JT J_,s:J_,.. w .. .:. .... I i.,,tlJJI ~I fSIJb ~ 

):!l.J""~4 di.. r4! r .,,t1JJ1 • l.)1l .:ij:-)1 ~1 ~J r-'='1JJ1 

• lY. o..l..!.i yi ..,...J lo:- )i .!!! .;..JJ"4! I\ 'fY JI.. li J lj:> Tu" 

4 ..;... .. .r.l.r. 4;; .:iT ~ J &J fSI• _,Ai ..:.....s)i i.,,tlJJI 

. ")J. ~ 

.J T ._sl ,r. .,.s-OllA;... I lJI _,.. i ~I J ,1 ....A!S' jl -I"! Ji.. i...w. 

,...; ,.:.oil.Pl 4 4!.J I i.,,tlJJI .:..~.} jl ~ • ..;....:.bl~ J 

"! .Jl_,;u" i.,,tlJJI .;.,~.} u~ jl. 4 &J lJ) IJ 4 
lY.i:.t::ilJJI l,r.;IS'lJylf.J or.I )\Pt Jl. l}'"•l~I &J.Jlp 

Y ~ J J- .;,! I Y .I! TU'"'; ":" ~ 4! U""fA ~ .JI~ .$" 

•> l)'" .._j.!S .s_,..il) ..l:.....!.ill ~ \A\fl' Ji.. Jl ".$" .J!I l.i 

.:it.;;, T1; .S-4 J.!li ..r.../-J -.,..:o:-P .si..w1 i ,::ilJJI .sl+-JI 

IA ....:01 .;r. I •> ..1.:. i ,1.,. 1 ~ • l Y. o..l!.i W:. \.:..:. i.; T r.1V :J .J" 

i,,;1;,l.!liJl')\!4_;;, J;_,.:.u" l~!l~I .JJ;l.;,,l.r.:N 1.5~ Jl 

J.jlJ) t_J_,..:...SJl.~ .Jlx...:..ill J i.;1~ • .;.J_} JI)~_,; l.Jy 

jl i J::ilJJI fSIA •-..:.1 jl u-A"! .$" ..\..:. i:.tl... J iJ::ilJJI u"'J.J! 4! 

• ~ r-1' ;1A.,> .)~~ .s-J.jlo..l.!o ~ ..;1.)j 

IJ .:it.:.;,~ lA<JI ,:r.-.., (;.:.,.;.; )1 Jl .Jl~ll jl ~ 

• l_,.:. .w:.l:...:. .:iT ..:..~ .6:;T u! !-lilll ..:.. .. l ;1 

._sy.; J~ ..;..I;~ t_IJil ._slJll l+-JI •'> J.jl.J!"- .Jlx...:..ill 

J!_.,,; .sl.r. ,.;)Jj Y-' jl 4.i~i;- .$" .J:.l.f' ....A!S' .;,~ • ~ 
. 1.Stt.:.:.>1, IJ J'.r.:N ~) d Ol~I ~l l";I 4! ~I t.-'j ~ 

jl -1:.ilJ~ IS° I.) u!lf:.::.:.L,. .:,:.:.!.. ..j!_,l. J ( . .J.:.J_~ u" ._sl.:.OA 

..c.:> !.. ~· ').... :;::i J ..c.:> _,.. T ! d ..1J _,; J .r. .s 1.:.-.. '-' lf.!..;) 1, 



.,..~ .:;.,,;.(:.:. ______________ ,,,, 
i.f.._, 0.·· .:4.S•~li..s. ~ .JT , i ~IJJI <'.IJ:.S"I • ..s-'I ~ i~ 

. ..:..... .r" !:> .;,!} If! .1131 

lJ!.J-1' J.jlJ( ._:..:.).:,,1..c.....:.;b .$' .s.U._r.:- .:r.~ jl ~ 

4 ~I_,.. ~ Jl : J.i _,,:...s' ~yr i J::ilJJI. 4,Slf..;1 .$' 

· lJ:...s' J!..Y .J..i..l flt_} 4 4! 'i ~il;JI fl 

4S lf..;1 .J I ~ .r,! J ~;.S" ._,..o:-N t_ J.;. J" .J-1 jl ..:... I <.f..... 
jl.J~ Jl l.J":' _,.. p;:ilJJI ~4" I~ .r, 4...:.1.S' Yr i J::il.JJI 
..:..; ,,,...4$ ~; ~~ lf..;I ,y...5..:. : ..:... I ~ '":"I>'?" • l JJ..s-' 0:! 

.S- lJblJ~J i>:'l;JI fl ;.MiT J ~,,s'J~ lf..;1 • l~ ..s' 
lSIA fl...;..,.; I; .;,.. .. I ij'l ..:...iJ JI... .J,,:4- ;ljA ~ 4! 4l,,;i 

• lJJ'. ..:,....l jl l>~ _,.. i J::il;JI 

• iJ!JY, ... o;W ~: .,:.....1 i~t;JI ·~ J.,.;; 4 
~ ;l..U.. LJ)J)I • lJ:.u• •lt.C;...I ~'l J) r .J!.Jy ~I 4$l jl 

I J '-:"' 'l J,.; ' ~fil I lS lf;.o 'l ,:;...$.;; r-: .. 4! i .J!.J y ~I 

-~ ii'Jl 4 

j:' .., T lSlf..;I J ..:....I ~I .J-!llJ i -'=''.)JI ..l,;j t.. i .J!.Jy 

• J.i;J Tu• l,p.- J 4! IJ 4-SJ~l J""'t:. .. J J.i ,,:...s' ~ 

~· .'-• .:.1.J .J""'-": r>-.:. 
4> lf..l'I t_ I,; I'-! J.i _,,:. u' ..:...S:.:. i .J!.J y 4 i Jt I JJ I ~ ~ .. 

.:it;.;. .... ' J_,...; J .r.:iU .r.' jl J .... ~ J""'t:... . ..l:.!4..s' ~;.; ~l 
t_ _,; lS lf..;1 J J.i l .J ..s' ,r.:iU ..} ,_,;..;..,. l l ,,> J ..c.;..... ,,::) I .J!l I J 

r"l<i!I • ~T l.J':" J~JI~~ I'"' 4 i~IJ .. I;' J.ijl...u' IJ 4-S~l 



\PV ----------· Jl~~li ~ - r.li'-"' 

I ..:.-1 '-:'r ~' , .)'J.?4 

i.J!;y J i~IJJI ..J.I} .> c.S~J.> Q cS.J'"'l.:P ~JI 

J!..Y(AY o;U ~) '-:'.r' ~ J ..Ii.YU" w:-1.... (°'•J °'y .J'"'l.:$) 

• • .JJ y IS' J-L.:o I J '\ y li A y • ;U jl .$' .c.;..,. cS .J'"'l.:P ' ..Ii,_:. IS' 

. ..ll;l~~li J ~l.1!.>I; .J'"'l.:P iJ!I ..sw 
i~ ..}.W .!.~ 4 'cSJfi' .I.~ J 1$;1.. i~ IS.l"Y J .Jj 

;_,:. .. ..ll,y, •),Jn~ 1.) .:iT i.r.i'JJ' .sq, 4 Q ..ll,~ .)IS'~~ 

il.i J..ll.>}' .j,.!.)l.JAY O,JU f"";.$- ' 'i .r.i A i.;T. ,)_Y. ;::{I .J!.>I.) 

J .Jj .J!I . ..ll,_,..; ._,..~I ' IS.Jfi' IS.JI.. J. J - '.J~jl I; .JT 

. ..ll.>j' .j,.!.):,.; I.) AA O.)W .).;>;.$- ' i .J!.>I; Lo...l~ _,,,. _,,:. 

.,IJ.?4 .J'"'l.:P ~ u!Jl:.i JJ~ .J> ~;IJ.t4li r"~.J!I ~I 4 

...;....y. i.J!;_,L-"-! i.>~A J .;.. ... 1 j>!J4 ~ i.H>'.) . ..(jl~IJ 

• .>).> 

>~ J~.JJ.>l.Jfl 4 !.>yU" .:...5.,:. i .J!.>IJ ~I 4 Q i.s;j J 

.J!>l.J Jlf 4' ..:.-J~ .JJ>IJ . .:.-I Af' o;W ~ Q ..l!T IS' 

4! JI:-! J ..:.;} ;1).J_,;;l .r.J .))f..s!Jl:.i JJ~ J.>LlJ,>I; I ~I 
• )Jb .;....y. ~) ..:.,.JLC;i.s! 1.SlAJ~ 

J ..w. ..;..,:S \A°''\ JI... J> A'\ o;W ~, 'i~~T 

~liJr, l.Slf-.Jl4J. \'\IV Jt....J.> °" ~ ''i.r.i~liJJ. 
. ..l! TIS' ,) Y-" J ~ i ~ u:S'T ' .Jj _,:.IS' ~ i .Y.i 

i _,,;~T J i Y.J.i .:i..w. .:...5.,:. }I J> Q 1.S)!!.> 1.Slf..il 

1- Polonium 
2- Poland 
3- Actinium 
4- Protactinium 



_,...I.:<' .:..>W --------------\f,\ 

• ,:, _,; ~T _, 1 iJ _, J _,; j I ..l:i J ~ ! ..l.i _,.:. U"o:. L.. 

..l.iJl..1!4Li.J~_,,~I. ~1.,1..v c:._r:. IJAVJ At::. _,....t.:. .. j_p 

..:... .. l"!.i.4>Jl•;T;1c.>,4Jc.>lfll ... o ..l.i__,.:.u• ~ ~ J""°'!,:,~_, 
. .6' .!.l..s' .:it.:..:i..1.:. ....:.~ o .I. T ~ 

i)I>- ~lA>4i i:;.. Ul~.P-T 

~_,t;.;J_,~J>.I.:. ...;,.,!.S'\.J:i.J ~~A' l .. Yt::i Jt... jl ..,..~ 

o Jl...:. .r"'t.:. .. ~ l.u;t,;. .:,!I • l .Y. o..l.i l. .} l! J 6' c.><li t..:. J4';- .l..d 

• .C.:..:. I l ._;.L.; AV J AO ' r I ' Y"t' 

~;;J>J ..C..:.4Jl..l!.4li Jl:->.AVJ At::. J""'t:... <IS' ..:...iJu• .JLS 

. .I.:. 4 ~ .) L:->. ,:, l.:....:...:s' 

.la..._,; _,.... t.:... ~I : .c.:..:. I, i,j J Li;. ~ J r \ _, 'fl" _,.... t.:... l. I 

..1;, J~~ fa .J 1..1;....:.; I l ..:..I.. .r.-.+! J ..l.i Io .I.:. 4 l> I Ji .Ii. 4 _,.... t.:... 

· ..c..:.4 Ji-1!4 ..:...-!4u';,,; lf;T <IS' 
t..I , ..l.i_,.:. ...;,.,!.S' .!lt..:.J> ..:..ol)i ~I jl 1;_,, <IS' ..:...iJu•.JLS 

' 'fl" o J W ~ j I J~ r \ • J W _r.~ •( o.I.:. i _,1.. .J fa I 
• ..l.i_,.:.~ ..:...i4 .!.It..:. J> ~ _,, ~I jl ii~_, ..:......Jl..1!4li 

4i A ' ..l.i _,.:.~ ..:...;4 .!.It..:. .)l T \J 'fl" J ..... t:... }' l~IJ!~ 

~ '°' 1 '\ Jt ... J> Y >JJT ..:.. ... .I! lf;T c.>•J4 J> ._.;t..)1.11 .Jl.Yu­

.J'd'ic.>..J.!> !"'' "! IJ !"'' ~ 4ih 0-,J ...:...:s' u-:l~l ..C....:.il> 

..:..oJlf.o .I!~ c.S~I t.1_,;I .;,;.L.. Jl .Jl~I, .:,!IJI ~ • .IA> 

u..s' JI.IA. .Jl~iJl~Jl Hl"V Jl ... J> il~IJ"" . ..li>J ...,_5' 

c.Si....;1 J j~ J ..l.il.,J 4.:fi I.) (\ y..1~.,,.) 'fY O.)l...:. ~ jl 

1- Thoron 



. ..1.)4~1J,,~ J.:r.") ..SJJJJ ..lilfo..<.i.s' Jjl~l,.. IJ ..s~..1~ .;J&:.P 

i~ . ..li~U 'i~ IJ .:iT "5' ..;.....I 'f'f o;L..:. ~ , ,.,.~P ..;!1 

• .:.....1 ..:>L. .A .;......I.! "5' ..:...-i.,....;.p ,r...;..; 
~ I; f'\ O)U ~ ..sLf..;I ~I, ....... \ .. 'i'A Jl .. JJ 

. ..l.i~li 'i,,:.JJI l;.JT J -liJ.i~ 

I) AV O)l..:. J"";.p ..s_,-il) .Jj ~I,~ '°''"°' Jl .. JJ 

.o~._,-~14-il) ;_,.:.)iUJf "5' ~Li \Y-...il) l;.JT J ,~ ..,;,.:S 

I; .JT J -liJ;~ 4* I; AO o;W ~ ~' ..1;...!jl, JJ , ..1~ Jl.. 
. ..1.i~li <.i:;l: .. I 

;!j ..:....JJ u!Jl;.; JJ~ JJ "5' ..;.. .. ! .}l:)J ,;,.Ii ..!.!.! i .r...,jl) 
~ ;!j !S-Jl;.; JJ~JJ "5' ..;.. .. luij_,)I .. uil.;,.,I .ci,~ ;I} iY..i .. 

. ,;1,;1} 

• ..l.i _); .rf "5' .c.:-.. ..s;l~~u .r"1;.p i..:r .:i,,1,, 0 :i1:..1 

.;.....I j>IS'..1;.:.....o. lr YY t::::~ JJ .s'L. ..:..l,;.li .rf .:....J d~!I 4 

.;,t}'Y~ .ii .f'Y~ 

'~.ii ulJl:J JJ~ .JJ JI..: <.>..;~ ..;i_,>T lo.VA Ji..,, 

~I; ~Jjl.;,il Jt...10• ..:..~ • ..l.!..i .,jj_,:,. ~~ _,...1;.p ..;,.:SL.I 

_,...1;.p1.J~ Loi , ...:.. ... .;J&:.P<.i!.r"T(°' y o;W ~) i _,:il;,I 4~ Jy, 

Y ~4 ~1..1.i J~ J °' y jl ./i4 ..so;Wl! ..S.i~J 
i..s-11 ,!.!Pl 4 ..SJ4j .i""l;.p LT.IS:i.i·I .Jl..\.W.ib jl •J~ ~ 

1- Tecnetium 
2- Promethium 

• ..l.iJ.i~ ..,;,.:S .. y jl ;~4 



~~ ~!.:.:. ----~---------11)• 

.J""' I.;; "! uU L;r J J~ .Jl • J .JS' ..!.!! .JI p 41 ' .J""' !.;; ..:r., I 

..\i;l..l!~li )(.I) i..Wl;Jll.) ,,...t:s. iL.; . ..U;ll .:..._.....:. ,i..Wl;Jll.) 

• ..u_,..:.u...; ..:..i4 !ll>Jl ~' (+iTjl u).,_ Y.,-J 

i..WY".A J i.J,;_r.: J ~~ '" J \I" .) .... t.:s ,,, .. Jl....;l 

• J.j -I.lo • """li 
'ljl..z. i..WY"}: .J.U. ~)I .;l i..Wl;JI u-"lS' .J~ 
• l>.;,U" ..:..;4 i _,.;1.;JI .:i..w & .. Jl i .,.;,; A jl .s.r.-:li ;l..IA.o 

• lJll l~ J !li> )l .s- .;......IS' ,,;1.;Jll.) )i (+;.;.:iii 

i .>!.J..Y J i .>~ l.;J14! ;\:-! i ,,; _,;.A J i ..W ,4 .S-..,..U... .:r.1 

r-1-· .Jl..1:....:.;ll .sl..r. • ..:..ifl .;I)"":-_,; l).J' T.;_,i ..\i.;ll ..:... .. t,..:. 

• ..\i .J....~ ~.;, .Jl:-! C J.j l..:.i4 ..;,.._,.l .J""'I,;; jl O.)Jl ~ ~ C ..(.;. 

I.; .J°""i.;; .:,!I ' ly:•u- j~ T i ..W.;s'T 4 ..I!~ tS•JJl .:,!I .Jy;­

t .. ..(,i l.:i 'Y c US'(,,;. '-:" µ,,... ~ .L..l.. .ci t. - ..\i""" li t....(,i.? T 
.;I) l....(,il.:i'Y .J!i .S.JL;r JJ~ Jl L...1,iu;:S'T • ..u,.:.u• o..i,.li 

i _,.;_,;_A J i .Hr .l.j i J!.JY° ' i _,.a:;'Y .J!j i ..Wu;:S'T : ..u lci fl 

. i _J!;l..I.. _1.j 

1 \l'I' Jt.. .Jl • ..Ulll 4.olll I.; ..1!..l~ .J....,1.;; 4* .Jl..lM..!.ib 

o.;W r:= \ \ l'f' Jl...;l . -I.lo 0.!S f i .J::-!/I • \0 o.JW r:= 
u"'.Jf. Jl .s.;,S- .l.U: JI.SJ.JS' illt. .::..t...1> <.1"~! J ..1.:. "* 'f' 

• -li..lzoli i .J!.;,S'"I.; .JT r.s"l.J!ll;.r"'t.; .. 

Jl...;l \A o.;W ~ J -I.lo ...A!.) \\I'\ Jt..;l 'yo.;W ~ 

i..WAl>J i_,..IS" ..r.!..U..(..l....;..:.s'~T.;l c ~41J _.....:. i~ J 1\0· 

1- Transuranium 
2- Americium 



• ..t;;i }' il.i 

.... ~ . J.i..W. ._;..;$' \ • • J .. .. _rPl:P \".O'f Jt.... J) 

..:.J }' i li 1 i >:;,;.:.;.!I ' c,J:~! I ..;, J .J'"" ..\:....!.i I) ..;.....:.1..1,<;' ; Y. ; _,l;.~ 

~I) .!.l!, iLi jl ..;. ... u .. l~I 4) ..W. 04U i J:•} \. • ~ J 

• .J~) ..;, JJ'"" 

il.i ..;.....:.l)u-1.J ..,.l;! J J..:0 ,.).:..) \ -.oo JI,...)) \. \ _rA:S-

041.i ir.Jx.• 'u!JW JJ.i.~ ;l~l::u u"'JJ ..1;....:..;1), ...:.:Ix.. 
•J.j.!.l!_r.i c.J..,,;I;) -0 .)l..\:....:..;b jl \""; 4 ' \ .. OV Jt.. J) . ..i.:. 

.:>T JJ.i)_,) ..;..!S"I; \ ,y o;W. ~' J.j)h ;'6 ..i.;_,... J) e;!IJ 

u!~rl.i.:.....:.;b ;~ '°'f'' Jt.. .)) i~lr . J.i4l; 'i.r.l!,,;.1; 

~ lt .;:1'6;) C::;1J '._,..;;_,! u~I _,; J'. (.$4 .. ~lojT ;)-0 

O)JJfS' .:it..S'. J.i)_,) ...:.:..s'I; 'i~;Jl '\ •Y' ~ ! J.i)h 

• .i..:.l! t...i.,,;~T i.>r jl ~ .i!J,:.T J.,.;s. c.J!I 

fa .)IJ.:....,!jb ! -'!l.:. y ..w. .i.:..o.I_,.:. ...;..:..) .s.?-!) J..,l;..,. 4 T 

c.J~ J .i.;:$' ...:.:..s'I; \•'I' o;l.....:. ~ J.:.i\.J~ ..:,...,1.:f.-.-0 ~ 

• ) y, .i....o I_,..:. .:. Jl.i;... J l;.:. T 1.i .s ~ , ~ c.J! I -0 X.:..! J.j I u" 

0 ; W.) f i _,::i lA J!JJ) ' uU l;.; J J~ J) •) .i.;.; ju" V"J.,... .ii':-,.,. 

• ).r.,~;lj(VY 

,.. 1 o r-ul) .:i.} li.} ~"' 1 • r Lo • ..:....1 Jot> .rP l;..,. .:....J 
~JI , o-1..:. ~l.. r-!ll>;) .r.~....,. _rPl:s- .;!I 4 . J.i;l-'!4 ~T 

• lAo ;L:.... .J!}"; J) J W. J .:,• 

1- Einstenium 
2- Nobelium 
3- Lawrencium 
4- Hafnium 



UJ_I.)~ 4S" ..lilo~ ~ ol"i.;. ~1.1... .;,I.A-""' Ii lA>o;l.J UJ_I) 
( o~-" .}ii ~.) >' ..,..w-

Acid 4 IJ.A~ uil,;.,.-1:.1T0;J..y.o..sJl,0;J..y...,.,,rJ :~I 

."5.;.,. ).; 4 
Alkali J> ,,,._,. 0;J,,,,...,...;; .,..,.... <> <.SJb).; .}~ ..,.,,r j : l,li 

.,,:...,. i......,1 

Allotropes .ui,:..,.- .:.i~ 0,n,r JD."'>- ~,, ~ <> ..s.,,-U.: ..,J;dT 
Alloy ....... r ,s.;:.._, .- 4 ~,..;:.._,).; "'->. ~ 4 4 IS ..s).; : ..il,,IT 

• ....:.4 
Atom .::..,...!>_,~, .,..5 A,> IJ 0T.fl .i-.,t.. .ii ..sl•J; : iJI 

_,).,; IJ J,1 ..sl.,t.. 

Atomic Number J> IJ .;~ ~ 4 ..s~ •f <.S>~ : ..... 1 ~..-.. 
. .:-_r,1.r...>"""_,. ._..;I,~ ."5 .,.- ..,..,.,... ._r.JWJ,,,_,.. 

Basa 
·..>""" 01..-J, ,,,._,. ..S\fiJ_rl:JI ,1....;4 

.......... ..stJ.; : .i~ 
Centigrade >"-'!.,.- e 0 T ..s"'° J>~ J> ..,, T <> ..,.,.,,_ .:..Ji.,... :~I# I.. 

-~T..-.;,,..., 0T..s~J> 1 ••J,, 
Chemistry .Wr_,l... ~ ,,..,.,.JI.} .,-J.r. ,J,. IJ rl..~lo ~ : .;.:. 

"_,G.; 0,!'"~,!'"J.).,:.J>, ..;I • ...:. <:>l.. <>..ii r~I o 



r-1=-~~~------------- \Af' 

i.ir .;1 '1. ..,.J'..; ~, _,..b ~ ... k, . .,;£ ..... J.s-
. ...i,. ..... I~ 

Chemist .,;i,.Jlu" U"J.J'.J,,;.;...; "! ~ .l<J> <!" o,rS: .:ii~ 
Chemical Chan~e .,;l.,.S-_;~,.,..~ .,,_.J.J .... :.;~ .::.lftf/' 

. ...,;,U:.. .:ir ......... , ~.,..i:. ,,;. 4 .s-
common .;,I ,1) : .; ,_. 

Complicated ...,.., .:i,S-u,S-.;U..;....; .;IJI, : ·~ 
Compound '"'>- '1.J>.;,....: ..,.J'..; cS~J> .S-,sl,,.,.> .-.- 4 : ..,.,J .J 

. .,5 J" .,...,,. ·""!. T ..... >P, "! _,...,;. 

Crystal •<>J~ JU .s-...... .:.<~ ,At..;! .-Im .S-.s ... ~ .-.- : ..1,Ji 
."51..y .;:,,; .sU.c.,S-, .:-\J .;U..,J ,Jl..cl­

Crystlline .(,~) J~J ;1 ...... "-""l.. : 1)1...1'1! 
Decay JIJ.i "! IJ • ...;_; .;.,\.. e~ .:...,!.J> .S-~i,.,1_.,,, :J.A.::-.JI. 

."5 ..... Ji."""'~,_,..~ "!, ..,; 1.:$ ..... 

Dissolve ltlT.;,,JI...- .s-Js:.:. "!el.. 4 4 .-.- 4 .,,,....r :.:i.i.:.J"" 
. • ,.;J,..,; .;,..._. J>J:. ...... i.;_,..... .;t..T"! 

Electrons ....... , ..... ~ I, ..;1 ..?Ji,;.,;._; •f ISJ.J .;.l..1~ :lJ>.;i,~I 

Element """l.. ..; I e,; 4.;1 .l..d ,:, TIS i.,l ,s:J,. .r ..,:l 1 ... J»> \.. : ~ 

. .1.:.4 .~ 
Explode ,:,:> .f ._;;T :.:i.i.:. .J'!'W 
Explosion .;, .. • ,1.;T .:.-4 •' ~l,.,:. erJ~ ,_,:..;S"I, ~ : .11>.-iil 

.::,,:,~ c,S::,lt) UJ~ 

Fahrenheit e .:iT ~ .s'>'4 ~J> rYJ> .,.r.s-....,.,_ .;..)_,... :'""!.1fi..1li 
·"! T .., • .;,.,. ~ ;.- .s'>'4 ~J> r 1 r J>J >"'<....­

Fireworks J> !,JI> - .s.i4 ..,:;T .sl_,, .s-.;l • ...i,• J."-'• .}~ ~•,. 
.'1lJJu" fi:, ~ 

Inert .,,_}" ~> rl-.1 ~t,,.,.>_,.,;;..,....- ..:.-.lJ>i; •> o.s>->. :~ _.....,.. 
Insoluble .,,._..; J... .,-.i.\..J> .S-.s ... ~.,...,,. :.)J.IJ J"" 
Jewelry . ...i,,..,..,t;:, ~;.;ii,"'., •>..,....; .;..lj.; 4 l.G.- :.::.l;'"I~ 

Layer ~ _ ..,.'ll 
~lagnet _,.~, .:,\.Ll ...i,,i; .s-,Y,. '1. .,..r.;1 .,..,_..,. .:.l.l.i: ~..1~T 



.~ ,,._ ..;_,i..! I.) ,Y jJ .:..-T 
Molecule .;1.;i_:. ~ 0T 0J"'! c ,.- 41S•.J; .,._~,>: J,O,,. 

4il J,O,. ...... 4 =b>r.J ...;I,;..,., ......... .;-,jl I.) 

....... '<'·· .• l. ..ii ...,.,.._, .r-o! • ~ 

Opposite ..,.i,.. ....,; I. . .::.- ~...i::~ ...o 0t...fl?.' .._. c .fl?.'J> : .w 

Ore 
Particle 

. I. _,-J I..}' J IS ...... J 

. .;.;.}' )i 01,;..,.. '4'Til .s-1Sl.,;t>,1,. 4. &::.:- :.:,,"'"" ~ 
.,1..,;1 &:-,> .)~ IS-D 4 : .~ 

Permanent 
Pressure 

->.JJT..,.. rl,, JL ISi.iL c IS.fl?.' : .::.iU 
.JL:i 

Rare J>~ : ..,.1,,.or 
Rust ,,,,. ,. 0;...sl 0....:. ~.,; .}l.J> ·f .f:;.J 1Sl.,,.t .,_y : l!l!iJ 

. ..,,T..,.. ,,,,., ._, ).l ck-.)> .).l 4 -,.T4, 1,...), 

Salt 4 .:.;,..._. ,s-,,.:...,..J .. lC:.i.,=jJ c .JI.,....:.....,!.} 4 : ~ 

Solid 
Soluble 
Solution 

. ...£ ..;.,oi4 4,, >p.-,.)l 4 1, .,Al.,-""""' 

"''.,, • .I;;,.. I, ..;l.C:.J .::-I .:..oo.. Uc 1Sl.,I.. : o.1.11.?­

~ i..,, J> .Y, Ii :.; .....:..)> 

. ....:.4 ·""'J> 0T,, ..,._. .s-~i.. : J ........ 
Spontaneous Combustion :IJ~.P JW..:.1 - ~_,..."! ~; .sJ,..JJT 

.,r>J_,il .,_,.... IS_,oll; .:.lo,,,,., 0J"'< c ...1.1_.,1..,,,, 

•.lr.i c.s>~ ~ .)~ ":,,. ~T e;ilJ;.l Looi ,.i;_,:.'-""' ~T 
rL,,.1 0JJ> u!W d~jl J-l> ISL...}' _;I .J>J 

.W'l>.)...s- t.) 
Stable .r..li ~ ~ : .JI"'!~ 
Temporary .,,,T.,. rl,, .,..~,>.;,""' c IS.fl?.' : ~,,. 

Univese ,,i, >P.J 6 <S.fl?.'f ~ulS.ii:... .~,,;,. •.r--i :.:ilv.- - iJIG 

Unstable J!..ii~ : .Jl-'!~U 
X - Rays ""!.,. rL,,.lil ....,; 1,;.,.,...; ,:.._,.; • ..,,,.s-"'t.. .. •I :..,.s:i.r .sll>~I 

L.,.;1~.I J0°" 0JJ>.....-JJ. ISIJ. ~T,;I .=>.)~ 
.,,,,..,.. .,1;~.1 



,~ --------'-------

-~ ,,-.. ...;~ i, ,v ,;, '-"' T 
Molecule .;1.;t_o. Js::.:..s-.:.T 0J"! ·., ..-. 4.,.,; <.x.fo.Y': J,s:J,. 

4il J,C,. ·"-'4 <::.l»_p.J .,;I_,;...-'"""! .:.-,ii I, 
. ....... ' <'. . _,_,_, I. • 1 ..,....... ~- . " 

Opposite ..,..t,... ~L. . .:.-~~~..._..:it.:..;,.,,...- <S"°_i?.J> : ..i.;. 

. L._,.., l. J J .,.,,,..., 

Ore . .;:jJ:)i 01,;.,.- ~T.;I .s-..sl.;1(,1,. ~ ~ :.;,..1ao ~ 

Particle .,L.jl &:-,> ,~ .;oS:; 4 : .~ 
Permanent .,,,T.,.-rl,,JL....sl,JL..6..s.;,,.,,. : ""!ll 

Pressure .JI.ti 

Rare ,, ~ : ..,.i.,,.r 
Rust ,,.,. 0;...s1 .,..._. ..,,..>.; _,;1,, ,, .}'.;,.;I.Ji .,_v : o!l!i) 

·'"'1.T...- ,,., ~ j.i cl---,,.); 4 ..,,T~ 1,.,. 
Salt 4 .;,;,.,.,. .,,,...,.. J,S::.:.;,:;,., .}l,,t..:. ....r j 4 : Ai 

. .w.;.,..;4 4, • • ,.,.j.i 4 1, ..Ab.- .Ao-1 

So Ii d ....5 .... .I;;,,. 1, ..;.i.s::... J .:.-1 .;.,;.,. )\.I(., ..s I ., l. : '"'""~ 

Soluble C:!.l.,. _;,. cP.i; :.;..i.:.,p 
Solution ....... 4 •"-' _;,. .:.T ,, .,.....,.. 6 ._..,L. : J,i... 
Spr'ltaneous Combustion :U~.P Jloz.:.1 - ~P."! ~; ..sJ,..JJT 

.:,:>J.}I .,_.,... ..s_,..U. .;..l.. .,,,., 0J~ 6 ,s.L>•I"-!,, 

•.>~ f.53,> ~ .>~ 1.S:;,.,. ._;.;T ~IJJ.> u.I .~,:.~ ~;T 
r I-,,. I .;,,,, .s. t..,.:. .::-1 _,.,.;; j I J-b- ..s L. J _;I ,., 

,...,..)l.S'"' t.J 
Stable .r...ii ~ _,..,;; : .J1.At ~ 
Temporary .• ,,T.,.- riJ> ..,..1;;,>uoJ.• 6 ..s.;,,.,,. : ~,. 
Univese ,,i. ,,. J 6 ..;_;,,.,,. _,.., .;,IS'tt.. ,,,,,,,_,,.. •.ft"j :.:ilv. - pll.: 
Unstable .r...ii~ : .J1..!<~~ 
X - Rays ,,..i,,. rl-,,.ljl ~lf.,.-J .,;_,.:.._,.; •'"'1.•6 .,,.t. .. ~1 :._,.Ci.I ..S~I 

L~l_,.;•.I J 0"! .;,,,, ._.,.,.r. ..sl.,, ~T jl .o.:.S,,,.r­
->y.,.- .,t;.,.I 



2 
........ 

5 6 7 a 9 10 
11111111 lllflfll 11111111 ........ ........ 11111111 

13 14 15 16 17 18 
11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 

= i 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
IUUlll 11111111 11111111 11111111 11111111 Hlftlll llUUfl llllillf 

146 47 48 49 50 51 52 53 54 
~11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 Ullllll lllllltl 11111111 Hllllfl 

§ 78 79 80 81 82 83 84 85 86 

- -
~ 63 ~ 64 ~ 65 ~ 66 
= = = = - - - -

-
67 ~ 68 ! 69 ! 70 ! 71 

- - - : z i 95196 ! s1 ; · ss 99 i100 !101 i102 



EJ 
3 I 4 

11111111111111 Ill 

11 112 
nu1111l11111111.,. __ ., __ ,. __ ,.. _____ .. -----• 

m1~1211~1231~•~•~in 
·111111I1I11111111I11f1IllJI1ft1111191111111 II I I llU 11I11111111 

37 I 38 I 39 I 40 I 41 I 42 I 43 44 ~ 45 
11111111111111111 

55 I 56 
11111111111111111 

87 I 88 

111111111111n111l1rr11111au111111111111111 

57 
. .M..t 72 I 73 J 74 I 75 

~' 102 

111111n~111nnt 

76 § 77 

, 
57 ~ 58 59 60 61 § 62 

'° : - -- -
93 ~ 94 -891 so I 91 192 





 
 
    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height equally
     Rotate: Clockwise if needed
     Size: 8.500 x 14.000 inches / 215.9 x 355.6 mm
      

        
     0
            
       D:20130831123129
       1008.0000
       US Legal
       Blank
       612.0000
          

     Tall
     1
     1
     437
     118
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Uniform
            
                
         AllDoc
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     162
     161
     162
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height equally
     Rotate: Clockwise if needed
     Size: 8.500 x 11.000 inches / 215.9 x 279.4 mm
      

        
     0
            
       D:20130831123129
       792.0000
       US Letter
       Blank
       612.0000
          

     Tall
     1
     1
     437
     118
    
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Uniform
            
                
         AllDoc
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     162
     161
     162
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





