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 گفتارپیش

اب و در حدِ ی حاضر را انتخضرورتی که سبب شد نگارندگان موضوعِ نوشته

نظر از تناسب پیرامونِ آن کنند، صرف بضاعتِ محدودِ خود اقدام به نگارشِ مطالبی

 نیازِ مبرمی بود که براساسِ ،آنهاهای قبلیِ موضوع با علائقِ تحصیلی و آموخته

ها تدریس در از یک سو و سال های مختلفِ تحصیلیها تدریس در پایهی سال تجربه

د. نیاز به نوعی شاحساس می از سوی دیگر های آموزشِ ضمنِ خدمتِ معلمانرهدو

 ی آموزشِ ریاضی و ارتباطِ آن بابنیادی در زمینه برخی مفاهیمِآشناییِ حداقلی با 

 یاضی به طورِ اعم و تدریسِ ریاضیاتِ مبتنی بر پرورشِ خلاقیتدرسِ ر ترِتدریسِ بهینه

 بالاخص.

جارب و بر مبنای آن ای از درک و دریافتِ خود از خلالِ این تبه این وسیله شمه

مندانِ آموزشِ قهی همکارانِ خود و دیگر علااستفاده نیاز را به معرضِ داوری و احیاناً

ی والدینی که به هر نحو درگیرِ آموزشِ فرزندانِ خود در مقاطعِ مختلفِ لیهو ک ریاضی

 .دهیمقرار می تحصیلی در درسِ ریاضیات هستند

کلیدی در  هایآشنایی با اندیشهی برخی موانع از جمله ناآشنایی یا کمملاحظه

 دبیرانِ توسطِ آموزگاران و را ی آموزشِ ریاضی که تدریسِ مفاهیمِ بنیادی آنزمینه

د و در نتیجه سببِ کنرو میبا مشکل روبه ایشانمحترم به رغم کوششِ زایدالوصفِ 

، باعث باشدباید از آن برخوردار  بالضرورهد که وشنابرخورداری از چنانِ ترازِ مطلوبی می

شود به ایجاز در سبب سازِ آموزشِ بهترِ درسِ ریاضی می خود گمانِبه شد نکاتی را که 

ی های تدریس به جامعهآوردِ ناچیزِ آن سالبه عنوانِ ره و ی حاضرنوشتهقالبِ 

پرورشِ خلاقیت و حلِ مندانِ موضوعِ و دیگر علاقه دانش دوست آموزگاران و دبیرانِ



 

شان در مندند فرزندانای باشند که علاقهکردهبسا والدینِ تحصیل .تقدیم نماییم مسئله

های لازمه در یادگیریِ ریاضی دست پیدا مهارت درسِ ریاضی پیشرفت نموده و به

که  بیابندلای مطالبِ حاضر نکاتِ مفیدی را نیز بتوانند از لابه کنند. شاید این گونه افراد

به ایشان کمک کند آموزشِ ریاضیِ فرزندانِ خود را در ضمنِ بهره بردن از 

داده و اسبابِ موفقیتِ به سطحِ بالاتری ارتقا شان های معلمان فرزندان راهنمایی

 تحصیلیِ بیشترِ آنها را در درسِ ریاضی فراهم آورند.

این اثر، که در مقایسه با آثارِ گذشتگان و معاصران، به یقین سزاوارِ نامِ اثر نخواهد 

های آن بیش و بود، طیِ دورانی پر مشغله و به تفاریق فراهم آمده است. اما کاستی

ها باشد، ناشی از کاستیِ تلاش و دانشِ نگارندگان شغلهپیش از آن که به سببِ این م

 ها هستیم.خواهِ این کاستیاست. پوزش

از تمامی دوستان و همکارانی که به هر نحو قدمِ مساعدتی در فراهم آمدن این 

 اند تشکر نموده، آرزومندِ توفیقاتِ روزافزون ایشان هستیم.نوشته برداشته
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 مقدمه

شاید بتوان آغازِ آموزش در نوعِ آدمی را به زمانی مربوط دانست که نخستین آدمیان    

را اختراع  در پیِ برقراریِ ارتباط با یکدیگر، به کمکِ اصوات و آواهایی ابتدایی، زبان

 کردند.

ها، این های فردی و ضرورتِ حفظِ نوع به کمکِ بسیاری از این تجربهتنوعِ تجربه    

الزام را به همراه داشت که بتوان آنها را از فردی به فردی و از نسلی به نسلی انتقال 

ای غیر رسمی و سپس داد. این مهم جز از طریقِ آموزش، در سپیده دمِ بشریت به گونه

خاصی که زمانی نامِ آکادمی  نشینی، در قالبِ مؤسساتِ آموزشیِو شهرا طلوعِ تمدن ب

گرفت و زمانی نامِ نظامیه، میسر نبوده و نخواهد بود. در این میان، سهمِ به خود می

ی بیستم در بهبود و اخیر و آموزشِ ریاضی در سده هایسدهتحقیقاتِ آموزشی در 

یادگیری، به نحوی چشمگیر و روزافزون، اهمیت -های سنتیِ یاددهیپرورشِ شیوه

 یابد.یافته و می

 ضرورتِ پژوهش در امرِ آموزش به طورِ کلی و آموزشِ ریاضی بالاخص، اهمیتِ

جهانی، به تعداد و تنوعِ مراکزِ آموزشی که گذشته  بیشتری خواهد یافت اگر در مقیاسِ

 روند، توجه کنیم.از انتقالِ دانش، متولیِ تولیدِ دانش نیز به شمار می

نوینِ آموزشِ ریاضی و  هایاسلوباین که بتوانیم ریاضیات را به بهترین وجه، به یاریِ 

وزانیم، اگر هیچ های نخستینِ دورانِ آموزشِ افراد به آنها بیامبه خصوص در سال

هایی خواهد انجامید که انسانی دیگری بر آن مترتب نباشد، حداقل به پرورش  فایده

هستی و منطقِ عمیق و مستحکمِ حاکم بر آن نائل آمده و  عالیِ به درکِ بهتری از نظمِ

 هایی در مسیرِ کمال خویش بردارند:توانست گامی یا گام به همین دلیل، خواهند
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 ۴کمال وی بود      قرب هر کس حسب حال وی بود سعی هر کس تا

تر، به کمالی بیشتر و این حسبِ حال را می توان به کمکِ آموزشی بهتر و مترقی

 نزدیک نمود.

اویه که بنگریم، ضرورتِ بحث و به آموزشِ ریاضی و بایدها و نبایدهای آن از هـر ز    

آموزشی و . . . انکار ناپذیر است.  متونِها، راهبردها، ص و نقد و بـررسیِ انواعِ شیوهفح

به همین منظور نگارندگان، در خلالِ صفحاتِ پیشِ رو، به گمانِ خویش گامِ ناچیزی در 

ی از ديدگاهِ پرورش خلاقیت مبتنی بر روشِ حلِ مسئلهی آموزشِ ریاضی حوزه

یک از سه اند موضوع را چنان تبویب نمایند که هـر اند و سعی نمودهبرداشته پولیا

، در قالبِ سه فصل و تحتِ حلِ مسئله، آموزشِ رياضی، يادگیری و خلاقیتمحورِ 

 ی حاضر داشته باشند.تقریباً یکسان از مجموعِ مطالبِ نوشته سهمیهمین عناوین، 

راحیِ آموزشیِ ما در ط که به زعمِبرخی نظريه های يادگیری فصلِ اول را به     

ختلفِ تحصیلی در ایران موردِ توجهِ مؤلفانِ محترمِ این های مهای ریاضیِ پایهکتاب

 ایم. اختصاص داده خلاقیت؛ مفهوم و اهمیتِ آنکُتبُ بوده است و سپس 

اند و نه هایی هستند که در این فصل آمدههای یادگیری منحصر به هماننه نظریه    

هاست؛ آنچه که هست، های ریاضی محدود به این نظریهرویکردِ مؤلفانِ محترمِ کتاب

حدِ بضاعتِ نگارندگان در این مورد است. همچنین است در موردِ خلاقیت که خود 

 ی بیشتری است.موضوعی مستقل و سزاوار مداقه

                                                 
 . فریدالدین عطار نیشابوری ۴



 ۴۴ مقدمه

 

 ی رياضیاتدربارهپردازد، در بخشِ می آموزشِ رياضیدر فصلِ دوم که به     

هایی که ریاضی ورزیدن مختصری از ماهیتِ ریاضیات، مجملی از تاریخِ آن و ضرورت

 آموزشِ رياضیاتدهند، ارائه شده است. بخشِ دومِ این فصل به را موجه جلوه می

مربوط است که به سمتِ هدفِ نهاییِ این نوشته که بررسیِ ارتباطِ پرورشِ خلاقیت و 

 رود.حلِ مسئله است پیش می

پردازد؛ یکی میبه دو موضوعِ مهم  حلِ مسئلهفصل سوم و پایانی با عنوانِ     

است کـه امروزه در حکمِ پیشروترین روشِ  آموزشِ رياضیِ مبتنی بر حلِ مسئله

آید و موردِ توجهِ بسیاری مراکزِ آموزشی و پژوهشی آموزش در ریاضیات به حساب می

در حلِ مسئله است که اگر چه به  ای پولیاروشِ چهار مرحلهقرار دارد و دیگری 

های معرفتِ بشری کمی قدیمی به نظر معاصر در تمامِ زمینههای  مقیاسِ پیشرفت

 رسد، اما همچنان ارزش و تازگیِ خود را حفظ کرده است. می

*** 

در سرتاسرِ این نوشته، به رسمِ شایعِ متونی از این دست، مطالبِ نقل شده از     

ترینِ دهی نگارندگان قرار گرفته و فهرستِ عممراجعی که حسبِ ضرورت موردِ مراجعه

آمده است، در داخلِ گیومه و به دنبالِ آن، آدرسِ  مآخذِ و مستنداتآنها در بخشِ 

ی ترتیبِ آن در فهرستِ مآخذ است و نیز شماره صفحاتِ مربوط مرجعِ مزبور که شماره

نهایتِ سعیِ خود را  به متنِ نقلِ قول شده از مرجعِ مورد نظر در پرانتز آورده شده است.

م تا موردی از این ارجاعات از قلم نیفتاده و یا آدرسِ صفحاتِ متنِ مرجع به به کار بستی

نماید، از درستی قید شده باشد، معهذا اگر سهوی در این مورد پیش آمده که بعید می
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ی نگارندگان و مترجمانی که از آثارشان نقلِ مطلبی صورت گرفته است پوزش کلیه

 طلبیم.می

ی اصلیِ این انِ رسید که برخی موضوعاتی که مستقیماً به بدنهچنین به نظرِ نگارندگ    

نوشته مربوط نبوده ولی ممکن است به ضرورتِ یادآوری یا کنجکاوی، خواننده از آنها 

به ضمیمه آورده شود تا  پیوست های سه پیوست، تحتِ عنوانِ نیاز نباشد در چهرهبی

ابعِ اصلی را تا فرصت و مجالِ مقتضیِ المجلس الزامِ اجتناب ناپذیرِ مراجعه به منفی

 خواننده به تعویق افکند.

البته در مواردِ ها اغلب به ضبطِ لاتین اعلامِ غیر فارسی منحصر است که پانویس    

اند، از ذکرِ همین مختصر هم شدهاهمیتی که به موضوعِ اصلیِ این نوشته مربوط نمیبی

 خودداری شده است.



 

 

 فصل اول

 يادگيری و خلاقيت

 

 های يادگیریبرخی نظريه

 رفتارگرايی

های یادگیری که پس از توسعه و تکامل موجبِ بروزِ رویکردی یکی از نظریه     

ست که اساساً به عنوانِ مکتبی در متفاوت به آموزشِ ریاضی شده است، رفتارگرایی

( ابداع شد. وی در سخنرانیِ معروفِ ۴3۶3 -۴۳۰3) ۴شناسی، توسطِ جان ب. واتسونروان

 اظهار داشت: ۴۳۴۴خود به سالِ 

طبیعی است. ی کاملاً دقیق از علومِ شناسی از دیدگاهِ یک رفتارگرا، یک شاخهروان”    

هایش برای هدفِ نظریِ آن، پیشگویی و کنترلِ رفتار است. رفتارگرا در تلاش

های حیوانات، هیچ خطی برای جدا کردنِ انسان از یابی به طرحی یکسان از پاسخ دست

های آن، تنها بخشی از طرحِ کند. رفتارِ بشر با وجودِ تمامِ پیچیدگیحیوان رسم نمی

 (۴۴ص - ١2)“ گرا است.کلیِ تحقیقاتیِ رفتار

                                                 
1. John B. Watson 



 لهسئپرورش خلاقیت و حل م ۴۱
 

ی به این ترتیب از نگاهِ یک رفتارگرا انسان موجودی است که مانندِ هر موجودِ زنده    

دهد. هایی در قالبِ رفتارهایی متنوع بروز میهایی مشخص پاسخدیگر در برابرِ محرک

ه تمام توان به شناختی از انسان نائل آمد. در نتیجبنابراین با دانستن این رفتارها می

توان های رفتارِ آدمی و از جمله رفتارهای مربوط به یادگیری و آموزش را میپیچیدگی

بنابراین اگر کودکی در  های مناسب موردِ واکاوی قرار داد.با تحویلِ آنها به محرک

چنان رفتارِ یادگیریِ مناسبی را از خود روست و آنهایی روبهیادگیریِ ریاضی با دشواری

ها و عللِ بروزِ این رفتار گشت. آیا دهد که لازم است، باید به دنبالِ انگیزهبروز نمی

ی درگیرِ یادگیریِ ریاضی نشده های یادگیریِ او محدود است؟ آیا به نحوِ مناسبظرفیت

المثل با معلمِ خود یا با موضوعِ درسی ارتباطِ مناسبی برقرار نکرده است؟ آیا از فی و

های عالی در درسِ ریاضی چنان تحتِ فشار قرار سب نمرهسوی والدین خود برای ک

 گرفته که اساساً نسبت به ریاضیات دافعه پیدا کرده است؟ آیا . . .

پاسخی -های محرکای از فعالیتیادگیری از دیدگاهِ رفتارگرایی، به صورتِ دنباله”    

ای که ، به گونهشودعلت و معلولیِ قابلِ مشاهده هستند تعریف می  که دارای روابطِ

ی انسانی باشد. بر این اساس، سازیِ رفتارِ قابلِ مشاهدهها بر شرطیتمرکزِ آن فعالیت

های آن به روشنی یادگیری در کلاسِ درس باید دارای نظم و ترتیب بوده و هدف

های دهیِ یادگیرنده بوده و به واحدد. این اهداف باید در حدِ توانِ پاسخنتعریف شده باش

پاسخ تا آنجا ادامه دارد که یادگیرنده -های محرکلِ کنترل تقسیم شوند. فعالیتقاب

 (۴۰ص - ١2)“ بتواند پاسخِ مقتضی را ارائه کند.

ی آموزشی چه خرد باشد و محدود به جلساتِ تدریسِ یک درسِ خاص تدوینِ برنامه    

 ی آموزشیِرنامهکه معلمی رفتارگرا آن را تنظیم کرده است و چه کلان و مربوط به ب
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های تحصیلیِ گوناگون که مدیرانِ آموزشی و یک کشور در دروسِ مختلف و در پایه

اند، ضرورتی است که بنا بر نگاهی رفتارگرایانه به ریزانِ کلان آن را تهیه کردهبرنامه

موزش اجتناب ناپذیر است. در واقع یادگیری در صورتی به بهترین وجه انجام آامرِ 

 که:گیرد  می

تر های کوچکی که درکِ آنها سادهآ( اطلاعاتی که قرار است آموخته شوند در گام”

 است ارائه گردند؛

 فوری داده شود؛  ازخوردِشان بی یادگیریب( به یادگیرندگان درباره

“ های خود چیز یاد بگیرند.پ( یادگیرندگان بتوانند با سرعتی متناسب با ظرفیت

 (۴۰ -۴۳صص -١2)

های آموزش و تربیتِ معلمان در ایران تأکیدِ فراوانی بر رسد در دورهظر میبه ن    

رویکردِ رفتارگرایی وجود داشته و همچنان دارد. این امر از آنجا آشکار است که هنوز 

...  ی طرحِ تدریسِ خود در قالبِ سنتیِ تعیین اهدافِ رفتاری وهم معلمان ناگزیر از تهیه

ضرورتِ وجودِ نظم و  بوده وکه در کارِ خود موفق  نیست ایباتجربههستند. هیچ معلمِ 

هر  ی مدونی برای تدریسِشود. نداشتن برنامهی خاص در امرِ تدریس را منکر نظام

های روزانه، هفتگی، ماهانه و برای کلِ سالِ موضوعِ جزئی و کلی در قالبِ برنامه

رود تأکیدِ آورد. معذلک گمان نمیر نمیای در کارِ تدریس به بابازدهیِ بهینه ،تحصیلی

های طرحِ تدریسِ مبتنی بر رویکردِ رفتارگرایی که گاه تا حدِ بیش از حد بر قالب

 رود سودِ چندانی در پی داشته باشد.آور پیش میطی و ملالقَوسواسِ ملانُ
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 ١مکتبِ گشتالت

دانند. آزمایشِ تالت میشناسیِ گشگذارِ روانرا بنیان (۴33۰ -۴۳۱۴) 0ماکس ورتیمر    

 شناسی رهنمون شد.ی اصلیِ این مکتبِ روانای به شرح آتی وی را به اندیشهساده

اند متناوباً روشن و ی کمی نسبت به هم قرارگرفتهفرض کنید دو چراغ که در فاصله    

خاموش شوند. در ذهنِ ناظر، توهمِ حرکت که حاصل از توالیِ روشن و خاموش شدنِ 

ی خاص حاویِ چیزی بیشتر توان گفت این پدیدهشود. بنابراین میها است القا میچراغ

 از اجزای آن است.

ی هر پدیده”ها به این مضمون است که: این مثالِ ساده بیانگرِ باورِ اساسیِ گشتالتی    

افزاید که در آن آحاد به تنهایی موجود نیست مرکب از آحادِ حسی، چیزی به تجربه می

تر کل بیشتر از است. به عبارتِ ساده سازمان همان ین چیزِ افزوده شده به تجربهو ا

ی آلمانیِ گشتالت به معنیِ سازمان یا انگاره از همین جا مجموعِ اجزای آن است! واژه

 (0۳۴ص -22)“ شناسی اطلاق گردیده است.ی روانبه این نظریه

ی یادگیریِ ریاضی بر طبقِ نظریهی حاضر، از دیدگاهِ موضوعِ مرتبط با نوشته    

توان یک موضوعِ ریاضی را صرفاً با درکِ ور است که نمیگشتالت از این اندیشه مایه

ی آن به طور کامل درک نمود؛ زیرا با کنارِ هم قرار گرفتنِ آن اجزای تشکیل دهنده

حاویِ روابطِ اجزای مزبور در  )یعنی موضوعِ ریاضیِ موردِ نظر( ی نهاییپدیده ،اجزاء

که درکِ آن  اند. روابطیاست که بر آن اجزاء علاوه شده هاای پیچیده از نسبتشبکه

 د.نسازموجودیتی جدید میسر می موضوعِ ریاضی را به عنوانِ

                                                 
1. Gestalt 
2. Max Wertheimer 
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ها های مربوط به آموزشِ ریاضی چه در دورهدر بررسیِ مفاهیمِ ریاضی که در کتاب    

رسمی موردِ  هایی که در جنبِ آموزشِالبِ کتابمختلف و چه در ق و مقاطعِ تحصیلیِ

گیرند، رویکردهای ضمنیِ مبتنی بر این نظریه را که مدِ نظرِ طراحان و استفاده قرار می

 توان ملاحظه نمود.اند به اجمال میمزبور قرار گرفته هایکتاب مؤلفانِ محترمِ

 ی مراحلِ رشدنظريه

که در یادگیری و به ویژه یادگیریِ ریاضی بر اساسِ پرورشِ ی دیگری نظریه    

ی یادگیریِ ژان است، نظریه های درسیِ و آموزشیِ ریاضی موردِ توجهخلاقیت در کتاب

ها مدیریتِ پژوهش در انستیتوی شناسِ سویسی است که سالروان (۴3۳۳ -۴۳3۰) ۴پیاژه

ی اش در زمینهنخستین کارهای اساسی دار بوده و در همان دورانو را عهدهروسو در ژِنِ

 شناسیِ کودک را به ثمر رسانده است.روان

طرحِ مُجملِ این نظریه که مبتنی بر مراحلِ رشد یا تحولِ یادگیرنده است به شرح     

 باشد:میزیر 

سالگی(. تعامل با محیط در این  0حرکتی )از تولد تا حدودِ -ی حسی. مرحله۴”

حسی و حرکتی دارد و از آنجا که کودک هنوز زبان نیاموخته  یجنبه  مرحله صرفاً

است، برای اشیاء کلمه در اختیار ندارد و بنابراین اشیاء تا وقتی موجودند که از مقابلِ 

چشمانش کنار  نرفته باشند. در اواخرِ این دوره کودک مفهومِ بقا و ثبات شیئ را درک 

 کند.می

                                                 
1. Jean Piaget 
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سالگی(. در ضمنِ این دوره که  ۱تا حدودِ  0مفهومی )از حدودِ . تفکرِ پیش0

آموزی دست عملیاتی است، کودک به اساسِ مفهومی تفکرِ پیشی اول از دورهمرحله

کند. منطقِ کودک در شان آغاز میهایبندیِ اشیاء را برحسبِ شباهتیابد. وی طبقهمی

از این گونه این دوره از تحول نه  قیاسی است و نه استقرایی، بلکه تمثیلی است. مثالی 

های بزرگِ چهارپا هستند. آن حیوان بزرگ و اوها حیواناستدلال چنین است: گ

 چهارپاست؛ پس آن حیوان یک گاو است.

ی ر این دوره که مرحلهسالگی(. کودک د ۶تا حدودِ  ۱. تفکرِ شهودی )از حدودِ ۴

عملیاتی است مسائل را به طورِ شهودی حل می کند، البته نه ی تفکرِ پیشدوم از دوره

ترین ویژگیِ تفکرِ کودک در این دوره این است که هنوز بر طبقِ قانون منطق. شاخص

 به مفهومِ بقا و ثبات دست نیافته است. بقا و ثبات به صورتِ تواناییِ درکِ این مطلب

نظر از این که شود که تعداد، طول، مقدار و شکلِ اشیاء صرفتوسطِ کودک تعریف می

 کند.اشیای مزبور در چه وضعیتی قرار داشته باشند، تغییر نمی

سالگی(. در این مرحله  ۴0،۴۴سالگی تا حدودِ  ۶. عملیاتِ محسوس )از حدودِ ۱

بندی و ردیف کردن واناییِ طبقهشود و نیز تثبات میبقا و  کودک قادر به درکِ مفهومِ

 آموزد.کند و مفهومِ عدد را میرا کسب می

سالگی(. در این مرحله   ۴۰،۴۱سالگی تا حدودِ  ۴0،۴۴. عملیاتِ صوری )از حدودِ ۰

شود مسائل و امورِ انتزاعی تفکرِ کودک بر موازینِ کاملِ منطق استوار شده و او قادر می

 (۴۴0 -۴۴۱صص -٣)“ مسائل برآید.را درک کرده و از پسِ حل این 

ی حاضر که به بررسیِ آموزشِ ریاضی لازم است در اینجا، به تناسبِ موضوعِ نوشته    

تری قرار ی چهارم موردِ امعانِ نظِر دقیقپردازد، مرحلهاز دیدگاهِ پرورشِ خلاقیت می
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چهارم طبقِ ی شود که مرحلهگیرد. ضرورتِ این توجه به ویژه از آنجا آشکار می

شود. ی آموزشِ ابتدایی در آموزش و پرورشِ ایران منطبق میبندیِ پیاژه بر دورهتقسیم

ای که اگر به درستی و در روالِ صحیحی به ظهور رسد، به احتمالی قریب به مرحله

 کند.ترِ تحصیلی را تسهیل میهای بالایقین کارِ آموزشِ ریاضی در دوره

محسوس یادگیرنده )یعنی کودک( قادر به درکِ مفهومِ ی عملیاتِ در مرحله    

شود و به علاوه تب کردنِ اشیاء در نظمی خاص(، میبندی و ردیف کردن )مر طبقه

کند. به عنوانِ مثالی از این توانایی به شکلِ زیر بندی را کسب میعملاً تواناییِ طبقه

 توجه کنید:

 

  Іدک باید بداند حرفِ مقابلِ عدد رومیِ  برای پر کردنِ جای خالی در این شکل کو    

  Jیعنی    Xنخستین حرفِ الفبای انگلیسی است و حرفِ مقابلِ عددِ رومیِ    Αیعنی  

بندیِ نمادهای به کار دهمین حرفِ الفبای انگلیسی است. به این ترتیب با درکِ طبقه

حروفِ الفبای رفته در این شکل به دو دسته، یکی معرفِ اعدادِ رومی و دیگری 

ی مزبور، متناظر با عدد انگلیسی، وی باید قادر باشد ضمنِ برقراریِ تناظر بینِ دو طبقه

را به عنوانِ جواب یافته و با پر   Eپنجمین حرفِ الفبای انگلیسی یعنی    Vرومی 

 کردنِ جای خالی موفق به حلِ مسئله شود.
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های اعیِ مفهومِ عدد که از تجربهی عملیاتِ محسوس، همچنین درکِ انتزدر مرحله    

آید، در ذهنِ کودک شکل گرفته و وی زندگیِ روزمره در ارتباط با شمارش حاصل می

خواهد توانست عدد را فارغ از مصادیقِ عینیِ آن درک نماید. یعنی باید بالاخره بفهمد و 

 0درخت،  0 ها و مواردِ عینی نظیرِگذشته از تمامیِ مثال 0المثل عددِ بداند که فی

نفسه ماهیتی مجرد و انتزاعی دارد. به این ترتیب فارغ از این کلاه و . . . فی 0گوسفند، 

مصادیق خواهد توانست محاسباتِ ریاضی با اعداد را درک کرده و در نهایتِ سهولت 

 این محاسبات را به کار برد.

به ویژه یادگیریِ با توجه به رویکردهای مبتنی بر نظراتِ پیاژه در یادگیری و     

ای که از دیدگاهِ پرورشِ خلاقیت از موضوعاتِ درسیِ ریاضیِ ریاضی، کمترین وظیفه

ی چهارمِ رود، رعایتِ نسبیِ چارچوبِ مرحلهریاضی انتظار می ی آموزشِهای اولیهدوره

های ی عملیاتِ محسوس، در طراحیِ آموزشیِ کتاببندیِ پیاژه، یعنی مرحلهطبقه

 .مناسب است

 خلاقیت؛ مفهوم و اهمیت

 خلاقیت چیست؟

ی یادگیری و به ها و نظراتِ رایج در زمینهسه دیدگاه از دیدگاه موردِ اکنون که در    

کنیم با طورِ اخص آموزش و یادگیریِ ریاضی مطالبی به اشاره بیان گردید، تلاش می

ی حاضرکه به نوشتهتعریفِ مفهومِ خلاقیت و تعیینِ حد و رسمِ آن، به هدفِ اصلیِ 

 و پرورشِ خلاقیت ی پولیابررسیِ ارتباطِ روشِ آموزشِ ریاضی مبتنی بر حلِ مسئله

 تر شویم.پردازد، نزدیکمی
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ی  خلاقیت به معنیِ نوآوری، ابداع، ایجاد و ابتکار معادلی است برای واژه    

creativity  ِاز مصدرto create   که در فرهنگِ واژگانِ زبانِ انگلیسی چنین تعریف

 شده است: به وجود آوردن چیزی که پیش از این موجود نبوده است.

تعریفی دقیق از مفهومِ خلاقیت بسته به گرایشِ خاصی که در واکاویِ آن  یارائه    

رود، مستلزمِ یاختیار شود، یا بسته به مصادیقِ خاصی که از کار یا فکرِ خلاقانه انتظار م

این نوشتار در پیِ  گنجد و اساساًبحث و بررسیِ مفصلی است که در این مقال نمی

بعد تا آنجا که ممکن باشد، به  نیست. با وصفِ این، در خلالِ صفحاتِچنین هدفی هم 

 تبیینِ این مفهوم خواهیم پرداخت.

هایی با پاسخ ، احتمالاًفهومِ خلاقیت پرسش کنیمی ماگر از یک فردِ معمولی درباره    

 شویم:رو میههای زیر روبنظیرِ  نمونه

 ؛به امورِ ممکنرا  تبدیل کارهای ناممکن خلاقیت یعنی

 ؛کنیمعمل  های جاریتخلافِ عاد این که بتوانیم خلاقیت یعنی

هایی که کسی پیش از این قدم نهادن در راهو  نو هایراه خلاقیت یعنی گشودنِ

 ؛است نپیمودهآنها را 

 ؛“۴ها را باید شست، جورِ دیگر باید دیدچشم”خلاقیت یعنی 

 خلاقیت یعنی . . .

                                                 
 “صدای پای آب”شعرِ معروفِ سهرابِ سپهری به نامِ . از  ۴
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مزبور به واقعیت نزدیک  ها از مفهومِنظر از این که تا چه حد این برداشتصرف    

ی بخشی از واقعیتِ امر است. گو این که هیچ یک را ، هر یک به نوعی دربردارندهاست

ز خلاقیت، چه رسد به یک تعریف از آن محسوب نمود. با توان حتی یک توصیف انمی

های آموزش و وصفِ این، همگان خلاقیت را امری مثبت و پرورشِ آن را از ضرورت

دانند. آموزش و پرورشی که هدفِ آن تربیت افرادی است که در نگر میپرورشی واقع

کنند و در برابرِ این می رویارویی با مسائل و مشکلات و فائق آمدن بر آنها، تواناتر عمل

 شوند.مسائل و مشکلات به سادگی تسلیم نمی

دارد. به او در این نوع آموزش، پرورشِ خلاقیت فرد را به جنبشی درونی وامی”    

دهد، او را آموزاند به نحوی دیگر بیندیشد و علاوه بر آن که به او اندیشه می می

گیری را به او ماهی به او بدهد، فنِ ماهیکند. به جای آن که ورز تربیت میاندیشه

او را به تابعی صرف از راه  وزشِ غیر خلاق فرد را منفعل کرده وآموزاند. در مقابل، آم می

 (۴۴ -۴۱صص -١6)“ و رسمِ گذشتگان تبدیل می کند.

شاعرِ شیواسخن  این کلامِ شاید .است آمدِ عادتاساساً عملِ خلاقانه نوعی خلاف    

دیده و که در پسِ کثرتِ امورِ به ظاهر نامرتبط با هم میوحدتی  را در موردِ زعزی حافظِ

در قالبِ بیتِ زیر به زبانِ شعر درآورده است، بتوان به تفسیری دیگر و به زبانی امروزی 

ی های خلاقانهبه خلاقیت وابسته دانست، چرا که در پسِ بسیاری از نظریه پردازی

هایی کثیر که به پدیده کشفی نهفته استهای معارفِ بشری، ی زمینهمعاصر در همه

 بخشد:می واحدی یمعنا

 آمدِ عادت بطلب کام که من          کسبِ جمعیت از آن زلفِ پريشان کردماز خلاف
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ها در بسیاری از موارد با مخالفت و گاه معاندتِ آنان که به روشفکر و کارِ خلاقانه     

شود. کیست که نداند وقتی جوردانو برونو اند مواجه میردههای مرسوم خو کو شیوه

های تاریکیِ جهل و خرافه در مغرب زمین های کلیسا در سدهنظراتی خلافِ آموزه

ی سوزی برای اظهارات و عقایدِ نوآورانهی آدماظهار کرد چه بهای سنگینی بر چوبه

ی زمین سببِ ترویجِ آموزهی تفتیشِ عقاید به خود نپرداخت. کیست که نداند محکمه

ی گالیله او را محاکمه و محکوم به حبسِ خانگی تا پایانِ مرکزی در نجوم به وسیله

 عمر نمود.

ای از ای خاص یا مجموعهحل برای مسئلهمندیِ ابداعِ راهتوان”اگر خلاقیت را     

پرورشِ آن های مناسبِ تعریف کنیم، بدونِ شک یکی از عرصه (30ص-١) “مسائلِ مرتبط

ی آموزشِ ، عرصهکه بر اساسِ پرورشِ خلاقیت بنیان یافته است در آموزش و پرورشی

انداز بینِ آموزشِ ریاضی ریاضی خواهد بود. از این چشم ریاضیات و طرح و حلِ مسائلِ

به گمانِ  شود.از یک سو و پرورشِ خلاقیت از سوی دیگر تلازمی منطقی احساس می

های پرورشِ خلاقیت در نوآموزان مواجه ساختنِ آنان یکی از روشنه تنها  ،نگارندگان

انگیزِ ریاضی است بلکه حتی اگر به نحوِ صحیحی صورت گیرد به واقع با مسائلِ چالش

 ترین راهِ این کار است.مهم

های مسئله در موردِ چیستیِغالب  برداشتِالبته باید این نکته را اضافه کرد که     

مشحون  ،داندمیهای پیچیده آکنده از اعداد و روابطِ ریاضی و فرمول راآنها  ریاضی که

مبتنی بر تصورِ صحیحی از ریاضیات و  هایی عجیب و غریب و گاه درک ناپذیر،از شکل

های ساده یا ی ریاضی ضرورتاً به یاری فرمولیک مسئله باشد.های آن نمیمسئله

را در نظر بگیرید: یک بطریِ متوسط برای مثال این مسئله  شود.پیچیده حل نمی



 لهسئپرورش خلاقیت و حل م 0۱
 

های  بطریهمین نوشیدنی داریم و یک لیوان. لیوان مدرج نیست و بطری هم از 

 این توانندشود. چگونه دو دوست میای یافت میمعمولی است که در هر مغازه

که هر دو از این  طوری بطری و لیوان بینِ خود تقسیم کنند را فقط به کمکِ نوشیدنی

های مشابهی که در دنیای واقعی به کرات تقسیم راضی باشند؟ حلِ این مسئله و مسئله

ی ریاضی ندارد. تنها های پیچیدهالعملبه محاسبه و فرمول و دستور یآید نیازپیش می

های تفکرِ الاغلب مغایرِ شیوههایی که علیو اندیشیدن به شیوه خواهدمی خلاقیت

درکِ عموماً  درکی قرار دارد که سوای ی خاص درحلِ این مسئلهکلیدِ راه است. متعارف

ی تقسیمِ چیزی بینِ دو یا چند نفر داریم، درکی که به جای نادرستی است که از مسئله

در حدودِ  کند.تأکید می هاقسمت الطرفین بودنِ تقسیم بر تساویِتوجه به مرضی

ی رسد این مسئله لبُِ لُبابِ مسئلهاما به نظر می صلاحیت و دانشِ نگارندگان نیست

 عدالت است.

شود یادگیرندگان ممارست در رویارویی با این گونه مسائل به مرور موجب می    

)شما چه فکر  .داندیشیبه مسائل  توانی غیر متعارف هم میهایبیاموزند به روش

به پانوشتِ همین  ۴حلراه ؟ برای دیدنِکنید؟ این مسئله را چگونه باید حل کرد می

 (.صفحه نگاه کنید

 آن نوع ی دیدی مستقل و متفاوت ازحل مستلزمِ گشودنِ زاویهمندیِ ابداعِ راهتوان    

افراد در رویارویی با مسائل و مشکلات، بنا بر آن  ست که عموماًی دیدِ قالبیزاویه

                                                 
لیوان بریزد، با این کند لازم است نوشیدنی را از بطری به درونِ ای که فکر می. کافی است یکی از آن دو دوست به اندازه ۴

 ی بطری با دوستِ دیگر باشد!ماندهشرط که انتخابِ لیوان یا باقی



 0۰ فصل اول: یادگیری و خلاقیت

 

هر بار  مندیتوانی حائزِ اهمیت آن است که این پردازند. نکتهدیدگاه به حلِ مسئله می

 گردد.شویم، نسبت به بار قبل تقویت میای میحلِ مسئلهکه موفق به ابداعِ راه

 برخوردِ خلاق با مسائل موکول به سه شرط زیر است:    

 . داشتنِ مسئله،۴”

 . اندیشیدنِ مستقل،0

 (۳ص -١) ". نگاهِ متفاوت به مسئله.۴

کنیم. دو تا شمع داریم که یی دیگری را مطرح ممسئله ،عنوانِ مثال بازهم به    

دانیم هر یک ها توزیع نشده است اما میی سوختنیِ آنها به طورِ یکنواخت در شمع ماده

سوختنی در این دو شمع عِ مادهشود. چون توزیسوزد و تمام میظرفِ نیم ساعت می

دقیقه بسوزد و نیمِ دیگرِ آن  0شمع در  نیست ممکن است مثلاً نیمی از یکنواخت یک

قه بسوزد و ثلثِ دقی ۰دقیقه و شمع دیگر چنان باشد که مثلاً دو ثلثِ آن در  03در 

دقیقه  ۴۰دقیقه ولی به هر حال هر کدام همان طور که گفتیم در  0۰اش در ماندهباقی

با این دو شمع  قیقه راد ۱۰توان دقیقاً سوزند. خوب حالا بگویید به چه روشی میمی

مان! اما تفاده از ساعتِ مچیاندازه گرفت. ممکن است بگویید معلوم است با اس

سنجیِ خاصی چگونه ی زمانها به راستی بدونِ هیچ وسیلهنظر از این گونه پاسخ صرف

ن.ک. پانوشتِ همین این مسئله  ۴گیری کرد؟ )برای پاسخدقیقه را اندازه ۱۰توان  می

 صفحه.(

                                                 
کنیم تا بسوزد و تمام شود، این نیم ساعت. بلافاصله شمعِ دیگر را از دو سر روشن . یک شمع را به طورِ معمول روشن می ۴
 کنیم تا آن هم بسوزد و تمام شود، این هم ربع ساعتِ دیگر!می
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تواند از معلومات و انسان در بینِ انواعِ موجوداتِ عالم تنها نوعی است که می”    

های گذشتگان توشه برگرفته، بر آنها افزوده و آنها را به آیندگان منتقل کند. شاید  یافته

بتوان تولدِ هر انسان را تولدِ گرایشی جدید برای ترکیباتی جدید از اطلاعات درنظر 

 (۴۶ص  -١)“ گرفت.

، فقط در دِ هر انسانی به ودیعه گذاشته شدهکه به صورتِ بالقوه در وجواین توانایی     

صورتی بالفعل خواهد شد که بتوان فرصت و امکانِ این تبدیل را فراهم آورد. کیمیای 

 این تبدیل آموزشی خلاقانه است که بر اساسِ پرورشِ خلاقیت طراحی شده باشد.

 خلاقیت ماهیتِ

جمله موضوعاتی است که درباره ماهیتِ آن، توافقی نهایی در بینِ خلاقیت از     

های متفاوتی توان در تحلیلمحققانِ این زمینه صورت نگرفته است. با وصفِ این می

 که از ماهیتِ خلاقیت ارائه شده است دو رویکردِ اصلی را تشخیص داد:

وردِ بررسی  قرار که بر اساسِ شخصیت ماهیتِ خلاقیت را م . رویکردِ شخصیتی،۴”

 می دهد؛

که ماهیتِ خلاقیت را از نظرِ تولیدِ محصول خلاقانه تجزیه و  . رویکردِ فرآیندی،0

 (03ص  -١٣)“ کند.تحلیل می

توان در خصوصِ ماهیتِ خلاقیت مطالبی ها و دو محورِ فوق میبراساسِ این نظریه    

ها و تمایل به شکل دادنِ تجربهماهیتِ خلاقیت ناشی از ”به شرحِ زیر بیان نمود: 

ای نو عناصرِ اولیه به صورتِ ترکیبی تازه و مطابق الزاماتی خاص برای تولیدِ پدیده

ها، ها، نظریهتر، ماهیتِ مزبور از تواناییِ شخص در ایجادِ اندیشهاست. به بیانی دقیق
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های یدهگیرد که توسطِ متخصصین به عنوانِ پدها و اشیایی جدید مایه میبینش

 صص  -١٣)“ شود.میشناسی و اجتماعی با ارزش قلمداد ابتکاری و از لحاظ علمی، زیبایی

0۳- 03) 

متضمنِ به رغمِ پیچیدگیِ آن به لحاظِ فرآیندی،  طرفِ دیگر ماهیتِ خلاقیت از    

کل به تقسیمِ یک  ی عملیاتی است که با دهیِ مجدد در مجموعهو سامان نو بندیگروه

با  یسازواره ای که این اجزاء همچنان در ارتباطِبه گونه وجود دارد، آن هماجزاء 

باقی بمانند. در تفکرِ خلاق، روابطی برجسته و مشخص در ساختارِ درونیِ  یکدیگر

عبارتست از تلاشِ  یفرآیندچنین کنند. کلِ موقعیتِ موردِ بررسی، ایفای نقش می

که هر گامِ آن در ارتباط با موقعیتِ  ه گاموقفه، به شکلی گام بو بی فکریِ مستمر

 کند.مزبور، معنی پیدا می

ی تعارضی است که در ناخودآگاه از دیدگاهِ روانکاویِ جدید، ماهیتِ خلاقیت نتیجه”    

حلی برای این تعارض بیابد. اگر ایجاد شده و به سببِ آن، ناخودآگاه تلاش می کند راه

حلِ ارائه شده خلاقانه و ا بخشِ آگاهِ ذهن باشد، راهاین تلاش در توافق و هماهنگی ب

حل با خودآگاه در تضاد و تناقض گیرد. اما اگر این راهفرآیندِ مزبور ذیلِ خلاقیت قرار می

های روانی و خلاقیت از یک شود. از این نظر بیماریباشد، منجر به بیماریِ روانی می

خلاق بر محصولِ ناخودآگاهِ خویش کنترل  گیرند، با این تفاوت که فردِمنبع نشأت می

“ معقولی دارد ولی بیمارِ روانی در کنترلِ رفتارِ خود دچارِ افراط و تفریطِ شدیدی است.

 (۴۰ -۴۳صص -١٣)

در خاتمه دیدگاهِ دیگری را تشریح می کنیم که ماهیتِ خلاقیت را بر مبنای سلسله     

 کند.نیازهای اصلیِ انسان بیان می
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 ۴ی آبراهام مازلوبنابر نظریه    
شناس معروفِ آمریکایی، نیازهای  روان (۴۳۰3 -۴۳۶۰)

 توان در هرمِ زیر مصور نمود:اساسیِ انسان را می

 

                                                 
1. Abraham Mazlow 

 نياز به

 تحققِ خود

 (خودشکوفايی)

 (منزلت)نياز به احترام 

 (تعلق به جمع)نيازهای عاطفی 

 (حفظِ امنيت)نيازهای حمايتی 

 (کارکردشناختینيازهای تن)نيازهای جسمانی 
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مبتنی  ی افرادِ آدمی ضرورتاًموردِ قاطبهکه پیداست نیاز به خودشکوفایی که در  چنان   

 بر بروز اندیشه یا کارهای خلاقانه است، در رأسِ این سلسله نیازها قراردارد.

ی هرمِ شان که قاعدهیعنی نیازهای جسمانی ی آنهااغلبِ کسانی که نیازهای اولیه    

هایی را که نیاز ی معیشت و امنیتدیگر دغدغهبرآورده شده و  دهدمازلو را تشکیل می

و از حیثِ روابطِ  شتهندا دنگیرقرار می عاطفیاز نیازهای  پیشکه بلافاصله  هستند

کنند، به زودی نارضایتیِ نیز احساسِ کمبود نمی نسبت به خود عاطفی و احترامِ دیگران

که در واقع به تحققِ  نمایندای را فراتر از نیازهای مردمِ عادی در خود احساس میتازه

قراریِ خاصی همان احساسِ نارضایتی و بی شود.های اختصاصیِ فرد مربوط میرزشا

مان اعم از نیازهای معیشتی، حمایتی، که برخی از ما در پیِ ارضای نیازهای گوناگون

 شویم.عاطفی و نیازِ به این که جایگاهِ خاصی نزدِ دیگران داشته باشیم بدان دچار می

ا ابداعِ چیزی ورای امورِ متعارف و جاری، کند که بش میقراری به شرطی فروکاین بی

 ی خود را شکوفا کند.فرد بتواند در پرتوِ کارِ خلاقانه استعدادهای بالقوه

 هوش و خلاقیت

اندازِ ای ولو گذرا به مفهومِ هوش از چشمتوصیفِ بهترِ خلاقیت مستلزمِ اشاره    

توان به درکی از . به این ترتیب میهستمعاصر نیز  شناسیِهای رایجِ رواندیدگاه

این درک و فهم،  وِبه گونه ای که بتوان در پرتارتباط میان این دو مفهوم نائل آمد، 

پردازد با وضوحِ بیشتری شرح و گیری و خلاقیت میاین فصل را که به یاد موضوعِ

 بسط داد.
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شناسِ ( روان۴3۰۶ -۴۳۴۴) ۴ایشان آلفرد بینه یشناسان و از زمرهبرخی روان”    

های فرانسوی، هوش را تواناییِ عمومیِ درک، استدلال و استنتاج می دانند که به شکل

 (۱۶ص  -٣)“ گر می شود.گوناگون جلوه

 توان به شرحِ زیر فهرست نمود:های هوشِ عمومی را میویژگی    

 گیری از تجربه؛توانایی آموختن و بهره .۴”

 انتزاعی؛ یتوانایی تفکر یا استدلال به شیوه .0

 التغییر؛ی نااستوار و دائمجهان . توانایی انطباق با نوسانات۴ِ

آنها را  کارهایی که شخص انجامِ سریعِ خویش برای انجامِ . توانایی برانگیختن۱ِ

 (۰۴ص -٣)“ دهد.لازم تشخیص می

اند. مفهومی به نامِ هوشِ عمومی تردید کردهشناسان اساساً در وجودِ بسیاری از روان    

 هایی است که تا حدودی مستقل از یکدیگرای از تواناییمجموعهوش ایشان ه به نظرِ

مبتکرِ تحلیلِ عاملی، این نظریه را طرح کرد که افراد به  0. چارلز اسپیرمنکنندعمل می

شود، نده می( خواGدرجاتِ مختلف از یک عاملِ عمومیِ هوش که عاملِ جیِ )

توان به طورِ کلی برخوردارند. بسته به میزان برخورداری از این عامل، هر فردی را می

شود. گیری میهای هوش اندازهمند یا کودن نامید. عاملِ جیِ  به کمکِ آزمونهوش

هریک موسوم به عاملِ  یِ دیگری وجود دارندهای اختصاصعلاوه بر این عامل، عامل

 توان آنها را تحتِ عناوینِ کلیِ زیر طبقه بندی نمود:(، که میSاسِ )

                                                 
1. Alfred Binet 
2. Charles Spearman 
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 . ادراکِ کلامی؛۴”

 . سیالیِ واژگان؛0

 . استعدادِ عددی؛۴

 . استعدادِ فضایی؛۱

 . حافظه؛۰

 . سرعتِ ادراک؛۳

 (۱3 -۰۴صص -٣)“ . استـدلال.۶

تواند برای تعریف و دیدنِ معنای هر یک از این عوامل به می می محترخواننده    

 اند.ال هر کدام توضیح داده شدهتِ یک مراجعه کند. در آنجا به اجمپیوس

های مختلفی از آن بندیوش را تعریف کرده و سطوح یا طبقهبه هر روش که ه”    

شناسان در این باور که همبستگیِ معناداری بینِ هوش و ارائه دهیم، اغلبِ روان

 (۰۱ص -٣)“ نظر دارند. خلاقیت وجود دارد اتفاقِ

ی اساسی قابلِ تشخیص توضیح آن که، معمولاً در حلِ مسائلِ مختلف دو مرحله    

های جدید است که این مرحله حلحل های ممکن یا ابداعِ راهاست. نخست بررسیِ راه

نامند. با کاستن از می تفکرِ واگرای مرحله ،از تفکر را به دلیلِ سیرِ فکر در جهاتِ متعدد

های کسب شده، ی قوانینِ منطق و کاربردِ دانشها به وسیلهحلاین راه تعددِ

به  نامند.می تفکرِ همگرای شود که این مرحله را مرحلهحل انتخاب میترین راه مناسب

اندیشیم و در های گوناگون میحلی تفکرِ واگرا به امکانِ راهاین ترتیب در مرحله
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 دهیم.ه آن را موردِ امعانِ نظر قرار میحلی را انتخاب کردی تفکرِ همگرا راهمرحله

های ابداعیِ اولیه را به دلیلِ عدمِ تناسب یا ناتوانی از حلِ قطعی و حلهرگاه افراد راه

ای در ذهنِ های تازهحلپردازند تا راهنهاییِ مسئله کنار گذارند، مجدداً به تفکرِ واگرا می

واگرا با خلاقیت و نوآوری ارتباطِ  ی تفکرِایشان شکل بگیرد. بدیهی است که مرحله

 .بیشتری دارد

هایی های هوش نمرهشناسان، افرادی که در آزمونهای اخیرِ روانبر مبنای یافته    

های بالایی های خلاقیت نیز نمرهگیرند، معمولاً در آزموناز حدِ متوسط میبالاتر 

بینِ هوش و خلاقیت وجود ی  ناچیزی بهر رابطهکنند. در سطوحِ بالای هوشکسب می

های توان به کتاببهر و عناوینِ توصیفیِ سطوحِ مختلفِ آن میدارد. برای تعریفِ هوش

 معتبر در این زمینه مراجعه کرد. شرحی مختصر در پیوستِ دو فراهم آمده است.

بهرِ بسیار بالا که از لحاظِ خلاقیت در سطحِ متوسط یا چه بسیار افراد با هوش”    

ی هوشیِ کمی بالاتر از حدِ متوسط از ینی هستند. از سوی دیگر افرادی با بهرهپای

های خلاقانه برخوردارند. دستاوردهایی مانندِ کشفِ ی دستاوردتواناییِ بالایی برای ارائه

“ ای برجسته و نظایرِ اینها.ای جدید، نوشتنِ نمایشنامهیک اصلِ علمی، اختراعِ وسیله

 (۰۰ص -٣)

بندی خلاقانه طبقه ی فکر یا کارِیک اندیشه یا یک محصولِ کار وقتی در زمره    

مطالعه در احوالِ افرادی ”شود که علاوه بر ابداعی بودن، به جا و مناسب نیز باشد.  می

دهد عواملِ شخصیتیِ مهمِ شوند نشان میبه عنوانِ افرادِ خلاق محسوب می که

دیگری به جز هوش از جمله شرایطِ مهم برای تولیدِ دستاوردهای خلاق به شمار 
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ی پیشرفت، ابتکارِ عمل رود، عواملی نظیرِ: استقلال در قضاوت، برخورداری از انگیزه می

 (۰۳ص -٣)“ برابر موانع. و پایداری در

یت چگونه ممکن خواهد شد؟ چه شود که پرورشِ خلاقحال این سؤال مطرح می    

هایی برای این کار بایسته است؟ آثارِ مترتب بر پرورشِ خلاقیت چه روش یا روش

 پردازیم.خواهد بود؟ در بخشِ بعد مختصری به این موضوع می

 پرورشِ خلاقیت؛ آثار و چگونگی

رسمیِ  هایپرورشِ خلاقیت در افراد که باید از اوانِ کودکی آغاز شده و در دوره    

های فردی متمرکز گردد، منجر به تربیتِ های مختلفِ استعداد و تفاوتآموزشی بر جنبه

ها های والای فردی و اجتماعی خواهد شد. از اهمِ این ویژگیاشخاصی با ویژگی

 توان به مواردِ زیر اشاره نمود: می

 دوست داشتن زندگیِ خود و دیگران؛”

 کنجکاوی؛

 خستگی ناپذیری؛

 انسجامِ فکری؛داشتنِ 

 عدمِ نیاز به تأییدِ دیگران؛

 داشتنِ بصیرت نسبت به رفتارِ خود و دیگران؛

 ارزشمند دانستنِ زندگی؛

 پشتکار و همت در رویارویی با مسائل و مشکلات؛
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 نهراسیدن از شکست؛

 استقلال در افکار و اعمال؛

 (۳3 -3۰صص -١6)“ های اجتماعی و خیرخواهانه.در گیر شدن در فعالیت

به منظور شکل دادن و تقویتِ این صفاتِ مثبت که منبعث از آموزش و پرورشی     

ی زیر ضروری مبتنی بر اصل شکوفاییِ استعدادهاست، تعبیه و حفظِ فضاهای سه گانه

 رسد:به نظر می

منظور از فضای عاطفی شرایطی است که تحتِ آن شرایط فرد  . فضای عاطفی:۴"

هایی که از طرفِ محیط بر او تأثیر در باشد به محرکاحساسِ امنیت نموده و قا

 مطلوب ارائه دهد. گذارد واکنشِ می

فرد در فضای عقلانیِ مطلوب برای یادگیریِ بیشتر برانگیخته  . فضای عقلانی:0

شود تا فقط به دانشِ تخصصیِ خود بسنده های متداومی ایجاد میشده و در او انگیزه

ی تخصصیِ خود کسب کند. در بیشتر و فراتر از حیطه نکرده و سعی نماید مفاهیمی

ی خود را شکوفا کند یا در شود استعدادهای بالقوهفضای عقلانیِ مطلوب فرد آماده می

 های مؤثری بردارد.مسیرِ این شکوفایی به طور روزافزون گام

فضای فیزیکی تا آنجا که نیازهای فرد برای کوششِ خلاقانه را  . فضای فیزیکی:۴

 ،برآورده سازد، ضروری است. از اهمِ موارد و شرایطِ فیزیکی برای پرورشِ خلاقیت

سی به اینترنت و امثالِ ی مجهز، وسایـل آزمایشگاهیِ کافی، دسترتوان به کتابخانه می

 (۰۴ -۰۴صص -١6)“ نام برد.اینها  را 
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له در مسئ با توجه به این که در این نوشته به موضوعِ پرورشِ خلاقیت به کمکِ حلِ    

پردازیم، به اجمالِ فوق از مفهومِ خلاقیت و چگونگیِ پرورشِ آن اکتفا ریاضیات می

 بریم.کرده، فصلِ حاضر را که به یادگیری و خلاقیت اختصاص داشت به پایان می
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 فصل دوم

 آموزشِ رياضی

 

 ی رياضیاتدرباره

 ؟رياضیات چیست

هایی نظیرِ محاسبه، قدرتِ معمولاً دروسِ مختلفِ ریاضیات برای پروردنِ مهارت    

های گوناگونِ ریاضیات تدریس ی برهان و آگاهی از اصول و مبانیِ شاخهاقامه

شوند. بنابراین معلمِ ریاضیات باید تا حدودی از چارچوبِ کلیِ هر یک از این موارد  می

تری از ریاضیات نیاز دارد اندازِ وسیعبر اینها وی به چشم آگاهی داشته باشد. اما علاوه

ها و انجامِ محاسباتِ ریاضی نیست. که تنها شاملِ به خاطر سپردنِ قضایا، اثبات

داری از آموزشِ ریاضی داشت، بدونِ آن که از چیستیِ ریاضیات ریشه توان تصورِ نمی

م که بنابر عنوانِ فصل به آموزشِ تصورِ روشنی داشته باشیم. در این قسمت از فصلِ دو

ریاضی اختصاص دارد سعی بر آن داریم تا حدودی به ماهیتِ ریاضیات و اصولِ اساسیِ 

حاکم بر فعالیتِ ریاضی بپردازیم تا به این وسیله به ارزیابیِ مناسبی از آموزشِ ریاضی و 

 چگونگیِ انجامِ  آن دست پیدا کنیم.
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ا بفهمد، باید این دیدِ اصلی را داشته باشد که خواهد ریاضیات رشخصی که می    

ریاضیات برخلافِ علومِ دیگر، مستقیماً با اشیای جهانِ مادی سر و کار ندارد. گو این که 

گشای خود را از عالمِ اشیای عینی و واقعی اخذ های بنیادی و راهدر اساس اندیشه

 کرده است.میکند یا لااقل تا دیرزمانی چنین  می

ک تفکرِ ثمربخش در خصوصِ ماهیتِ ریاضیات، تصورِ دو منظومه یا دو سطح از ی”    

گانه توان آنها را به یاریِ حواسِ پنجوجود است. یکی عالمِ اشیای مادی است که می

درک نمود و به طورِ مستقیم یا غیر مستقیم آن را مشاهده نمود. اما سطحِ دیگری نیز 

هاست. در این وان تصور نمود و آن دنیای اندیشهتدر کنارِ این موجودیتِ مادی می

دنیاست که موجوداتِ ریاضی از قبیلِ نقطه، خط و صفحه وجود دارند. این موجودات 

 (۳ص -7)“ اشیای مادی نیستند بلکه تصورات و انتزاعاتی از موجوداتِ مادی هستند.

دانان انجام ریاضیهایی است که روابطِ بینِ این دو سطح بیانگرِ ماهیتِ فعالیت    

شویم. دهند و ما به یاریِ آنها، به درکی از این که ریاضیات چیست، نائل می می

 ها به شرحِ زیرند:ترینِ این فعالیت مهم

خیزند  موردِ بررسی قرار گرفته تا میع و مسائلی که از جهانِ خارجی بر. اوضا۴”

 روابطِ بینِ این مسائل آشکار شود.

های مادی به زبانِ اشیای ریاضی ترجمه شده و در قالبِ این فه. روابطِ بین مؤل0

 شوند.اشیاء موضوعِ تفکرِ ریاضی واقع می
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گیرند. های ریاضی موردِ بررسی قرار میی احکامِ ریاضی به مددِ روش. مجموعه۴

شوند تا اعتبارِ های یک یا چند شاخه از ریاضیات به کار گرفته میدر این مرحله روش

 مزبور با توسل به منطق موردِ آزمایش واقع شوند. احکامِ

اند در هایی که از الگو یا الگوهای ریاضی مشتق شدهبینیها و پیش. جواب۱

شوند تا موضوعِ فیزیکیِ موجود در دنیای اشیای مادی به محکِ تجربه آزموده می

 (۳ص -7)“ درستی و اعتبارشان مشخص گردد.

ای از موجودات در گفت ارتباطِ ریاضیات به عنوانِ مجموعهتوان به طورِ خلاصه می    

ای از موجوداتِ دنیای واقعی دنیای اندیشه از یک سو و عالمِ فیزیکی به عنوانِ مجموعه

 از سوی دیگر، شامل سه مرحله زیر است:

 ای از جهانِ واقعی به جهانِ ریاضی؛. شیرجه۴”

 . شنا در جهانِ ریاضی؛0

بینی صید شده ریاضی به جهانِ واقعی در حالی که یک پیش . بازگشت از جهان۴ِ

  (۶۳۳ص -5)“ است.

صورتبندیِ الگوهای ریاضی و کاربردِ آنها تنها بینِ موضوعاتِ فیزیکی و جهانِ     

آن، الگوهای دیگری را که خود  دانان علاوه برگیرد. ریاضیاندیشه صورت نمی

بندی کرده و آنها را در هستند صورتتجریدی از دیگر موجوداتِ مجردِ ریاضی 

ای به مراتب مجردتر که از تعبیراتِ فیزیکی بیش از پیش فاصله دارد، تنظیم منظومه

 نمایند.می
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ی سازگاری از ریاضیات به عنوانِ رکنی از ارکانِ اساسیِ معرفتِ بشری مجموعه    

شوند. این اضی خلق میاحکام، موسوم به الگوهای ریاضی است که در فرآیندِ فعالیتِ ری

 فعالیت مستلزمِ روندهای زیر است:

 . تجرید؛۴”

 . استدلال؛0

  . تعبیر؛۴

 (3ص -7)“ . تعمیم.۱

 یزیربنای این روندهای چهارگانه و بنابراین تمامیِ ریاضیات، چند اصل یا قاعده    

گرفته است. در دانان قرار کلی است که به مرورِ ایام تقریباً موردِ اجماعِ همگیِ ریاضی

های مربوط به ای که فعالیتزمینهذهن داشتن این اصول و قواعد به عنوانِ پیش

ها در متنِ آنها رخ ای از این دورهی تحصیلی و در هر پایهآموزشیِ ریاضی در هر دوره

کند. تر بدل میتر و آگاهانهدهد، آموزشِ ریاضی را به فرآیندی به مراتب علمیمی

ی چون پرورشِ خلاقیت است اهنگامی که سر و کارِ ما با امرِ پیچیدهروشن است 

تر هرچه بیشتر با این اصول و مبادی آشنا باشیم شانسِ موفقیتِ خود را افزون

ی کارِ خود بیشتر بدانیم ایم. به طورِ کلی امرِ محرزی است که هر چه در حوزه ساخته

دهیم. از این سبب بیانِ مجملی از این انجام  انِ بیشتری هست که آن کار را بهترامک

 کنیم:قواعد و اصول را به شرح زیر بیان می

کار ندارد و فقط  به  ریاضیات مستقیماً با هیچ شیئِ واقعی سر و د:. اصلِ تجری۴”

 اند.پردازد که از این اشیاء انتزاع یا تجرید شدهمفاهیمی می
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ای هستند که به گونه فقط چند خاصیت و نسبت گزینش در تجرید: . اصل0ِ

شوند. شکل، اندازه، تعداد، مکان و امثالِ اینها خواصی هستند ریاضی از اشیاء منتزع می

ماده و  آیند، در حالی که رنگ، جرم، حالاتِکه از راهِ تحلیلِ ریاضی به تجرید در می

 ی ریاضیات نیستند.ایرِ این موارد تجریدهایی در حیطهنظ

مفاهیم و روابطِ ریاضی بر اساسِ یک یا چند صفتِ  دها:ری. اصلِ ترازمندیِ تج۴

گیرند، بر تری که از آنها شکل میشوند که تجریدهای تازهآوری میمشترک جمع

 هاست.بندیاساسِ این دسته

شود هر جداییِ مفاهیمِ ریاضی از جهانِ مادی سبب می ریاضی: . اصلِ آزادی۱ِ

 ی فیزیکی بستگی نداشته باشد، میسر گردد.تجربهگونه تصور و برداشتی که به هیچ 

ای از ریاضیات را های عمدهبخش ریاضیات: ی بودنِ ماهیتِاستنتاج اصلِ. ۰

توان در یک ساختارِ استنتاجی تنظیم کرد که در آن تمامِ اشیاء و روابطِ تعریف نشده  می

م تعریف نشده یا ای دقیق مشخص شده و سایرِ اشیاء و روابط براساسِ مفاهیبه گونه

علاوه هر قضیه در یابند. به شوند و هویتِ ریاضی میی قبلی تعریف میتعریف شده

ای موسوم به رفته شدهاز پیش پذی این ساختار، یا بر اساسِ قضایای قبلی، یا احکامِ

 اصولِ موضوع، قابلِ اثبات هستند.

هایی از رای بخشساختنِ اصولِ موضوعه ب :سازی موضوع اصلِ در ترتیب اصلِ. ۳

ی ی شروعِ آنها نیست بلکه ثمره و چکیدهپذیرند،  نقطهریاضیات که این ساختار را می

 استنتاجی است. ی تفکرِ استقرایی وپرداخت شده
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توان ای از احکام میبرای مجموعه سازی:وع موض اصلِدر  تنوع اصلِ. ۶

 را در نظر گرفت.هایی متمایز و همچنان سازگار از اصولِ موضوعه  مجموعه

دقتِ منطقی در براهینِ ریاضی مطلق نیست و در روندِ  ر:. اصلِ دقتِ متغی3

رود. یک برهانِ ریاضی که در زمانی پیشرفتِ ریاضیات، دقتِ منطقی نیز به پیش می

موردِ پذیرشِ بی چون و چرا بوده است، ممکن است در زمانِ  بعدی چندان دقیق به 

 شمار نیاید.

بینِ جهانِ ریاضی و جهانِ مادی کنشِ دائمی وجود دارد.  کنش:ان. اصلِ می۳

اشیای دنیای واقعی سببِ شکل گرفتنِ اشیای تجریدیِ دنیای ریاضیات  شده و 

بسیاری اوقات، تصوراتِ ریاضی موجبِ پیدایشِ تعبیرهای  سودمندی در دنیای واقعی 

 شوند.می

عت پیدا یابد ریاضیات هم وسیهنگامی که جامعه رشد م ل:. اصلِ رشد و تکام۴۰

 کند.می

ریاضیات الزاماً و ضرورتاً از استدلالِ استقرایی و قیاسی  ریاضی: . اصلِ استدلال۴۴ِ

 استفاده می کند.

مفاهیمِ ریاضی که از دنیای واقعی منتزع شده در طیِ رشد و  . اصلِ تعمیم:۴0

تری را برحسبِ مفاهیمِ عمومیتوان مفاهیمِ رسند که میای میتکاملِ خود به مرحله

ی خود ممکن است در ساختاری بندی نمود. این دسته از مفاهیم به نوبهقبلی صورت

 (۳ -۴۴صص -7)“ تر شرکت کنند.یافتهتعمیم
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ای پرداختن به چیستیِ ریاضیات بدونِ اشاره به مجموعه دستاوردهای غنی در زمینه    

ی ، ناقص خواهد بود. فلسفهه استگذاری شدامی ریاضی نکه تحتِ عنوانِ کلیِ فلسفه

ریاضی چنان که از نامِ آن پیداست، برخلافِ تجزیه و تحلیلی که از ماهیتِ ریاضی و 

د، تحقیق در معرفت شناسیِ ریاضی و نگریستن وشمیناظر به محتوای درونی آن ارائه 

و روابط و صوصِ اشیای ریاضی که در خ هرگاهبه ریاضیات از بیرون به آن است. 

مابینِ آنها یا ساختارهایی که ناشی از این روابط هستند گفتگو کنیم، یا از های فی نسبت

هایی در این موارد خواصِ آنها صحبت به میان آورده و به رد و اثباتِ احکام و گزاره

بپردازیم، در درونِ ریاضیات و به کارِ ریاضی اشتغال داریم. اما آنگاه که به ماهیت و 

وجودِ اشیای ریاضی و عوارضِ ناشی از ماهیت و وجودِ آنها پرداخته و در بنیانِ معرفتیِ 

شناختی مفاهیمِ ریاضی چند و چون نماییم و به ریاضیات به عنوانِ یک کلِ معرفت

 کنیم.ی ریاضی اشتغال پیدا میبنگریم آن را از بیرون موردِ بررسی قرار داده و به فلسفه

دارانی در بینِ بزرگترین ی ریاضی که هر یک طرفی فلسفههسه مکتبِ عمد    

 د عبارتند از:ندانان معاصر دارریاضی

نظر از مفهومِ ماهویِ اشیای ریاضی، صرفاً به گرایی؛ که صرف. مکتبِ صورت۴

 پردازد.می ها و روابطِ این اشیاء و اصولِ حاکم بر این روابطنسبت

اختارهای ریاضی به عنوانِ مفاهیمی بسیار کلی ساختارگرایی؛ که به س . مکتب0ِ 

 نظر دارد. یابندکه اشیای ریاضی در متنِ آنها موجودیت می

ای از . مکتبِ شهودگرایی؛ که اصلِ اساسیِ آن ادراکِ ریاضیات به عنوانِ مجموعه۴

تصوری از اشیای  درک و روندهایی است که در تعدادی متناهی مرحله قادر به تولیدِ
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باشند. بنابراین مکتبِ شهودگرایی بر اساسِ شهودِ اشیای ریاضی است که یریاضی م

 کند.ریاضیات را بررسی می

ی توصیفِ مختصری از  هر شک پرداختن به هر یک از این سه مکتب و ارائهبی    

شود.  های آن میتری از ریاضیات، محتوی و روشکدام، منجر به درک و دریافتِ عمیق

ای از هدفِ اصلیِ این فصل که گفته ما را تا اندازههای پیشبیشتر مکتبمعهذا تشریحِ 

باشد، دور خواهد ساخت. بنابراین به همین ی شمایی کلی از آموزشِ ریاضی میارائه

مقتضی که در این زمینه موجود مند را به منابعِ ی علاقهمختصر اکتفا کرده، خواننده

 دهیم.ارجاع می است

 تاريخچه

ی شرحِ مختصری از تاریخِ ریاضی مستلزمِ آن خواهد بود که صفحاتِ متعددی را حت    

ای که در ریاضیات به پیدایش، شکوفایی و نموِ ریاضیات اختصاص دهیم. مفاهیمِ اولیه

-یک دمِ تاریخِ بشر و بسیار پیش از آن متولد شده به شمارش و مفهومِ تناظرِدر سپیده

مفهومِ عدد و فرآیندِ شمارش به قدری پیش از تاریخِ مضبوط ”گردد. یک باز میبه

 (۶ص -5)“ تکوین یافته که کیفیتِ این تکوین تا حدودِ زیادی حدسی است.

هایی در زندگیِ واقعی سببِ بروزِ مفهومِ عدد و معذلک تصورِ این که چه ضرورت    

رو، تعدادِ های طوایفِ کوچنماید. شمارشِ تعدادِ رمهشمارش شده چندان دشوار نمی

اند، تعدادِ کردهجانشین را محصور مییکی زندگیِ افرادِ قبایلِ درختانی که محوطه

دوستان یا دشمنانِ شخص، فرزندان و همسرانش و مواردی از این دست همگی 

هایی بر یک اند. گره زدنِ طناب یا کندنِ دندانهیک بودهبهمستلزمِ مفهومِ تناظرِ یک
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های متداول و معمول در ادوارِ پیش از تاریخ برای حفظ و ضبطِ وب که راهچ قطعه

یک هستند که اساساً شمارش بر بنیادِ بههایی از روشِ تناظرِ یکاند، نمونهاعداد بوده

 آنها پی نهاده شده است.

در زئیر تکه استخوانی پیدا شده است  ی ادواردزواقع در ساحلِ دریاچه ۴در ایشانگو”    

دهد که با کندنِ رسد و اعدادی را نشان میسال قبل می 3۰۰۰که قدمتِ آن به 

 (3ص -5)“ اند.هایی بر آن مشخص شدهدندانه

را که توسطِ  امروزی عراقِدر  النهرینبینمدفون در سرزمینِ شاید الواحِ گلیِ     

نوزدهم به این طرف از دلِ خاک بیرون آورده شده و با های قرنِ شناسان از نیمهانباست

اند بتوان نخستین اسنادِ تاریخی در موردِ ریاضیات در مساعیِ بسیار رمزگشایی شده

در این میان تلاشِ راولینسونِ انگلیسی که به کشفی رمزِ دنیای قدیم به شمار آورد. 

 به خطِ میخی که همگی لواحدر این اخطِ میخی انجامید سزاوارِ تحسین بسیاری است .

های متعددی از ریاضیاتی که بعضاً در عهدِ خود بسیار پیشرفته بوده نشانه هستند،

 مشاهده می شود؛ ریاضیاتی که البته بیشتر ماهیتِ هندسی داشته است.

ی ی بابلی که پیوندِ نزدیکی با مساحیِ عملی داشته، با قواعدِ کلیِ محاسبههندسه”    

ی الساقین، مساحتِ ذوزنقهالزاویه و متساویهای قائمطیل، مساحت مثلثمساحتِ مست

از سایرِ اشکال آشنا بوده است. به علاوه در لوحی که قدمتِ آن  یهایالزاویه و مثالقائم

های روشنی از ریاضیاتی بسیار پیشرفته رسد، نشانهق.م. می ۴۳۰۰-۴۳۰۰های به سال

 ثاغورسی و سکانتِ زوایا، آن هم در مبنای شصتهای فیتایی)مفاهیمی نظیرِ سه

 (۴۶ -۱۴صص -5)“ شود.شصتی!( دیده می 

                                                 
1. Ishango 
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برای اطلاع از جزئیاتِ لوحِ مزبور که به راستی شاهکاری از دورانِ تمدنِ بابلی به     

 توان به پیوستِ سه مراجعه نمود.رود میشمار می

مصریان نیز در عهدِ شکوفاییِ تمدنِ خود در دورانِ فراعنه دستاوردهای مهمی در     

ی ریاضیات پدید آورده بودند که بیشتر ماهیتِ عملی و محاسباتی داشته و کمتر عـرصه

ی اصلیِ ها عرصهپرداخته است. مسائلی که در زمانِ یونانیبه مسائلِ انتزاعی می

 گسترشِ ریاضیات بوده است.

های ساحلیِ آسیای صغیر و تولدِ تمدن و با سر برآوردنِ شهرهای تجاری در کناره”    

بار در تاریخِ ریاضیات، آدمیان شروع به ن فرهنگِ یونانی، تقریباً برای نخستی

هایی از چرایی و نه چگونگی، چنان که ریاضیاتِ بابلی و مصری تا حدودِ رفعِ  پرسش

هایی که مستلزمِ تولید و ها پرداخته بود، نمودند. پرسشاحتیاجاتِ اولیه وعملی به آن

 (۳۱ص -5).“ کلمه بود های مجرد و تولدِ ریاضیاتِ انتزاعی به معنای واقعیِبسطِ اندیشه

ها و دستاوردهای ایشان در ریاضیات چنان عظیم است که تا زمانِ میراثِ یونانی    

بعد از زمانِ شکوفاییِ  سالپیدایشِ تمدنِ و فرهنگِ اسلامی، یعنی تا حدودِ هزار 

چه که آنان ابداع اساسیِ دیگری در ریاضیات، جز آن فرهنگِ یونانی، تقریباً هیچ کارِ

 کرده بودند، انجام نشد.

ی، معرفیِ انواعِ خاصی از اعداد نظیرِ اعدادِ تام و اعدادِ متحابه و کشفِ روابط عدد”    

های گنگ، اتحادهای جبری، حلِ ی فیثاغورس، کشفِ کمیتقضیهاثباتِ اعدادِ مصور، 

ها، اجسامِ منتظم )اجسامِ افلاطونی( و ی مساحتی دوم، نگرههندسیِ معادلاتِ درجه

به  معروفِ اصولِ اقلیدس در سیزده جلد وگی در کتابِ مواردِ بیشمارِ دیگر که هم



 ۱۶ دوم: آموزش ریاضیفصل 

 

 

اند، از جمله شاهکارهای ای اصلِ موضوعی تدوین شدهنحوی استادانه و به گونه

 (۳۳ -33صص  -5)“ روند.ریاضیاتِ یونانی به شمار می

ی نسبتاً کاملی از اصولِ اولین کسی است که مجموعه ق.م.( ۴۰۰ - ۴۳۰)اقلیدس ”    

ی این اصول ضمنِ ارائه کرد و تعدادِ زیادی قضیه را بر پایهی مسطحه را هندسه

 (۴۱0ص -١1)“ های منطقی به دست آورد.استنتاج

مندی از تولید و بسطِ دانشِ بشر در تمامِ با طلوع و گسترشِ اسلام دورانِ شکوه    

ی های قابلِ تصورِ معرفتِ بشری در آن روزگار آغاز شد که از طریقِ ترجمهزمینه

نهضتِ ترجمه در عهدِ خلفای عباسی( و تصحیح و در ضمنِ تاوردهای یونانیان )دس

های مزبور و از ی زمینههای جدید، همهها و نظریهتعمیقِ این دستاوردها و ابداعِ نگرش

 آور غنی ساخت.جمله ریاضیات را به نحوی شگفت

ن عیسی ماهانی، مشاهیری چون محمدِ بن موسی خوارزمی، ابوبکرِ کرخی، محمدِ ب    

اش به دلیلِ شروحِ متعددی بود که ثابتِ بن قره حرّانی، احمدِ اقلیدسی )که وجهِ تسمیه

آورانِ دیگر الدین جمشیدِ کاشانی و نامبر کتابِ اصولِ اقلیدس نگاشته بود(، غیاث

ی اعداد گرفته تا حلِ مانندی در اغلبِ مباحثِ ریاضی از هندسه و نظریهشاهکارهای بی

های کافی است بدانیم روشها و فنونِ محاسباتِ عددی ابداع نمودند. معادلات و روش

است  هاییهمان روش امروزیِ جمع، تفریق، ضرب و تقسیمِ اعداد با مختصر اصلاحاتی

اضافه شده  دانشِ ریاضیالدین جمشیدِ کاشانی به مجموعه ی غیاثکه اساساً به وسیله

برده و همانی است که فقط با تغییر بِ اعداد به کار میاست. روشی را که وی برای ضر

و  ۳۶برای ضرب دو عددِ  ی زیررود با مثالِ سادهدر صورتِ ظاهر امروزه نیز به کار می

 :توان مشاهده کردمیتشریح  ۱۴



 لهسئپرورش خلاقیت و حل م ۱3
 

                                              

                                         

                 

                                                                                                       

 

                     

      

                                           ۴           3       3            0                             

مند با صرفِ مختصر وقت و دقتی به قانونِ حاکم بر این نمودار پی علاقه یخواننده    

موجود در آن محاسباتیِ گمان همچون نگارندگان از زیبایی و سهولتِ بیخواهد برد و 

 به کمالِ وجد درخواهد آمد.

دانان مسلمان در پیشرفتِ ریاضیات، در دورانی که تقریباً پرداختن به سهمِ ریاضی    

ی حاضر ی نوشتههای علمی در اروپا به رکود گراییده بود، از حوصلهتمامیِ فعالیت

کوچکی از عمق و غنای آثارِ ریاضی در این دوران  مثالِ خارج است؛ تنها به عنوانِ

های توان به اثرِ معروفِ خیام در حلِ معادلات اشاره نمود. وی به یاریِ روش می

های وسیعی از معادلاتِ مقاطعِ مخروطی توانست رده هندسی و با استفاده از تقطیعِ

 رفت.بستی واقعی برای ریاضیاتِ یونانی به شمار میی سوم را حل کند که بندرجه

دانانِ مسلمان به زبانِ لاتینی فصلِ دیگری در تاریخِ ی آثارِ ریاضیپس از ترجمه    

دهم میلادی شروع شده و تا شود که از حدودِ قرن چهارتکاملِ دانشِ ریاضی گشوده می

               ۱     3         0     ۶          

                               ۴     ۴     0                    ۱     0        ۳                 
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. به این ترتیب تقریباً تمامیِ دانشِ یافته استنظیر ادامه کنون با شدت و وسعتی بی

ها، در اختیارِ دانشمندانِ یونانیان و مسلمانان، به عنوانِ میراثی ارزشمند از این تمدن

عصرِ رنسانسِ اروپا قرار گرفت. در مدتی قریب به شش قرن چنان ساختمانِ 

های قبلی و به ویژه ریاضیات برافراشته شد که در هیچ مندی بر بنیانِ این دانش کوهش

 ری نظیرِ آن رخ نداده است.یگری از تاریخِ تکاملِ معرفتِ بشی ددوره

ی ی سطوحی غیر از صفحه و کره، نظریهحسابِ دیفرانسیل و انتگرال، هندسه    

ی تحلیلیِ اعداد، آنالیزِ  احتمال، نظریهی ی گراف، نظریههای متناهی، نظریهروهگ

جایی و صدها موضوعِ متنوعِ دیگر، به جایی و غیر جابهمختلط، توپولوژی، جبرِ جابه

آور رشد و توسعه یافته و همچنان در حالِ گسترشِ بیش از پیش ای سرسامگونه

ی دو لههستند. در سرعتِ بسطِ دانشِ ریاضی همین بس که انجمنِ ریاضیِ آمریکا مج

کند که تعدادِ تقریبیِ در قطعِ رحلی منتشر می ۴ی ریاضیای موسوم به خلاصهماهانه

ی آن رسد و هر صفحهصفحاتِ آن در هر شماره به حدود یک هزار و پانصد صفحه می

در دو ستون، حاویِ خلاصه مقالاتِ ریاضیِ منتشر شده طیِ دو ماهِ ماقبلِ انتشارِ 

 ی مزبور است.نشریه

 میت و کاربرداه

تا چه پایه ریاضیات در زندگیِ بشر مؤثر بوده و هست؟ آیا ریاضیات دانشی کاملاً     

انتزاعی است که فارغ از نیازهای دنیای واقعی محصولِ فکریِ افرادی است که فقط به 

شوند که پردازند؟ اگر چنین است، چه عواملی سبب میمنظورِ ریاضی ورزیدن بدان می

عمری را صرفِ آموختن و آموزاندنِ ریاضیات یا کار و تحقیق در این عرصه بعضی افراد 

                                                 
1. Mathematical Review 
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های کنند؟ آیا به راستی پرداختن به ریاضیات چنان ارزش و اهمیتی دارد که نسل

دانان عمر و تلاشِ خود را مصروفِ تنها یک زمینه و موضوعِ خاص در زیادی از ریاضی

 ریاضیات کنند؟  

ریکا، داستانی به این مضمون نقل مالاصلِ مقیمِ آفرانسوی دانِریاضی ۴رنه توم    

 کند: می

 روزگاری،”

 مردی بود که اژدهاکُشی می آموخت؛

 تا در این فن استاد شد؛

 اما هر چه گشت،

 اژدهایی نیافت که بکشد؛

 ناچار،

 (0۰۰ص -20)“ !به تدریسِ فنِ اژدهاکُشی پرداخت

نوعی بینشِ سلبی نسبت به آموزشِ ریاضی لای جملاتِ این داستان آیا در لابه    

ی خود، در هر توانیم در زندگیِ روزمرهشود؟ آیا به کمکِ ریاضیات میاحساس نمی

تر باشیم؟ به عبارتِ بهتر، ریاضیات چه کمکی به کاری که بدان مشغول هستیم موفق

 کند و چه کاربردهایی دارد؟ما می

                                                 
1. Rene Tom 
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ر کورانِ آفرینشِ فکریِ خود به ریاضیات دان وقتی دحقیقت این است که ریاضی    

یی از این دست، به کار و هاها یا پرسششود، چه بسا فارغ از این پرسشمشغول می

دانان و چه سایرین، همواره در مراحلی از زندگیِ ت بپردازد. با این حال چه ریاضیفعالی

شوند، در پیِ می روخود، وقتی که به نحوی از انحاء با پرسشِ ضرورتِ ریاضیات روبه

آیند و بسته به نوعِ های نظیر بر مییافتنِ پاسخی برای این پرسش و کثیری پرسش

هایی که ایشان یا دیگران را قانع کند برای این نگرش یا انگیزشی که دارند جواب

 یابند.سؤالات می

گفت  توانهای متفاوتی که در این زمینه وجود دارد، مینظر از تنوعِ بینشصرف    

ماند و هم به علم؛ بنابراین هم ریاضیات آفرینشی خلاقانه است که هم به هنر می

شناسانه است و هم در پیِ پرده برگرفتن از رمزِ و رازی است که در هزارتوی اییزیب

ی کتابِ طبیعت تعبیه شده است. این که بتوان قضایای ریاضی را برخوردار از پیچیده

 کم دارای پنج ویژگیِ زیر باشند:ن است که این قضایا دستزیبایی دانست، مستلزمِ آ

 . کلیت؛۴”

 . عمق؛0 

 . غیر منتظره بودن؛۴

 . تلخیص؛۱

 (۶ص -1)“ . حتمیت.۰

العاده زیبای آن واجدِ ی نامتناهی بودنِ اعدادِ اول و اثباتِ فوقبه عنوانِ مثال، قضیه    

ی اعدادِ اول متناهی است: اگر مجموعهتمامیِ این پنج شرط است. اثباتِ اقلیدس چنین 
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باشد با ضربِ همگیِ این اعداد در یکدیگر و افزودنِ عددِ یک به این حاصل به عددی 

ی اعدادِ اولی که در اختیار داریم کنیم که ضرورتاً اول نیست زیرا از همهدست پیدا می

صورت باید بر  بزرگتر است. اما از سوی دیگر ممکن نیست مرکب باشد چه در غیر این

پذیر باشد ــ به یم بخشه بودشان را فرض گرفتعاملِ اولی جز آنها که متناهی بودن

شود. این تناقض فرضِ علتِ وجودی آن دانسته می اکنونوندِ یک که سببِ وجود جمع

 اند!کند؛ پس اعدادِ اول نامتناهیی ما را باطل می اولیه

شود. در صیت عمیقی از ساختارِ اعداد مربوط میاین قضیه کلی است و به بیانِ خا”    

ی درختِ  پر شاخ و برگِ توان آن را ریشهواقع، عمقِ این قضیه به حدی است که می

که به برهان خلف  ،ی اعداد به شمار آورد. به علاوه اثباتِ خودِ اقلیدس از آننظریه

)در یار خلاصه به نحوی غیر منتظره و بس [همان اثباتی که آمد]گیرد صورت می

ریباً دو هزار و سیصد ساله از حتمیتی تق ایسه با شمارِ کثیری از قضایای ریاضی(مق

  (۶ص -1)“ برخوردار است.

دان بدان شود ریاضیاما تنها این زیباییِ آفرینش در ریاضیات نیست که سبب می    

علومِ دیگر، هم بپردازد. اهمیتِ وجودیِ ریاضیات و ضرورتِ استفاده از آن در بسیاری 

هایی بینیای که ما را قادر به پیشبه عنوانِ ابزاری برای توصیف و هم به عنوانِ وسیله

الوصف، شاید ذکرِ چند مثال در این مورد کند بر کسی پوشیده نیست. معدر آن علوم می

 مناسبت نباشد. بی
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ی  نجومی که هدانِ قرنِ هیجدهم از این قضیریاضی ۴اثباتِ ریاضیِ جان مایکل    

 (میزانِ درخشندگیِ آنهاستدر واقع به معنای  که)شان که قدرِ نجومی اکثرِ ستارگانی

ا نیز در فضخیلی نزدیک به هم هستند واقعاً  رسد در آسمانبه نظر می یکسان است و

ی احتمالات در نظریه های اصلیِاند، از اولین مواردِ استفاده از اندیشهبه هم نزدیک

مایکل با این فرض که ستارگان به تصادف در فضا پراکنده ”دنیای واقعی است.  مسائلِ

ی دور از هم، نزدیک به هم اند، بر اساسِ جداولِ نجومی احتمالِ آن را که دو ستارهشده

رؤیت شوند محاسبه نمود و مشاهده کرد این احتمال به قدری ناچیز است که دو 

 (۱۰ص  -21)“ ید به هم نزدیک باشند.ی مزبور در واقعِ امر نیز باستاره

های جمعیتیِ های زیستیِ ریاضی در تجزیه و تحلیلِ رشد و زوال در سیستممدل    

های زیستی چه در این مدل”اند. انواعِ موجوداتِ زنده، بارها  کاراییِ خود را نشان داده

یابند )مانندِ تکثیر مواردی که تعدادِ افرادِ جامعه بنابر قانونِ رشدِ نمایی افزایش می

تری باشد )مانندِ قوانینِ ه در مواردی که افزایشِ مزبور تابعِ عواملِ پیچیدهها(، چباکتری

(، با میزانِ بالایی از دقت موفق بومزیستحاکم بر دو جمعیتِ شکار و شکارچی در یک 

 (3 -۴0صص -١5)“ اند.ها شدهبه توصیفِ این نوع از جامعه

مرز ی همهای جغرافیایی معمولاً تابعِ این قاعده است که دو ناحیهنقشهآمیزی رنگ    

های متفاوتی باشند، مشروط بر آن که مرز را نه یک نقطه بلکه یک منحنی دارای رنگ

ها، در نظر بگیریم.  پرسشی که به طورِ طبیعی به ذهن متبادر خطیا اجتماعی از پاره

های جغرافیایی حداکثر به چند رنگ انواعِ نقشه آمیزیِشود این است که برای رنگمی

گردد، تقریباً نیاز است؟ این مسئله که طرحِ آن به حدودِ یکصد و چهل سال قبل باز می

                                                 
1. John Michel 
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ی چهار رنگ بلافاصله به طورِ حدسی پاسخ داده شد: چهار رنگ! و از آن پس به مسئله

 با گرانِ آمریکاییگروهی از پژوهش ۴۳۶۳ -۴۳۶3های در خلالِ سال”معروف شد. 

های ممکن به تعدادی حالتِ مشخص های ریاضی و تقلیلِ انواعِ  نقشهاستفاده از روش

ی چهار رنگ شده و حدسِ چهار و محدود، به کمک رایانه موفق به حلِ کاملِ مسئله

 (۳۴ -۳۰صص -2١)“ رنگ را اثبات نمودند.

معادلاتِ دیفرانسیلی که مهندسان در ها در حلِ اکثرِ ی ماتریسامروزه نظریه”    

شوند موردِ نیازِ جدی است. در مهندسیِ صنایع رو میهای مختلف با آنها روبهعرصه

شود. مسائلِ سازی میها مدلریزیِ خطی با استفاده از ماتریسمباحثِ مربوط به برنامه

نظامی و صنعتی ای از موضوعاتِ اقتصادی، تحقیق در عملیات که طیفِ بسیار گسترده

ای بارآور از ریاضیات است، های جبرِ خطی که شاخهگیرد، به یاریِ روشرا در بر می

 (۴۴ص -26)“ گردد.تجزیه و تحلیل می

در ارتباط با کدهایی که  ۴دانِ انگلیسی آلن تورینگطیِ جنگِ جهانیِ دوم ریاضی    

رد، با استفاده از روابطِ کهای انگلیسی ارسال میارتشِ آمریکا برای هدایتِ کشتی

ای برای ای موسوم به رمزنگاری گردید که پایهعددی و حساب موفق به ابداعِ نظریه

های ی ماشیننظریات تورینگ در زمینه”های متفقین در نبردهای دریایی شد. پیروزی

با حالات متناهی به طراحی برخی ابزارهای محاسباتی منجر شد که شکلِ پیشرفته و 

های زندگیِ بشرِ امروزی با تمامِ پهناوری ی زمینههایی است که کلیهیِ آنها رایانهامروز

 (۳ص -27)“ رسد.اش بدونِ آنها غیر قابلِ تصور به نظر میالعادهفوق

                                                 
1. Allen Turing 
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به رغمِ تمامِ کاربردهایی که ریاضیات در حیاتِ بشرِ معاصر دارد، حتی اگر هیچ یک     

داشت باز هم پرداختن به ریاضی، آموختن و نمیهای ریاضی کاربردِ خاصی از بخش

 ای راهایی از آموزشِ رسمیِ مـدرسهضرورت داشت که بخش قدرآموزاندنِ آن، آن

 موزشی الزاماً به آن اختصاص دهند.ریزانِ آمتولیان و برنامه

 ه(ر ناخودآگایقیناً فرآیندِ یادگیریِ ریاضی در ساختارِ تفکرِ شخص تحولی )ولو به طوِ    

کند که تحتِ تأثیر آن، افراد در رویارویی با مسائل و مشکلاتِ زندگی به ایجاد می

چگونه ممکن  کنند.بینیِ بیشتر و به مراتب کارآمدتر عمل میتر، با واقعای منطقیگونه

سازی به عضلاتی ورزیده دست یافت های بدناست پس از شش ماه شرکت در دوره

به  رسِ ریاضی ذهنِ آدمی پرورشی درخور و سزاوار نیابد.های داما با شرکت در کلاس

دهیم به هر فعالیتِ ذوقیِ مناسبِ سلیقه و علاوه همچنان که به دیگران حق می

مندانِ ریاضی نیز این حق را دارند که ریاضی بیاموزند، استعدادهای خود بپردازند، علاقه

 ریاضی بیندیشند و ریاضی بیاموزانند. 

 تآموزشِ رياضیا

 اهدافِ آموزشِ رياضی

احساس نکنند، اما  وزشِ ریاضیاتآم شاید برخی از معلمانِ ریاضی نیازی به توجیهِ    

آموزی از ضرورتِ آموزشِ ریاضی سؤال کند، یا پدر و مادری نگرانِ پیشرفتِ اگر دانش

 فرزندشان در دروسِ ریاضیِ خود باشند و بنابراین این پرسش را مطرح کنند که اساساً

آموز یا آن پدر و مادر را به ان آن دانشآید، باید بتوآموزشِ ریاضیات به چه کار می
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ی نحوی قانع نمود. از این رو لازم است در آغازِ این بخش، به ذکرِ حداقلی از مجموعه

 دهند، اشاره کنیم.دلایلی که آموزشِ ریاضیات را موجه جلوه می

صله برای توجیهِ اهمیتِ آموزشِ ریاضیات ارائه داد توان بلافایک دلیلِ اولیه که می”    

ای که فرد این است که بگوییم تحصیلِ ریاضیات به زندگیِ فرد و از طریقِ او به جامعه

نماید. ریاضیات به درجاتِ گوناگونی به هر یک از در آن زندگی می کند، کمک می

نتفاعی، تفریحی و فرهنگی های شغلی، ای متداخلِ زندگیِ فرد، یعنی زمینهچهار زمینه

 (۴۳ -۴۶صص -7)“ نماید.کمک می

ای آماده شدن برای اشتغال است. اما برای هدف از آموزشِ مدرسه ،برای بعضی    

تری به آموزش و به ویژه آموزشِ ریاضی دارند، صرفِ آمادگیِ کسانی که نگاهِ منطقی

زیرا علاوه بر داشتنِ منبعی  کند،افراد برای داشتن شغلی با درآمدِ بیشتر کفایت نمی

کند احساسِ او را تأمین می برای کسبِ درآمد، فرد باید بتواند از کاری که معاشِ

ی ای باشد که سببِ توسعهآموزش باید به گونه”رضایت نیز داشته باشد. به این منظور 

موارد مستلزمِ  ی این منابع و پرورشِ آنها در تمامِتمامِ منابعِ درونیِ فرد شود. اما توسعه

توان یک مکتبِ تفکر دانست. به عنوان مثال از تفکری که تفکر است و ریاضیات را می

ای توان آموزشِ تفکرِ تجریدی را نام برد. حال چه زمینهتوان در ریاضی آموخت، میمی

برای این گونه آموزش مفیدتر و مؤثرتر از مثلاً آموزشِ اعداد خواهد بود که البته بخشی 

 (۴۰ -۴۶صص -2)“ دهد.اسی از آموزشِ ریاضی را به خود اختصاص میاس

بحث پیرامونِ آموزشِ ریاضیات منحصر به زمانِ معاصر یا موضوعی در حدِ     

هایی های بسیار تخصصیِ دانشگاهی و فارغ از نتایجِ کاربردی نیست. ضرورتپژوهش

ازیِ فرد برای اشتغالی توأم با سکنند، علاوه بر آمادهکه آموزشِ ریاضیات را ایجاب می
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رضایت یا تمرینی از تفکر، متضمنِ فوایدِ دیگری نیز هست. این فواید در قالبِ اهدافِ 

ی جوامعِ پیشرفته یا در حالِ توسعه منظورِ آموزشِ ریاضی در طراحیِ آموزشی در همه

 .قرار دارندنظرِ متخصصانِ تعلیم و تربیت 

اهدافِ آموزشِ ریاضی که به عنوانِ مثال در آموزش و پرورشِ ایران در نظر گرفته    

 شده در قالبِ مواردِ زیر تعیین شده است:

ها به . پرورشِ نظمِ فکری و درست اندیشیدن از طریقِ آموزشِ صحیحِ دانسته۴”

 ها؛منظورِ به دست آوردنِ نتیجه

 تِ عددی در زندگیِ روزمره؛. ایجادِ توانایی برای انجامِ محاسبا0

 در ها. ایجادِ توانایی در انجامِ محاسباتِ ذهنی و حدس و تخمین زدنِ کمیت۴

 حدودِ نیازهای زندگیِ روزمره؛

 ی آموزشِ همگانی؛. آموزشِ ریاضیاتِ موردِ نیاز در رابطه با سایرِ دروسِ دوره۱

 زدنِ جوابِ آنها؛حلِ مسائلِ و حدس . ایجادِ توانایی در برآوردِ راه۰

. ایجادِ تواناییِ درکِ محتوای ریاضیِ مسائل، به قالبِ ریاضی درآوردنِ آنها و ۳

 (۴ص -١1)“ شان.حل

های عمومیِ آموزشی و برای هر معلمِ موفقِ ریاضی، علاوه بر توانایی در مهارت    

ا این داشتنِ دانشِ تخصصیِ کافی، آگاهی از اهدافِ آموزشِ ریاضی، توافقِ کلی ب

دهد و ای که فرآیندِ آموزش در آن رخ میزمینهاهداف، پذیرفتنِ آنها به عنوانِ پس

 رسد.بالاخره در نظر داشتن دائمیِ این اهداف الزامی به نظر می
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های دور از ذهن که به زعمِ برخی، شاید هرگز در زندگیِ فرو رفتن در حلِ مسئله”    

آید؟ بسیاری تفصیل به چه کار می های پر طول واثباتروزمره به کار نیاید و آموختنِ 

اند که ریاضیات تمرینی فکری برای تقویت و شکوفاییِ اندیشه و ذهنِ بر این عقیده

 (۳ص -١7)“ آدمی است.

مندِ مشکلات و مسائل بندیِ نظامانتزاعی و تواناییِ صورت این تمرینِ فکری، تفکرِ    

ممکن است این مسائل مستقیماً به ریاضی مربوط نباشند، آموزاند. هر چند را به ما می

رود و شگردهایی که در حلِ آنها ما را ولی روشی که در تجزیه و تحلیلِ آنها به کار می

 کند، معمولاً به طورِ اساسی ریاضی هستند.کمک می

 ایجادِ نظمِ فکری از طریقِ ریاضی، هدفِ پنهانِ دیگری است که از آموزشِ ریاضی    

توان انتظار داشت. تبیینِ صحیحِ مفروضات و مقدمات برای رسیدن به احکام و نتایج می

دهد، پیش و حل را شکل میی راهای ساختارِ کلیِ حاکم بر ارائهکه در حلِ هر مسئله

ه نمودِ واقعی پیدا های فکریِ بشر در ریاضیات است کی در کوششبیش از همه

 کند. می

بندی توان اهدافِ آموزشِ ریاضی را در سه مقوله دستهبندیِ کلی میدر یک جمع”    

 کرد:

 ا؛محتو به مربوطالف( اهدافِ 

 فرآیند؛ به مربوطب( اهدافِ 

 (۴3 -۴۳صص -7)“ پ( اهدافِ عاطفی.
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که  ری ریاضیِ تفکهاروششوند به دانشِ ریاضیات، این مقاصد و اهداف مربوط می    

های ریاضی هستند و بالاخره ارزیابیِ ریاضیات. توضیحِ مهارت سبِی کهاروشهمان 

 مختصرِ این اهداف به قرارِ زیر است:

 شوند:زیر منجر می ی ریاضیات به نتایجِالف( اهدافِ مربوط به محتوا در مطالعه”

ی های ریاضی که دستکاری و درکِ محیطِ فراگیرنده را، هم از جنبه. دانشِ الگو۴

 سازد.پذیر میذهنی امکان توصیفی و هم از نظرِ

الگوهای ریاضی  ی اعمال و روابطِ موجود درکاری و محاسبه. مهارت در دست0

 که در محیطِ زندگیِ فراگیرنده، چه از لحاظِ مادی و چه از لحاظِ ذهنی مفید هستند.  

. آموختنِ زبانی که مفاهیمِ دقیقِ مربوط به الگوهای ریاضی را، هم در محیطِ ۴

 سازند.ای صریح روشن میهم در محیطِ ذهنی فراگیرنده، به گونهعینی و 

ب( اهدافِ مربوط به فرآیند که در کسبِ رفتارهای وابسته به فعالیتِ ریاضی 

 ند: گردهای زیر میشوند، موجبِ بروزِ تواناییگر می جلوه

خاص . تعبیرِ مجدد، به کار بستن و بررسیِ امکانِ استفاده از یک الگوی ریاضیِ ۴

 در یک موردِ خاص، هم از لحاظِ محیطِ عینی و هم از لحاظِ محیطِ ذهنی.  

. انتزاع، تجسم و تنظیمِ یک الگوی ریاضی بر اساسِ موضوعاتِ محیطِ عینی یا 0

 موضوعاتِ محیطِ ذهنی.

ی تجریدهایی از آن الگو و . کشفِ روابطِ جدید در یک الگوی موجود یا ارائه۴

 ابط یا تجریدها از طریقِ آزمایش.  بررسیِ درستیِ آن رو
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هایی نظیرِ تجرید، های دیگر و به کار بردنِ صحیحِ اندوخته. انتقال به نظام۱

 بندی، استقرا، قیاس، تجزیه و ترکیب.صورت

توان گفت اهداف و مقاصدِ عاطفیِ آموزشِ ریاضیات و روی آوردن پ( بالاخره می

 شوند:زیر منجر میهای های ریاضی به ارزیابیبه فعالیت

. تواناییِ هوشِ آدمی در اختراع و اکتشافِ روابطی که کاربردِ آنها به او اجازه ۴

 ترتیب بدهد. دهد روی محیطِ خویش اثر گذارده و به آن نظم و می

. تواناییِ هوشِ آدمی که پا را فراتر از معلوماتِ و مشهوداتِ محیطِ عینیِ خود 0

 گردد.ستغرق میگذارده و در تفکر و تحلیل م

های ذهنی و عشق ورزیدن به توان از طریقِ دنبال کردنِ فعالیت. لذتی که می۴

 دانش به دست آورد.

رهنگیِ نسلِ ف . درکِ ریاضیات و دانشِ ریاضی به عنوانِ بخشی واقعی از میراث۱ِ

 (۴3 -۴۳صص -7) “آدمی که نیازمندِ پشتیبانیِ اجتماع است.

نظر علاوه بر تمامیِ اهداف و نتایجی که بر آموزشِ ریاضیات مترتب است و صرف    

تواند از دستاوردهای این آموزش باشد و های منطقی و عاطفی که میاز تمامیِ توانایی

پذیر ریاضیات را امکان های کافی برای توجیهِ آموزشِی خود ضرورتاین موارد به نوبه

افراد اجازه داد ریاضی بورزند تنها به این دلیل که این کار سازد، بهتر است به می

های بخش و خوشایندِ ایشان است. در این میان بدیهی است که این گونه فعالیت لذت

 کند. زند و نه به اجتماعی که فرد در آن زندگی میریاضی نه آسیبی به خودِ فرد می
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شند که از انجامِ فعالیتِ ریاضی بهتر است بپذیریم اشخاصی هستند و باید هم با    

های علمی، اقتصادی، صنعتی و دیگر شوند و به رغمِ تمامیِ ارزشمحظوظ می

توانند می . . . ها وحلها، راهپردازیها، نظریههایی از این دست که این فعالیت ارزش

راد وری و استغراق در لذتِ کشفی که از فعالیتِ ریاضی عایدِ افداشته باشند، غوطه

ای برای پرداختن به ریاضیات خواهد بود، توجیهی گردد توجیهِ به حدِ بایسته بسنده می

 دهد.که آموزشِ ریاضیات را برای ایجادِ تواناییِ ریاضی ورزیدن موجه جلوه می

 سیرِ تحولِ آموزشِ رياضی

معرفتِ های های علمی، ادبی، فلسفی و سایر زمینهدستاوردهای آدمی در تمامِ زمینه    

ی آموزش از فردی )معلم( به فردی )متعلم( و از نسلی به نسلِ دیگر بشری به وسیله

اند، های پیشین بدانها دست یافتهانتقال یافته است. آموختنِ آن چیزهایی که نسل

جوامعِ بشری بوده و  های بعد سنتِ همیشگیِافزودن برآنها و آموزاندشان به نسل

های ریاضی را از نسلی ها و پرداختهه موجباتِ انتقالِ آفریدههست. در ریاضیات نیز آنچ

 آورد، آموزشِ ریاضیات است.به نسلِ دیگر فراهم می

النهرین که نوشتن در سومر آغاز سال پیش از میلاد و در حوالیِ بین ۴۴۰۰از حدودِ ”    

یافت و  شد، به همراهِ آن ریاضیات نیز به عنوانِ یک دانش و مهارتِ منسجم توسعه

ی وجود نهاد. ی آن نیز به موازاتِ بسطِ دانشِ ریاضی پا به عرصهتدریسِ سازمان یافته

های سلطنتی محاسباتِ حسابی شاملِ ارزشِ مکانیِ کسرهای شصتگانی و به منشی

ی خود به عنوانِ شد تا در شغلِ آیندهاستفاده از جداولِ عددی آموزش داده می

 (۱ -۰صص -١2)“ ریاضیِ کسب شده را به کار گیرند.کارگزارانِ دولتی، دانشِ 
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ها از دانشِ ی ریاضیات در همین فصل آمد، بابلیچنان که در بخشِ تاریخچه    

اند. پس از ایشان شود، آگاهی داشتهی اعجاب میای که گاه مایهریاضیِ نسبتاً پیشرفته

بسط دادند. هم در میانِ گرفت، مصریان نیز ریاضیاتِ عملی را که از مساحی ریشه می

شدند از ها و هم در میانِ مصریان افرادی که معمولاً از کاهنان انتخاب میبابلی

ی حلِ مسائلی دند تا بتوانند از عهدهگردیای در ریاضی برخوردار میهای ویژهآموزش

 ند.رو می شدهی مصری با آنها روببرآیند که معابد و دربارهای شاهانِ بابلی یا فراعنه

با شروعِ عصرِ طلاییِ فرهنگ و تمدنِ یونانی ریاضیات نیز از حالتِ محاسباتی و     

های سومری، بابلی و مصری عملیاتیِ خود که بنا بر احتیاجاتِ دنیای واقعی در تمدن

نه  بود، پی چرایینضج گرفته بود، خارج شده و به صورتِ دانشی انتزاعی در آمد که در 

دانانی برشمرد که ریاضیاتِ قیاسی را تالس را از نخستین ریاضیتوان می .گونگیچ

ی . داستانِ معروفِ محاسبهندز آنجا به بشریت عرضه نمودابرای اولین بار به یونانیان و 

ی گذشت از یاد و خاطرههای فراوانی که از بنای آن میارتفاعِ اهرام که از پسِ سده

معهذا به طورِ خلاصه،  د حاجت به تکرار ندارد.روزگارِ تالس زدوده شده بومصریان هم

اش برابر بود نتیجه گرفت باید وی در ساعتی از روز که در آن طولِ قدش با سایه

ی هرم به گیریِ طولِ سایهی هرم نیز با ارتفاعِ آن یکی باشد و در نتیجه با اندازهسایه

ای بینِ قدِ نای قیاسِ سادهکه بر مب این استدلالی اصلیِ نکتهارتفاعِ آن دست یافت. 

ی هرمِ بزرگ در همان ساعت ی او در ساعتِ خاصی از روز و قد و سایهشخص و سایه

 های قیاسی به شمار رود. استوار بود سزاوارِ آن است که از اولین استدلال

 ای دانست که در آن، در کنارِ علومِگذارِ اولین مدرسهشاید بتوان فیثاغورس را بنیان     

 شد.ریاضیات نیز تدریس می ،دیگر
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اند که با هر میزان ای از اساطیر پوشاندهپیروانِ فیثاغورس وی را در چنان هاله”    

 ۰۶0بسیار کمی از زندگیِ او در دست است. وی ظاهراً در حدودِ سالِ  قطعیت، اطلاعِ

تحصیلِ  ی ساموس در دریای اژه تولد یافت. وی نزدِ تالسپیش از میلاد در جزیره

ی مشهورِ فیثاغورسی را تأسیس نمود که علاوه بر آن که فلسفه کرد و خود مدرسه

ی ی فلسفه و علومِ طبیعی، ریاضیات نیز جزءِ برنامهفرهنگستانی بود برای مطالعه

ی حساب، ی مزبور شاملِ مطالعهآن بود. آموزشِ ریاضی در مدرسه رسمیِ آموزشیِ

در قرونِ وسطی به این موضوعاتِ درسی چهارگانه، علومِ هندسه، موسیقی و نجوم بود. 

زوده شد که آموختنِ آنها از ضروریاتِ بیان نیز اف ی دستورزبان، منطق و معانیِسه گانه

 (۳3 -۳۳صص -5)“ آمد.موردِ نیازِ یک فردِ تحصیل کرده به شمار می

در مدارسِ ابتدایی که در دورانِ باستان شکل گرفتند، به کودکان حسابِ پایه ”    

های شمارشِ موردِ رفت که دستگاهآموزان انتظار میشد. از دانشآموزش داده می

ای انجام دهند که آنها را برای ی جامعه را یاد بگیرند و بتوانند اعمالِ سادهاستفاده

کرد. این رویکرد به آموزشِ لیِ موردِ نیازِ جامعه آماده میمواجه شدن با موضوعاتِ عم

گرانی در های هفدهم و هیجدهم اصلاحریاضی مدتِ چندین سده پایدار ماند تا در سده

گیریِ متفاوتی در تدریسِ اروپا به آموزشِ ریاضی سمت و سوی دیگری دادند. جهت

ای قرنِ نوزدهم بروزِ انقلابِ هریاضی در آموزشِ عمومیِ غرب به وجود آمد. در نیمه

ی آموزشِ ریاضی در ای در برنامهبارهدو صنعتی در اروپا و آمریکا باعثِ ملاحظاتِ

 (۳ -3صص -۴۳)“ تأکید داشت. نظریهمدارس شد که بر تجربه بیش از 

ی صنعتی و پیشرفت در همه و مقارنِ انقلابِ های آخرِ قرنِ نوزدهمدههدر     

ارتباطاتِ  آن زمان دانانِی ریاضیدر جامعههای فنی و از جمله ارتباطات،  زمینه
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المللی برای تدریسِ بین یتری به وجود آمد که به تأسیسِ کمیسیونالمللیِ گسترده بین

دانان در سالِ المللیِ ریاضیی بیندر چهارمین کنگره انجامید. این کمیسیون ریاضیات

ی وزشِ ریاضی در روندِ تبدیل شدن به یک رشته. پس از آن آمتشکیل شد ۴۳۰3

ی زمان با انجامِ مطالعاتی دربارههم”ای را آغاز کرد. دانشگاهی پیشرفتِ قابلِ ملاحظه

ی فرآیندهایی ی درسی، تحقیق در بارهرویکردهای متفاوتِ تدریس و تغییراتِ برنامه

ع به گسترش کرد. طیِ گیرند، شروآموزان در یادگیریِ ریاضی به کار میکه دانش

المللی محققانِ آموزشِ ریاضی که تعدادشان در های بینتوسطِ انجمن ۴۳۶۰ی  دهه

و علائقِ متنوعی به  گردیدهای متعددی برگزار ای بود، کنفرانس العادهحالِ افزایشِ فوق

ی آموزشِ ریاضی، تربیتِ معلمانِ ریاضی و یادگیری با استفاده موضوعاتی نظیرِ فلسفه

 (۳ص -١2)“ از ریاضی به وجود آمد.

با نامِ و در ایران نیز با تأسیسِ دانشسرای عالی که بعدها به دانشگاهِ تربیتِ معلم )    

ی آموزش به طورِ کلی و جدیدِ دانشگاهِ خوارزمی( تبدیل شد، نهضتی فراگیر در زمینه

ی های متعددی از معلمانِ ریاضیِ موفق ثمرهزشِ ریاضی به ویژه، آغاز شد که نسلآمو

ی دانشگاهیِ آموزشِ های اخیر، رشتهد. پس از انقلابِ اسلامی و طیِ سالنباشآن می

اندازی شد که هدفِ اصلیِ آن تربیتِ های کشور راهریاضی در برخی از دانشگاه

های نوینِ آموزشِ ریاضی و آگاهیِ کافی از روش متخصصانی در این زمینه با دانش و

های کوتاه یا بلند مدتِ ضمنِ خدمت ها به  معلمانِ ریاضی طیِ دورهآموزشِ این روش

 باشد.می
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 بايدها و نبايدها در تدريسِ رياضیات

 یها تجربهی مجارستانی حاصلِ سالدانِ برجسته، ریاضی(۴33۶ -۴۳3۰) ۴ژرژ پولیا    

ده توصیه به ای تحتِ عنوانِ در مقاله ۴۳۳۴تدریسِ ریاضیِ خویش را در سالِ  بارآورِ

ی تحریر درآورد. جنابِ آقای دکتر علی رجالی با در قالبِ ده پیشنهاد به خامه معلمان

ای با همین عنوان الهام گرفتن از این مقاله، چهارده توصیه به دبیرانِ ریاضی را در مقاله

آموزشِ ریاضی به چاپ رسیده است به معلمان و به ویژه معلمانِ ی رشدِ که در مجله

 اند.ریاضی پیشنهاد نموده

به رغمِ آن که بسیاری بر این باورند که امرِ تدریس در جریانِ فرآیندِ تدریس شکل     

ای قالبی توان به گونهای را نمیگیرد و بنابراین هیچ دستورالعملِ از قبل تعیین شدهمی

شود که منکرِ سودمندیِ آگاهی از حمیل نمود، معذلک کمتر معلمی یافت میبه کسی ت

 تجاربِ تدریسِ دیگر معلمان باشد.

آموزان به مند ساختن و برانگیختنِ دانشههای آموزشِ ریاضیات علاقیکی از هدف”    

 های فراگیریِ آن است.گذاریِ ریاضیات و وادار ساختنِ آنان به استفاده از فرصتارج

رسد که به منظورِ حفظِ یک جوِ فراگیری، در پیِ آموختن یا بنابراین منطقی به نظر می

مندی مایل است که به ابداعِ راهبردهای مناسبی در امرِ تدریس باشیم. هر معلمِ علاقه

حداقلی از این راهبردها آگاهی داشته و گاه برخی از آنها را به طورِ واقعی در کلاسِ 

 (۴۶۳ص -7)“ ید.درسِ خود بیازما

                                                 
1. George Polya 
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ی به همین منظور نگارندگان بر آن شدند به تناسبِ موضوعِ فصلِ حاضر درباره    

ی الذکر را که به تعبیری شکلِ ایرانی شدهی فوقآموزشِ ریاضی، چهارده توصیه

ی فصل و در این بخش بیاورند تا شاید های پولیا محسوب میشود در خاتمهتوصیه

های مند باشد، از حاصلِ تجربهبعید نیست خود معلمی علاقه ی این سطور کهخواننده

 -۱3صص -١4) مند شود. این چهارده توصیه به قرارِ زیرند:معلمانِ بزرگی چون پولیا بهره

۱۱) 

معلمی که به کارِ خود علاقه داشته باشد با تمامِ  مند باشید.خود علاقه شغلِ به. ۴

شود که کوشد و این امر سبب میتوان در جهتِ حلِ مشکلاتِ آموزشیِ خود می

آموزان  که بدونِ علاقه تدریس کند، دانشکارِ خود را بالا ببرد. معلمی  روز کیفیتِ روزبه

گذارد. ی آنها به جا مییندهنماید و نقشِ مخربی در آرا از مطالعه و یادگیری دلسرد می

شما اگر از موضوعی خسته و کسل باشید شنوندگانِ ’نویسد: ی خود میپولیا در مقاله

 ‘خود را خسته و کسل خواهید کرد.

عدمِ تسلط  کنید آگاهی داشته باشید.یم تدریس هی کموضوع وی ریاض علمِ به. 0

آموزان از  یک طرف و هتکِ شود باعثِ اتلافِ وقتِ دانشبه موضوعی که تدریس می

 شود.ای معلم از طرفِ دیگر میشخصیت و حیثیتِ حرفه

معلمِ ریاضیِ خوب کسی است که علاوه بر  را آماده سازید. خود تدریس. برای ۴

 های جالبی طرح کند.های مناسبی بزند و پرسشتسلط بر موضوعِ تدریس، مثال

ی هنگام کردنِ اطلاعات، مطالعهرای بهب هنگام نگاه دارید.ه. اطلاعاتِ خود را ب۱

های آموزشیِ شخصی، بحث و گفتگو با سایرِ معلمانِ ریاضی و شرکتِ  مستمر در دوره

 ضمنِ خدمت، مفید خواهد بود.
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های جالبی که توسطِ معلمانِ باتجربه در روش . با دیگر معلمان مشورت کنید.۰

ی کارِ معلم توانند برای ادامهشوند، میموردِ تدریسِ موضوعاتِ مختلف مطرح می

های جدیدِ ی روشتر مفید و آموزنده باشند. معمولاً قدرتِ ابتکار و ارائهتجربه کم

 آید.ی سایرِ معلمان به دست میتدریس، در اثرِ آگاهی از تجربه

به بیانِ دیگر در  بدآموزیِ آنها اجتناب کنید.. از آموزشِ غلطِ مفاهیمِ ریاضی یا ۳

 کنید، صادق باشید.آموزشِ موضوعاتی که تدریس می

مند کنید. با با تشویق آنها را به ریاضی علاقه آموزان جرأت دهید.. به دانش۶

ی های حل شده در قدمِ اول و سپس ارائهی مثالآموزان در ارائهدخالت دادنِ دانش

طلبی در برابرِ مسائلِ ریاضی را مبارزه  توان جرأتِهای بعدی، میمسائلِ جدید در قدم

 آموز به وجود آورد.در دانش

برای یاد دادن، ارتباطِ  وز را در سطحِ خودش ارزیابی کنید.آم. سعی کنید هر دانش3

آموزان را در فراگیری نزدیک ضروری است. تلاش کنید انتظارات و مشکلاتِ دانش

 .درک کرده، در پیِ رفعِ این مشکلات باشید

مغزِ آنان را پر از محفوظات  روشِ تفکرِ ریاضی را بیاموزانید. آموزان. به دانش۳

ی حجمِ انبوهی از اطلاعات و محفوظات به ایشان، به آنان فرصتِ کافی نکنید. ارائه

 دهد.برای اندیشیدن نمی

معلمِ خوب باید ’پولیا:  یبه گفته آموزان حدس زدن را بیاموزانید.. به دانش۴۰

آموزانِ خود تقویت کند، زیرا کشفِ ریاضی بر روی بتواند حدس زدن را در دانش

 ‘مشاهده، حدس و تجربه بنا نهاده شده است.
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های درست خواندنِ مسئله و به طورِ همزمان حلِ آن را آموزان روش. به دانش۴۴

 بیاموزانید.

در  جدید را بدهید. امکان کشفِ مطالبِآموزان به آنها . با راهنمایی کردنِ دانش۴0

واقع به آنها بیاموزانید که خود بیاموزند. معلمی معلمِ خوب است که بیشتر نقشِ راهنما 

آموزان برای همکاری در امرِ تدریس، به این منظور که داشته باشد. اجازه دادن به دانش

 ایشان خود مطالب را کشف کنند، بسیار مفید است.

 اجازه و فرصتِ فعالیتِ ریاضی دهید.آموزان . در کلاس به دانش۴۴

آموزان ی لازم را جهتِ یادگیریِ مطالب و موضوعاتِ ریاضی در دانش. انگیزه۴۱

های ریاضیات، اشاره به کاربردهای ریاضی در سایرِ بیانِ  زیبایی ایجاد و تقویت کنید.

کار بردنِ علوم، بیانِ مختصری از تاریخِ ریاضی در ارتباط با هر موضوعِ درسی و به 

  رود.آموزان به شمار میروشِ تدریسِ مؤثرِ ریاضی، از عواملِ ایجادِ انگیزه در دانش



 

 فصل سوم

 حلِ مسئله

 

 آموزشِ رياضی مبتنی بر حلِ مسئله

 طرح و حلِ مسئله

بیند که یکی از شاگردان به معلمی را در نظر بگیرید که مشغولِ تدریس است و می”    

فهمد. معلم ممکن است چنین فکر کند که این هایش را نمیدهد یا حرفاو گوش نمی

مقصر بگردد یعنی خیال  آید. او ممکن است فقط به دنبالِوضع مشکلی به حساب نمی

مشکل این است که کمی  حلِکند که این شاگرد است که تقصیر دارد و بنابراین راه

او برسد و خیال  این حالت به ذهنِ برعکسِ احیاناًکند.  و تنبیه تشر بزند یا کمی تهدید

 ه و بنابراین لازم است روشِبیان نکرداوست که به درستی درس را  خودِ کند که تقصیرِ

 (۶۴۴ص -2)“ خود را اصلاح کند.

که به  امسئله است. به این معن طرح و حلِ های اصلاحی روشِیکی از چنین روش    

آموز به مطالب به دانش یکلیه یدرسی یا ارائه موضوعات و مباحثِ مستقیمِ جای طرحِ

ر ه د که در موردِرا برای وی به این ترتیب قائل ش ای حفظی، سهمی از تفکرگونه

 آموز را به فکر کردن در اطرافِدانش ای مقدماتی ذهنِوارهپرسش با طرحِ مبحث

د. به گرد نائل موضوع تا او بتواند شخصاً به درکِ بحث هدایت نمود موردِ موضوعِ
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آن به  حلِ های مناسبی جهتِمسئله راهنمایی پس از طرحِ بعدیِ علاوه در مراحلِ

 د.رآموز ارائه کدانش

پردازد اگر از چیزهایی بگوید که مخاطبانش ای معین میمسئله که به طرحِکسی ”    

 یابد که دچارِحل یا جوابی حاضر و آماده برای آن داشته باشند، به سرعت در میراه

هایش در این کار باید توجه، دقت، شناخت و ضعف مسئله است و برای رفعِ طرحِ ضعفِ

شود می درس درخواست هنگامی که از کلاسِ تر از سایرین کند.خود را عمیق فهمِ

کنند که بدین ترتیب معلمین چنین تصور می ای معین را حل کنند، بیشترِمسئله

 درس بنگرند، از حالت یادگیریِ اند که با ذهنی فعال به موضوعِمحصلین وادار شده

 (۶۶۶ -۶۶3صص -2)“ خود را فعلیت بخشند. ذهنِ انفعالی بیرون بیایند و قوای خلاقِ

مسئله  حلِ بدونِو مستقیم ای اگر چه از آموزش ِمسئله واضح است که چنین طرحِ    

ما در پرورش خلاقیت تکافوی اهدافی  نظرِ موردِ به معنیِ معهذامطلوبیت بیشتری دارد، 

 رود، نخواهد کرد.پرورش انتظار می این گونهرا که از آموزشی مبتنی بر 

ریاضی اهمیتی به سزا دارد.  مفاهیمِ مسئله در آموزشِ ژه طرحِدر ریاضیات به وی    

آموز را به مسائل طرح نموده و دانش معلمی که نتواند به درستی مفهومی را در قالبِ

 موضوعِ های اصلیِآموز نتواند اندیشهدانش آنها سوق دهد، به طوری که خودِ حلِ

 د.شرو نخواهد هزیادی روب خود با موفقیتِ تدریس را درک کند، در کارِ موردِ ریاضیِ

 معلمانِ ریاضی است. شورای ملیِ آموزشِ های اصلیِمسئله یکی از هدف حلِ”    

ریاضی(،  دانشِ بسیار پیشرفته در تولیدِ در آمریکا و کانادا )دو کشورِ (NCTM) ۴ریاضی

                                                 
1. National Council of Teachers of Mathematics 
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 دارد که حلِار میای تأکید کرده و اظهمدرسه مسئله در ریاضیاتِ حلِ بر لزوم وجودِ

ای از آن ریاضیات تنها مجموعه ریاضی است و بدونِ مهمِ اصلی و مسئله قسمتِ

مسئله علاوه بر  ها و نوعی فریب برای دانش آموزان خواهد بود. حلِها و مهارتتمرین

علوم نیز کاربردهای فراوانی دارد  های دیگرِحیاتی که در ریاضیات دارد، در شاخه ارزشِ

 (۴3ص -25)“ مسائل مهمی در ریاضیات می شوند. این کاربردها منجر به طرحِ ،و اغلب

 یکی از عواملِ مسئله دارای حرکت و فعالیت است و به عنوانِ حلِ ذهنی فرآیندِ از نظرِ”

مسئله  شود. حلِآموزان محسوب میدانش تشویقی و نیرویی محرکه برای فعالیتِ

مؤثری دارد، به طوری که از آن  شخص نقشِ خلاقیتِ بخش است و در پرورشِشادی

ریاضیات و  مسئله برای درکِ حلِ شود. به علاوه هنرِیک هنر نام برده می به عنوانِ

 -۴۳صص -25)“ خواهد بود.آموزشی است، لازم و ضروری  قدردانی از آن که یک هدفِ

۴۰) 

مختلف دارد. هنگامی  یمسئله فرآیندی پیچیده است که چندین جنبه حلِ فرآیندِ    

خودمان آگاهی داریم. اگر این  کارِ رفتِشکنیم با هوشیاری از پیکه به شدت کار می

شویم و اگر کند باشد افسردگی پیدا بالیم و شاد میپیشرفت سریع باشد بر خود می

 مسائل اساسی است؟  کنیم. چه چیز برای پیشرفت در حلِ می

مسئله است. تعریفی که  تعریفی مناسب از حلِ یائهار پاسخ به این پرسش در گروِ    

مسئله را ارائه نمود. صاحب  مبتنی بر حلِ آموزشِ های مناسبِآن روش بتوان بر اساسِ

این  مجالِ اند که در ادامه و در حدِنموده ظهارمتعددی در این خصوص مطالبی ا نظرانِ

مشترکی از این تعاریف  قدرِ م تانمایییکنیم و سعی منوشته به برخی از آنها اشاره می

 مشترکی وجود داشته باشد. اساساً چنین قدرِ آن هم البته در صورتی کهاستخراج کنیم، 
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شود و هیچ رو میهداند که شخص با آن روبمسئله را موقعیتی می حلِ ۴یکانتوسک”    

 مسئله را با عبارتِ حلِ 0نآن در دست ندارد. تریسم ای برای حلِآمادهاز پیش  الگوریتمِ

با  ۴شکند. لِتعریف می، دهیدانی چه انجام میدهی در حالی که نمیانجام می

داند و در های به دست آمده میمسئله را فراتر از جواب تر حلِوسیع به مراتب دیدگاهی

معرفی  دسترسی های قابلِفرصت تفکر برای یادگیری از طریقِ واقع آن را ابزار و روشِ

 -25)“ .مسئله می داند ریاضیات را حلِ این هم فراتر رفته و تمامِ از ۱دشوئنفلکند. می

 (۴۳ص

موقعیتی  را توان مسئله، می مسئله ارائه شد برای حلِ در بالا با توجه به تعاریفی که    

 قبلی الگویی نمونه و را حل کند قصد دارد آنکسی که که  در نظر گرفت جدید و ناآشنا

داند. به این را نمی برای مسئله حلراه یارائه سریعِ در نتیجه روشِ ؛از آن در ذهن ندارد

آن،  د زیرا حلِر عهده دارمؤثری ب های سازنده نقشِاندیشه ترتیب مسئله در خلقِ

است و این در حالی است که  کردن حل های مسئلهتوانایی انواعِ ریِگیبه کار  مستلزمِ

است و ممکن است در مقایسه  و معمولاً پیش پا افتاده وقعیتی تکراریم معمولی تمرینِ

 .نظیر فقط در جزئیات فرق داشته باشد قبلیِ با تجاربِ

آنها در  اغلبِ گردید،مسئله بیان  متعدد و نسبتاً متفاوتی که برای حلِ تعاریفِ رغمِبه     

. در هستند زیادی مشترک مسئله تا حدودِ حلِ های عمومیِضرورت، کلیات و روش

ای از زنجیره اعتبار است. در واقع یادگیریِ مسئله فاقدِ حلِ بدونِ ریاضیات آموزشِ

                                                 
1. Kantowski 

2. Trisman 
3. Lesh 

4. Schoenfeld 
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 بازتولیدِ که یادگیرنده در فرآیندِ آن های ریاضی بدونِها و روشقضایا، استدلال ،مفاهیم

 کند.خلاقیت را در فرد نابود می سهیم نباشد روحِ هاپارهاین 

خود  تدریسِ اختصاصیِ دارد. اگر وقتِ پیشِ روی خودبزرگی  ریاضیات فرصتِ معلمِ    

آنان را  پا افتاده بگذراند، علاقه و دلبستگیِ پیشِ شاگردان در عملیاتِ رین دادنِمرا به ت

 رشد و تکاملِ مانعِ شاید تا حدودی کشد و میکند به موضوعی که دارد تدریس می

 نامناسبی داشته به صورتِفرصتی را که در اختیار  کرداذعان باید  .ایشان شود عقلیِ

 .مصرف کرده است

مسائلی متناسب با دانش و  آموزان را با مطرح کردنِدانش ولی اگر کنجکاویِ”    

ایشان  های راهنما به یاریِپرسش مسائل با طرح کردنِ شناخت آنها برانگیزد و در حلِ

“ پدید آورد. مستقل در آنها برای اندیشیدنِ ایتواند ذوق و شوق و وسیلهبرخیزد، می

 (۴۴ص -١0)

 مسئله در رياضیات راهبردهای حلِ

های ریاضی را که تقریباً مسئله در این قسمت برخی راهبردهای تثبیت شده در حلِ    

کنیم. ریاضی قرار دارند، بیان می دانان و متخصصان آموزشِریاضی همگیِ توافقِ موردِ

اند که مسئله سازماندهی شده تعاریف موجود از حلِ مشترکِ مبنای قدرِ این راهبردها بر

ریاضی، بلکه  ای از آنها اشاره شد. به علاوه  نه تنها در مسائلِدر بخش قبل به خلاصه

 توان برخی از این راهبردها را با تصحیحی مختصر در صورت وای میهر مسئله در حلِ

 روش، به کار برد.
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خاص حل  یک راهبردِ ای از طریقِید که آیا هر مسئلهبیاشاید این سؤال پیش ”    

هایی که کنیم که یکی از راهاین سؤال به این نکته اشاره می شود؟ در پاسخِمی

 کند این است که وی از طریقِماهر تبدیل می کنِحلآموز را به یک مسئله دانش

 (۴ص -١١).“ بپردازدای واحد مسئله راهبردهای گوناگون به حلِ

این  یبنابراین لازم است راهبردهای اصلی در این مورد به اجمال بیان شوند. کلیه    

البته به  .اند، اخذ شده۴۰ یشماره أخذِم ،؟چگونه مسئله را حل کنیم راهبردها از کتابِ

به ی این بخش که ای از مطالبِ لازمهمنظورِ پرهیز از طولانی شدنِ متن گاه خلاصه

از این  . لذا در خصوص هر یکشود ذکر شده استراهبردهای حلِ مسئله مربوط می

 ذکرِ اند بدونِاستفاده قرار گرفته مزبور را که موردِ أخذِصفحاتی از م ی، شمارهموارد

 ایم.این نوشته مشخص کرده ارجاعاتِ مألوفِ رسمِ منبع، برخلافِ یشماره

 استقرای ریاضی: . استقرا و۴    

 ملاحظه و ترکیب نمودنِ کلی از طریقِ قوانینِ اکتشافِ استقرا عبارتست از فرآیندِ    

برداری قرار بهره علوم و حتی در ریاضیات، موردِ یهای جزیی که در همهنمونه

 تصادف مشاهده کنیم: مثال ممکن است برحسبِ گیرد. به عنوانِ می

۴۰۰  =۳۱  +0۶  +3  +۴ 

زیر  توجهِ بسیار جالبِ توان به این تساوی شکلِها، میو مکعب که با توجه به مجذورها

 را داد:

۴۰0   =۱۴  +۴۴  +0۴  +۴۴ 
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زیر را به دست  تحقیق قرار دهیم و جدولِ دیگری را موردِ خاصِ توانیم حالاتِمی

 آوریم:

۴0  =۴۴ 

۴0 =  ۳  =0۴  +۴۴ 

۳0  =۴۳  =۴۴  +0۴  +۴۴ 

۴۰0  =۴۰۰  =۱۴  +۴۴  +0۴  +۴۴ 

 .. . 

 شود:خاص استنباط می این مواردِ یاز مشاهده

 ‘مکعب، یک مربع است  nنخستین   جمعِ حاصلِ’

اکنون به آن اشاره کردیم بر مبنای استقرا بیان شده است. استقرا در قانونی که هم    

 ملاحظات و مشهودات، به نظم و انسجام برسد.  فراسویآن می کوشد که 

حدسی که  بحث قرار گرفت، منبعِ حالتی که در اینجا موردِ در بسیاری حالات نظیرِ    

بندی شده، به نمادهای ریاضی صورت شود استقراست و ادعایی که به کمکِبیان می

بعد، استقرای ریاضی  یتجربی به دست آمده است و به همین دلیل در مرحله صورتِ

رود. به این ریاضی آن به کار می اثباتِ و در حکمِهمچون مکملی برای استقرای اولیه 

 (۰۳-۳۰صص) اولیه است. یگزاره درستیِ ای برای تحقیقِترتیب استقرای ریاضی وسیله

 شکل: رسمِ .0    

دهند، بلکه همچنین هندسی را تشکیل می مسائلِ بحثِ شکال نه تنها موضوعِاَ    

کنند که در آغاز هیچ ارتباطی با هندسه همه گونه مسائلی می مهمی به حلِ کمکِ
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. این دو دلیل مسائل وجود دارد شکال در حلِندارند. دو دلیل عمده برای توجه به اَ

 عبارتند از

هندسی باشد باید برای آن یک شکل در  یما یک مسئله یالف( اگر مسئله    

 یوانیم همهتجزئیات را در نظر آوریم نمی ینظر بگیریم زیرا اگر بخواهیم همه

که ترسیم  آنها پس از آن یآنها را همزمان در خاطر داشته باشیم، بلکه ملاحظه

 پذیر است. شده باشند امکان

ما نقش بسته باشد ممکن است فراموش  جزئی که در تخیلِ ب( یک کیفیتِ    

 دِماند و چون به آن بازگردیم، ما را به یامی شود ولی اگر بر روی کاغذ بیاید، باقی

 (۰۶ص) اندازد.قبلی می ملاحظاتِ

 وابسته یا کمکی: یمسئله حلِ .۴    

که این شکست شما را غمگین  اجازه ندهیدکنید ای را حل توانید مسئلهاگر نمی    

خاطری برای خود  تسلیِ یتر مایهموفقیتی آسان سازد بلکه در آن بکوشید که با کسبِ

ای وابسته به آن مسئله را حل کنید. سپس پیدا کنید و تلاش کنید تا نخست مسئله

آدمی در  حمله قرار دهید. برتریِ اصلی را موردِ یدیگر مسئله جرأت خواهید یافت تا بارِ

پای خود بردارد بگردد و  تواند آن را از پیشِمانعی که نمی آن است که بر گردِ

 رسد، به طرحِناشدنی به نظر میاصلی حل یشی کند و هنگامی که مسئلهاندی چاره

 (۳۳ص) مناسبی بپردازد و آن را حل کند. کمکیِ یمسئله

 

 



 ۶۶ فصل سوم: حلِ مسئله

 

 

 ها:داده یاستفاده از همه .۱    

دریافتی که از مسئله  ما، شناخت و دانشِ یهمه تدریجیِ بسیج شدنِ یدر نتیجه    

آیا  هایی نظیرِپرسش آن خواهد بود. طرحِ آن بسیار بیش از آغازِ حلِ داریم در پایانِ

ما درست و تمام  ایم؟، آیا ادراک و دریافتِایم به دست آوردهآن بوده آنچه را که نیازمندِ

نه تنها در  هایی از این دستپرسش ایم؟ وداده ها را به کار برده یاست؟، آیا همه

شوند. آن نیز سودمند واقع می صحتِ یک برهان، بلکه در وارسی و امتحانِ ساختنِ

ما از مسئله است. اگر  ها آزمایشی از کمال و تمامیت تصور و دریافتِاین پرسش هدفِ

ما  نتوانیم داده، شرط یا فرضی اساسی از مسئله را به حساب بیاوریم، تصور و دریافتِ

 (۳۳-۳3صص) قطعاً ناتمام و ناقص خواهد بود.

 خلف: برهانِ .۰    

امری  آن، با استخراجِ فرضی مغایرِ باطل کردنِ خلف یک گزاره از طریقِ در برهانِ    

رسد. در این نوع برهان مزبور به اثبات می فرضِ صحیح بودنِ آشکارا محال از فرضِ

 اثباتِ یک ادعا از طریقِ غیرمستقیم نیز موسوم است، راست بودنِ که به برهانِ

 :زیر را در نظر بگیرید یمثال گزاره گیرد. به عنوانِآن صورت می مقابلِ فرضِ نادرستیِ

 ‘اول نامتناهی است اعدادِ یدنباله’

  q  توانیم عددِخلف(، می وجود دارد )فرضِ  p  اولِ اگر فرض کنیم یک آخرین عددِ    

 زیر بسازیم: را به صورتِ

۴ + p  ×. . .  ×۴۴  ×۶  ×۰  ×۴  ×0 = q 
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تواند اول باشد و خلف نمی فرضِ است و برحسبِ  pبزرگتر از    q  این عددِ    

اولی که در اختیار  اعدادِ یباشد. حال گوییم همه پذیربخشاول  بایستی بر یک عددِ می

به هریک از   qهستند، ولی    p  و . . . ،  ۶،  ۰،  ۴،  0 خلف اعدادِ داریم، بنا به فرضِ

اول  بر هیچ یک از اعدادِ  qدارد. در نتیجه   ۴ با ای برابرآنها که تقسیم شود باقیمانده

نیست و لذا اول است و این چیزی است آشکارا نادرست. بنابراین  پذیربخشیاد شده 

 یبایست نادرست بوده باشد. به این ترتیب توانستیم ثابت کنیم رشتهما می اصلیِ فرضِ

 (3۰-3۰صص) پایان است.اول بی ادِاعد

 شرط:  یتجزیه .۳    

یک  که مسئله را به صورتِ مسئله است. پس از آن ما فهمیدنِ ینخستین وظیفه    

ها و یعنی مجهول، داده ،آن شویم. اجزای مختلفِآن می جزئیاتِ واردِ ،کل فهمیدیم

یک کل  که شرط را به عنوانِ دهیم. پس از آنملاحظه قرار می شرط را جداگانه موردِ

 آزماییم.هر یک را جداگانه می و آن را از یکدیگر جدا کرده فهمیدیم اجزای مختلفِ

 (۴۰۰-۴۰۴صص)

 مسئله:  شکلِ تغییرِ .۶    

آن داشته باشیم که هر  توانیم امیدِصورت مسئله کاری اساسی است. نمی تغییر دادنِ    

شدید حل کنیم. اما  تمرکزِ آن را بدونِ کردنِ وقت برای حل صرفِ یشایسته یمسئله

خود را فعال نگاه  که توجهِ شویم. برای آنتوجه، به آسانی خسته می از طرفی با تمرکزِ

تغییر باشد. اگر در  ما قرار گرفته، پیوسته در حالِ توجهِ داریم لازم است چیزی که موردِ

مندی ما زنده است. ولی اگر نتوانیم ما مشغول و علاقه مسئله پیشرفت کنیم توجهِ حلِ

نشیند، از مسئله خسته ما فرو می شود و علاقه و شوقِما پژمرده می پیش برویم توجهِ
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رفته همآن هست که مسئله را روی د و خطرِنکنما سرگردانی پیدا می شویم و افکارِمی

ای برای خود زهتا مسئله پرسشِ یگم کنیم. برای گریز از این خطر لازم است در باره

 (۴03-۴۴۰صص) طرح کنیم و به اصطلاح صورت مسئله را تغییر دهیم.

 حدس: آزمایشِ .3    

 یک مسئله درست باشد ولی پذیرفتن آن به عنوانِ حلِ ممکن است حدسی در موردِ    

کاری ابلهانه است. حدس ممکن است غلط باشد، ولی از  نظر  ،حقیقتی به اثبات رسیده

آن  یخاص شایسته یهایی از گونهدیگری است. حدس یابلهانه آن نیز کارِ دور کردنِ

ها معمولاً آزمایش در آمده و جدی گرفته شوند. این گونه حدس هستند که در معرضِ

کار  ها در پایانِبسیاری از حدس دارند. نادرستیِ بر حقیقت را در کم بخشی از تمامِدست

 بهتر سودمند واقع خواهند شد. ما به حدسیِ در راهبریِ ها نیزشود، ولی همانمعلوم می

 (۴۱۰-۴۱۳صص)

* * *  

راهبردهای  مسئله، همچنان که در موردِ راهبردهای حلِ های نوین در موردِدیدگاه    

باشند. بر خلاقیت مبتنی می مند بر پرورشِای نظامشود، به گونهگفته ملاحظه میپیش

مواردی که در زیر  توان در قالبِمسئله را می راهبردهای حلِها، این دیدگاه طبقِ

 خلاصه بیان نمود. پرداختن به هر یک از این موارد مستلزمِ خواهد آمد به طورِ

اختصار فقط به  مثالی از هر کدام خواهد بود که برای رعایتِ توضیحی مختصر و ذکرِ

 :این موارد عبارتند از یم.برذکر هر مورد اکتفا کرده و این بخش را به پایان می

 ؛شکل رسمِ .۴”
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 ؛دارنظام جدولِ تنظیمِ .0

 ؛های نامطلوبحالت حذفِ .۴

 ؛الگویابی .۱

 ؛آزمایش حدس و .۰

 ؛هازیرمسئله .۳

 ؛اصلی یتر و مرتبط با مسئلهساده یمسئله حلِ .۶

 (۴۰۰صو  ۴ص -١١)“ جبری. روشِ .3

 رياضی درسِ مسئله در کلاسِ حلِ دهیِسازمان

آموزان، دانش فکریِتعامل و هم افزایشِ های مناسب جهتِفرصت ایجادِ به منظورِ”    

مسئله، به  حلِطریقِ ریاضی از  تدریسِ های اصلیِگروهی به عنوان یکی از روش کارِ

آن  کنند تا از طریقِطبیعی ایجاد می های کوچک یک محیطِشود. گروهکار گرفته می

ریاضی را بهتر درک کنند.  گو داشته و ارتباطاتِ و هم تعامل و گفت راد بتوانند بااف

 گوش دادن، سازگاری، رسیدن به توافقِ های اجتماعی نظیرِکسب و رشد مهارت

 کارِ متنوعی است که در رابطه با نقشِ آنها از نتایجِ ها و بهبودِعمومی، دفاع از اندیشه

 (۴۶ص -25)“ آید.ریاضی حاصل می درسِ گروهی در کلاسِ

 حلِ فرآیندِ آموزان در حینِدانش گروهی، رها کردنِ کارِ متنوع و مثبتِ نتایجِ به رغمِ    

گمراهی و  نه تنها از چنین نتایجی برخوردار نخواهد بود بلکه باعثِ ،خود مسئله به حالِ

بندی  آید در هر نوع گروهعلاوه این که اغلب پیش میبه شود.می نیز ایشان سردرگمیِ
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آموزانی یافت شوند که به سبب برخی دلایل تمایل به همکاری و در هر گروهی دانش

از این  مندِ گروه باشند.با سایرِ اعضای گروه نداشته و حتی مخلِ فعالیت اعضای علاقه

 های کوچکِ گروه یدهندهگر و سازمانهدایت ریاضی به عنوانِ معلمِ روست که نقشِ

نظر از شأن و جایگاهِ معلم معمولاً به هر حال صرفماید. نمسئله ضروری می حلِ

بنابراین نماید.  دهی کمک میگری و سازمانموقعیتِ کاریزماتیکِ او نیز به این هدایت

های هر ترین وظیفهآنها از مهم دهیِگروهی و سازمان کارِ الگوهای مناسبِ یارائه

ریاضی به  مفاهیمِ آموزشِ این روش در پیِ قصد دارد به مددِ معلمی است که

 .برآیدآموزان  دانش

کارِ معلم در پیشبردِ اهدافِ آموزشیِ کمک ی مناسب برای کارِ گروهیاین الگوها    

ترین هدف که یادگیری بوده و مقدم بر الواقع اصلیبندی است. فیگروه یوسیلهوی به 

معلم واقع شود به یاری هر هدفِ دیگری و از جمله پرورشِ خلاقیت بایستی مدِ نظرِ 

بندیِ مناسب و استفاده از الگوی درخور با سهولت و برآیندِ بیشتر و بهتری به گروه

 رسد.سرانجام می

چهار  که شاملِ ۴است K-W-D-L یکی از الگوهای مناسب در این مورد مدلِ    

ر مرحله چها معلم طیِ مسئله توسطِ آموزان پس از طرحِمرحله بوده و هر گروه از دانش

چهار  زیادی با روشِ کنند. این چهار مرحله سازگاریِخود را اعلام می کارِ نتایجِ

 وم این فصل به آن خواهیم پرداخت.د بخشِپولیا دارد که در  یمسئله ای حلِ مرحله

 :این مراحل عبارتند از

 K (؛?What I Knowدانم؟ ). چه می۴ یمرحله”

                                                 
1. What I Know?, What I Want to find out?, What I Did?, What I Learned? 
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 W (؛?What I Want to find out. چه چیزی را می خواهم بیابم؟ )0 یمرحله

 D(؛ ?What I Didکردم؟ )ه . چ۴ یمرحله

 (۴۶ص -25)“ L(؛ ?What I Learned. چه یاد گرفتم؟ )۱ یمرحله

  :این چهار مرحله یا گام به شرح زیر است مختصرِ توضیحِ

 (Kدانم؟ ). چه می۴گام ”

که راجع به  این خوانند و در موردِصورت مسئله را میآموزان در این گام دانش

ها این بحث کنند. ممکن است آنها طیِدانند با یکدیگر بحث و گفتگو میمسئله چه می

 بندیِفکری شوند. در این موقع معلم در تنظیم و دسته بحرانِ موقتی دچارِ به طورِ

خود را  فکریِ تدریج، نظمِکند تا به آرامی و به مسئله آنها را کمک می اطلاعاتِ

شکل و نمودار  خواندن، توضیح دادن، بحث کردن و رسمِ بازیابند. این مرحله شاملِ

مسئله  فهمیدنِ یک. مرحله)ن. این راهبردها مسئله را بهتر بفهمند. است تا از طریقِ

 (پولیا در روشِ

 (Wخواهم بیابم؟ ). چه چیزی را می0گام 

خواهند بیابند شناسایی کرده یعنی آنچه را که می جهولآموزان ماین گام دانشدر 

 آموزان به منظورِهای دانشتصمیم رسند. این مرحله شاملِآن به توافق می و در موردِ

های مسئله است. در این مرحله ممکن است دانش آموزان به داده نقشه برای حلِ طرحِ

آنها که در یک  ند. در این صورتمسئله نیاز داشته باش مستقیمِ جز اطلاعاتِه دیگری ب

گیری توانند رأینیاز می های موردِمنبع و داده کوچک کار می کنند، برای تعیینِ گروهِ
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های مرجع مراجعه و بالاخره به کتاب انجام داده ، آزمایشودهنظر نم ، تبادلِکرده

 (پولیا نقشه در روشِ طرحِ ی.ک. مرحله)ن نمایند.

 (D. چه کردم؟ )۴گام 

نقشه مشغول هستند.  مسئله و طرحِ آموزان اغلب به فهمِدانش Wو  Kدو گامِ در 

ی هااجرای گام چگونگیِ آموزان در موردِهای دانشها و یادداشتروایت شاملِ Dگامِ 

K  وW ها و اجرای نقشه کند تا آگاهانه در موردِست. این مرحله به آنها کمک میا

اند، فکر کرده و آنها را ارزیابی  قبل طراحی و اجرا کرده یفرآیندهایی که در دو مرحله

 (پولیا اجرای نقشه در روشِ ی.ک. مرحله)ن .نمایند

 (L. چه یاد گرفتم؟ )۱گام 

های مختلفی تجلی توانند در شکلهای قبل میبحث یکه نتیجه با توجه به این

کند و خود را یادداشت می هایمسئله و برداشت حلِآموز به تنهایی راهیابند، هر دانشب

های کند تا پاسخخواند. این مرحله به یادگیرندگان کمک میآنها را برای دیگران می

آنها را  به دیگران اجازه دهند کارِ همچنینو  ،خود را توضیح داده و از آنها دفاع کنند

های شآن نظر بدهند. بالاخره اعضای هر گروه علاوه بر گزار بررسی کرده و در موردِ

 (۴۶-۴3صص -25)“ دهند.گروهی نیز به معلم تحویل می حاصل را به صورتِ فردی، نتایجِ

ریاضی  معلمِ یالعادهفوق مهارتِ فوق، هم مستلزمِ مدلِ ریاضی بر اساسِ آموزشِ

مطلوب است و هم  یمسئله برای رسیدن به نتیجه های حلِگروه پنهانِ در هدایتِ

با این الگو را داشته باشند.  مناسبی برای اجرای مسائلی که ظرفیتِ یانتخاب و ارائه
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از اهمیتی به سزا  که گروهی در این مدل کارِ دو شرط است که روشِ توجه به این

 رود خواهد انجامید.مثبتی که از آن انتظار می ی، به نتیجهاستبرخوردار 

 ای پولیاچهار مرحله روشِ

پولیا اختصاص داده و  یمسئله حلِ روشِ حاضر را به توضیحِ این قسمت از فصلِ    

 مجارستانی را به عنوانِ بزرگِ و معلمِ داناین ریاضی حالِ نخست، مختصری از شرحِ

 یحال، از مقاله ایم. این شرحِهای بعدی آوردهبهتر بخش ای برای فهمِدیباچه

آقای دکتر علیرضا مدقالچی اخذ  ابِجن گرانمایه استادِ ژرژ پولیا به قلمِ ینامه زندگی

 فارسی آمده است. آخذِم آن در بخشِ دقیقِ یشده که آدرس

های دیگری هستند که در پولیا بخش هایی از روشِمثال یبیان، شرح و ارائه    

 آتی این قسمت به ترتیب خواهند آمد. صفحاتِ

 پولیا ینامهزندگی

بوداپستِ مجارستان به دنیا آمد.  در شهرِ ۴33۶ دسامبرِ سیزدهمِ ژرژ پولیا در تاریخِ    

 خود را صرفِ دانشگاه بوداپست بود که وقتِ کرسیِ بدونِ یدان و استادوی حقوق پدرِ

به  ۴۳۰۰وقتی پولیا ده ساله بود پدرش فوت کرد و در  کرد.تحقیق در اقتصاد و آمار می

حقوق و در همان  یال کند، در رشتهپدر را دنب یمادرش که مایل بود وی حرفه اصرارِ

سال در این علاقه فقط یک نیم عدمِ نام نمود، ولی به علتِ بوداپست ثبتِ دانشگاهِ

 زبان و ادبیات تحصیل کرد. یدو سال در رشته رشته و سپس به مدتِ

فلسفه او را  ادبیات بود به فلسفه نیز علاقه داشت. یکی از اساتیدِ او که دوستدارِ    

کند. فلسفی یاری می مسائلِ ریاضیات و فیزیک او را در درکِ یمطالعه که اعد کردمتق
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پولیا به سوی  بود که ریاضیات را شروع کرد و به این ترتیب جدیِ یلذا مطالعه

 .نموددکترای خود را در ریاضیات اخذ  ۴۳۴0 ریاضیات کشیده شد تا بالاخره در سالِ

 تأثیرِ سربازی برای همه، تحتِ خدمتِ الزامِ رغمِبه اول  جهانیِ های جنگِدر سال    

 برتراند راسل از بازگشت به مجارستان امتناع کرد و در سویس اقامت گزید تا این نفوذِ

های سال سویس درآمد و در این سال ازدواج نمود. به عنوان شهروندِ ۴۳۴3 که در سالِ

آور بود. در این زمان هر سال در باور نکردنی بار اقامت در سویس برای پولیا به طورِ

وسیع آنها  یاین مقالات، دامنه آورتر از تعدادِدوازده مقاله چاپ نمود که شگفت حدودِ

 بود.

 گرایید عازمِدوم به وخامت می جهانیِ جنگِ که اوضاع به سببِ ۴۳۱۰ در سالِ    

مسئله را  حلِ یهکتابی در زمین نویسِآمریکا شد. پولیا قبل از عزیمت به آمریکا پیش

چگونه مسئله عنوان  آلمانی و سپس به انگلیسی نوشت و آن را تحتِ نخست به زبانِ

وی  مرگِ زمانِ تا ۴۳۱۰این کتاب در  رسمیِ انتشارِ منتشر نمود. از سالِ را حل کنیم؟

 متجاوز از یک میلیون نسخه از آن به فروش رفته است. ۴۳3۰ در سالِ

 پاریس برگزیده شد. وی در سالِ علومِ آکادمیِ عضوِ به عنوانِ ۴۳۱۶ پولیا در سالِ    

در  ۴۳3۰ آمریکا دریافت کرد. در سالِ ریاضیِ برجسته را از انجمنِ خدماتِ مدالِ ۴۳۳۴

ریاضی  آموزشِ المللیِبین یچهارمین کنگره افتخاریِ رئیسِ برکلی به عنوانِدانشگاهِ 

دکترای بیش از سی  یراهنمای رساله او استادِ ۴۳۳۰تا  ۴۳۴۰ مفتخر گردید. از سالِ

 جهان هستند. آورِنام دانانِآنها اکنون از ریاضی دانشجو بود که اکثرِ

فانی را وداع گفت.  ریاضی دارِ باری از افتخاراتِهپولیا با کول ۴۳3۰ سپتامبرِ در هفتمِ    

همکاران،  حدِبی تحسین و احترامِ او این باشد که موردِ شاید مهمترین افتخاراتِ
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استنفورد فقط  دانشگاهِ یکتابخانه ر دیوارِبخود بود.  بسیارِ سابق و دوستانِ دانشجویانِ

 یک تمثال وجود دارد و آن متعلق به ژرژ پولیاست.

 مسئله حلِ یچهار مرحله

دیگری  بسیارِ این عمل به مسائلِ ،کندای را حل میدانی مسئلههر بار که ریاضی”    

 ند، منجر می شود. البته غالبِابحث جمیل موردِ یمسئله یکه جدید و به همان اندازه

کسانی درک  توانند توسطِدیگر، تنها می فکریِ ند و مانند هر نظامِااین مسائل مشکل

 (پنج -22)“ شوند که ریاضی را عمیقاً آموخته و با آن به خوبی آشنا باشند.

است و تا  اتبا شکوه ریاضی پیکرِ یتپنده مسئله قلبِ توان گفت حلِبنابراین می    

 ریاضیات زنده و زایا خواهد ماند. خورشیدِ زمانی که این قلب ضربان داشته باشد، کالبدِ

ای برای حل وجود نداشته باشد. به ریاضیات وقتی فرو خواهد مرد که دیگر مسئله

ریاضی، سعی در  آموزشِ دانان و دست اندرکارانِی از ریاضیهمین دلیل است که بسیار

پولیا که در  کلاسیکِ اند. در این میان، کارِمسئله داشته حلِ فرآیندِ تجزیه و تحلیلِ

خاصی دارد  انتشار یافت ارزش و اعتبارِ چگونه مسئله را حل کنیم؟عنوان  تحتِ ۴۳۱۰

های امروزی در پردازینظریه سال، مبنای بسیاری هفتاد حدودِ که هنوز با گذشتِ

چهار  فرآیندِ مختصرِ در این بخش به توضیحِ به همین دلیل مسئله است. حلِ یزمینه

 :این چهار مرحله عبارتند از پردازیم.مسئله می ای پولیا در حلِمرحله

 :مسئله  فهمِ .۴”    

به یک پرسش که هنوز فهمیده نشده باشد کاری ابلهانه است.  پاسخ دادنِ    

مسئله کافی  فهمیدنِ و منحصراً ولی تنها، آموز باید مسئله را  درست  بفهمد دانش
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مسئله یا در  جواب را نیز داشته باشد. اگر در فهمِ پیدا کردنِ نیست بلکه وی باید میلِ

ته باشد، این نقص غالباً برخاسته از مسئله نقصی وجود داش آموز به حلِدانش تمایلِ

 خطای او نیست. مسئله باید خوب انتخاب شود و گاه باید مجسم ساختن و نمایش دادنِ

مسئله باید  لفظیِ قبل از هر چیز بیانِ آن به صورتی طبیعی و دلپسند میسر باشد.

و از شاگرد آزمایش قرار دهد. ا تواند تا حدی این نتیجه را موردِفهمیده شود. معلم می

مسئله را بیان کند و شاگرد باید بتواند به صورتی روان به بیان  خواهد که صورتِمی

 های اصلیِصورت مسئله بپردازد. همچنین لازم است که شاگرد بتواند بخش کردنِ

ها و شرط بیان کند. بنابراین معلم هرگز نباید این مسئله را که عبارتند از: مجهول، داده

آموز فراموش کند: مجهول چیست؟، داده ها کدامند؟ و شرط چیست؟ دانشها را پرسش

 گوناگون موردِ مسئله را به دقت و مکرر بررسی کرده و از جهاتِ باید اجزای اصلیِ

ملاحظه قرار دهد. اگر شکلی به مسئله وابسته است باید آن شکل را رسم کند. اگر 

 به طورِ د.رَمناسب را به کار بَ هایمتضرورت دارد باید علا ءهایی به اشیانام دادنِ

 دو مرحله است: مسئله شاملِ توان گفت فهمِخلاصه می

 الف( آشنا شدن

 بهتر. ب( کار کردن برای فهمِ

 نقشه: طرحِ .0    

کلی  مسئله هستیم که لااقل به صورتِ هنگامی دارای یک نقشه و برنامه برای حلِ    

مجهول لازم است به چه محاسباتی بپردازیم و چه  بدانیم برای به دست آوردنِ

نقشه ممکن است دراز و  مسئله و طرحِ فهمِ میانِ هایی را ترسیم کنیم. راهِ شکل

ای یک مسئله دست یافتن به اندیشه عمده برای حلِ زحمت باشد. در حقیقت کارِرپُ
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 مسئله است. این اندیشه ممکن است به صورتِ ای برای حلِنقشه و برنامه یدرباره

مسئله برسد.  یکننده حل روشن به ذهنِ یجهد، همچون یک اندیشهبرقی که می

تواند بکند این است که خود می آموزِبهترین کاری که معلم در این خصوص برای دانش

ایجاد آموز دانش ای در ذهنِآن شود که چنین اندیشه غیر مستقیم سببِ به صورتِ

 ای نیکو باید چیزی را به یاد بیاوریم که ارتباطی با موضوعِاندیشه د. برای داشتنِگرد

بحث داشته باشد. بنابراین مصلحت آن است که کار با این پرسش آغاز شود که  موردِ

 به یاد آوردنِ مشابهی که قبلاً حل کرده باشید خبر دارید؟ اگر در کارِ یآیا از مسئله

حاضر دارد توفیق حاصل کنیم، بخت یار ما  ینزدیکی با مسئله ارتباطِ یک مسئله که

این مسئله فراروی ما خواهد  ای خام و اولیه برای حلِخواهد بود. در این صورت نقشه

 بود.

 اجرای نقشه:. ۴    

که به نتیجه برسد  برای آن ،آن آسان نیست حلِی اندیشه نقشه و تصورِ طرحِ    

ذهنی، متمرکز  های خوبِقبلی و عادت یبه دست آمده شناختِ فرصت لازم دارد.

در کار است.  ختب  اینها گذشته، یاری کردنِ یفکر بر روی هدف و از همه کردنِ

تر است. آنچه به آن نیاز داریم به طور عمده حوصله و شکیبایی اجرای نقشه آسان

سازیم که جزئیات با  دهد و باید خود را متقاعداست. نقشه طرحی کلی به دست می

 کلی سازگار است. بنابراین باید جزئیات را یکی پس از دیگری با حوصله موردِ طرحِ

 یکامل روشن شود و هیچ گوشه که هر چیز به صورتِ آزمایش قرار دهیم تا این

آموز واقعاً تاریکی که ممکن است خطایی در آن پنهان شده باشد باقی نماند. اگر دانش

تر خواهد شد. معلم آسان مسئله طرح کرده باشد، از آن پس کارِ برای حلِای را نقشه
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آموز هر گام اجرای نقشه باید در این باره تأکید داشته باشد که دانش یمعلم در مرحله

 آن مطمئن شود. را که برداشته است امتحان کند و از درستیِ

 به عقب نگریستن: .۱    

 یمسئله را یافته و رشته در آن هنگام که جوابِ بسیار خوب آموزانِحتی دانش    

بعدی  یمسئله بندند و منتظرِهای خود را میباشند، کتاب برهان را به وضوح نوشته

اند و آن غافل مهم و آموزنده را فراموش کرده یمانند. اما با این کار یک مرحلهمی

نتیجه و راهی  و دوباره آزمودنِسازی مسئله از راه دوباره حلِ به تمامِ شدن از نگریستنِ

خود را  توانند شناختِاست که به آن انجامیده است. با این کار و در این مرحله می

 (۶ -۴۳صص -١0) “د.نماینمسئله را در خود تقویت  حلِ ینیرومند سازند و ملکه

 يک نمونه از کاربرد روش پولیا

زیر  با مثالِ نائل شویم،ای پولیا چهار مرحله بهتری از روشِ که به درکِ برای آن    

 دهیم.پیش رفتن در این مراحل را گام به گام توضیح می

پذیر مثال: نشان دهید اگر عددی پنج برابرِ حاصلضربِ ارقامش باشد، بر هفت بخش    

 خواهد بود.

 مسئله: فهمِ .۴    

روشنی از مسئله  های زیر به فهمِها و راهنماییها، پاسخپرسش توان از خلالِمی    

 رسید.

 معلم : مجهول چیست؟    
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 .ضربِ ارقامِ خود استعددی که پنج برابرِ حاصلدانش آموز:     

 بهتر است از نو مسئله را بخوانی.معلم :     

آهان، مسئله پیدا کردنِ چنین عددی نیست، مسئله این است که اگر دانش آموز:     

 .پذیر باشدهفت بخش نین عددی وجود داشته باشد باید برچ

 های مسئله کدامند؟سیار خوب، دادهمعلم : ب     

ضربِ ارقام را پنج برابر کنیم خودِ عدد به دست این که اگر حاصلدانش آموز:     

 آید. می

 آیا برای چنین عددی مثالی در ذهن داری؟معلم :      

تر، چون با ارقامِ آن سر و کار بنامم یا حتی به xتوانم آن را خیر اما میدانش آموز:      

نامم، ولی به این ترتیب تعدادِ زیادی مجهول می                    داریم آن را   

 آید.در میان می

ها را بیابیم، توجه کن که ما خودِ عدد را لازم است این مجهولمعلم : آیا      

میان باشد آیا بر هفت خواهیم بدانیم اگر چنین عددی در خواهیم بلکه می نمی

 پذیر خواهد بود؟ بخش

 خواهیم.درست است، فراموش کرده بودم چه میدانش آموز:      

 معلم: آیا شرطی در مسئله بیان شده است؟    

 ضربِ ارقامش است.آموز: بلی، این که این عدد پنج برابرِ حاصلدانش    
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ای به علامتی که برای عدد انتخاب کردهتوانی این شرط را با توجه به معلم: آیا می    

 طورِ خلاصه بیان کنی؟

 نویسیمآموز: میدانش    

                                             

 نقشه: طرحِ .0    

آموز برسد تقلیلِ مسئله به ی احتمالی که ممکن است به ذهنِ دانشیک نقشه    

ی دیگر تحلیلِ تساویِ ادِ دو رقمی یا سه رقمی است. نقشهتر مثلِ اعدهای سادهحالت

پذیری است که در این مورد باید از پیش قواعدِ فوق بر مبنای آشنایی با قواعدِ بخش

را بداند. با انتخابِ هر یک از این شگردها یا به  ۰پذیری بر برخی اعداد از جمله بخش

بست باشد. گذارد که ممکن است بنی میآموز پای در راهها، دانشاصطلاحِ پولیا نقشه

تر کند از آن دور نماید. به به این معنا که به جای آن که وی را به حلِ مسئله نزدیک

 عنوانِ مثال اگر چنین عددی را دو رقمی در نظر بگیرد یعنی اگر

               

آموزِ شد. دانشدر این صورت بدیهی است که رقمِ یکانِ این عدد باید صفر یا پنج با

شود یکی از عواملِ ضرب در فهمد که صفر بودنِ یکان سبب میزیرک بلافاصله می

هذا سمت چپ ضرب هم صفر و علیطرفِ راستِ تساویِ فوق صفر و در نتیجه حاصل

ای است. پس نتیجه مایهی بییعنی همان عددِ موردِ نظر باید صفر باشد که نتیجه

ی اخیر به تساویِ زیر ویسی تساوی برحسبِ نتیجهکه با بازن     شود   می

 ؛رسیم می
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آموز باید مفهومِ ارزشِ مکانی و تبدیل شکلِ ارقامیِ عدد به حاصلِ طبیعیِ آن دانش    

 بداند که در این صورت خواهد نوشتنیز را 

                  

              

    
 

 
 

نادرستی است. لذا اساساً هیچ عددِ دو رقمی با این ویژگی وجود ی که آشکارا نتیجه

 پذیر باشد.ندارد که بخواهد بر هفت بخش

 اجرای نقشه: .۴    

مراحلِ قبل را خود یا به یاریِ معلم پیموده باشد به این مرحله که  اگر دانش آموز    

قبل زده شده  یی شروعِ آن در مرحلهی اجرای نقشه است و در واقع جرقهمرحله

 است، خواهد رسید. با بحثی نظیرِ آنچه آمد البته به مراتب با توضیحات و جزئیاتِ بیشتر

به این نتیجه خواهد رسید که رقمِ  ی این نوشته خارج استکه تفصیلِ آن از حوصله

نتیجه  ،دهگان باید دو یا هفت باشد و سپس با کنار نهادنِ حالتِ دو بودنِ این رقم

قمِ دهگان هفت است و بنابراین یکی از عواملِ ضرب در طرفِ راست باید گیرد ر می

 ی هفت است.مزبور دارای شمارنده دهد عددِهفت باشد که به وضوح نتیجه می

 به عقب نگریستن: .۱    

تواند با آموز میاکنون دانشا در واقع مسئله تا پیش از این مرحله حل شده است، ام    

 آن برسد. حلِ لاجرم از مسئله و بهتری سؤالات زیر، به درکِ سؤالاتی نظیرِ طرحِ

 توان وجودِ چنین عددی را تحتِ شرایطی دیگر اثبات نمود؟الف( آیا در اساس می    
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نِ ولو توان مثالی از این گونه اعداد ارائه کرد؟ توجه کنید که یافتکم میب( آیا دست    

اعدادی هم هست، گو این که در ریاضیات  وجودِ چنین ی اثباتِیک مثال به منزله

ی به شود که ساختنی نیستند. یعنی بدونِ آن که نحوههایی وجودی یافت میاثبات

دست آوردن این اعداد ارائه شود یا حتی مثالی از آنها به دست آید، وجودِ آنها محقق 

   nقاً ی اساسیِ جبر است که وجودِ دقیگردد. مثالی بارز در این خصوص قضیهمی

ای برحسبِ یک متغیر از همین ی چندجملهی مختلط یا حقیقی را برای هر معادلهریشه

 ها را مشخص کند.کند بدونِ آن که روشِ به دست آوردنِ این ریشهدرجه اثبات می

ی این قسمت و در نتیجه بخش و فصلِ حاضر با آن، بد نیست برای خاتمه    

را در نظر بگیرد و شرطِ مسئله را در موردِ آن تحقیق  ۴۶۰مند عدد ی علاقه خواننده

 نماید.

 

    

 

 



 

 

 



 

 

 هاپيوست

 

 بهرهوش توصیفیِ يک. عناوينِ پیوستِ

IQ  بهر که در زبان انگلیسی بههوش    
هوش  هرت دارد، شاخصی برای سنجشِش  ۴

 شناسِروان (۴3۶۴-۴۳۴3) 0نشترویلیام اِ است. این شاخص برای نخستین بار توسطِ

 زیر پیشنهاد شد: آلمانی، به صورتِ

 ۴۰۰ = بهر هوش
سنِ ذهنی

سنِ تقویمی
   

های استانداردی که در این زمینه طراحی و اجرا شده ذهنی را معمولاً با آزمون سنِ    

 بینه است که در دانشگاهِ آزمونِ ،هااین آزمون متداولِ یسنجند. نمونهیاست م

نظر قرار گرفته است  تجدیدِ تهیه شده و پس از آن بارها موردِ ۴۳۴۳ استنفورد در سالِ

 .باشدمیمشهور  ۴هبین -نفورداست ن جهت به آزمونِیو به هم

توصیفی که با این آزمون پیوند یافته و عموماً به کار  عناوینِ ی بعدصفحه در جدولِ    

 رود، نشان داده شده است.می

                                                 
1. Intelligence Quotient  
2. William Stern 
3. Stanford-Binet 
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 بهرهوش عنوانِ توصیفی

 ۴۴۳بیشتر از  بسیار برجسته
 ۴0۰ - ۴۴۳ برجسته
 ۴۴۰ - ۴۴۳ متوسطبالاتر از حدِ 

 ۳۰ - ۴۰۳ متوسط
 3۰ - 3۳ تر از حدِ متوسطپایین

 ۶۰ - ۶۳ مرزی
 ۶۰کمتر از  ی ذهنیماندهعقب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ۳۶ هاپیوست

 

 

 های ذهنیتوانايی دو. جدولِ پیوستِ

کلامی،  های ادراکِتوانایی (، که در قالبSِ  هوش )عواملِ های اختصاصیِعامل    

 .زیر تعریف شده اند شوند، در جدولِمیبندی دسته ...سیالی واژگان و

 تعريف  توانايی

 .هاواژه معنیِ درکِ تواناییِ  کلامی ادراکِ

-آن در واژه یها که نمونهواژه سریعِ به خاطر آوردنِ تواناییِ  واژگان سیالیِ

 .شودقافیه دیده میهای همواژه پیدا کردنِ سازی با حروف و

 .عددی کار کردن با اعداد و اجرای محاسباتِ تواناییِ  عددی استعدادِ

یک شکل  تشخیصِ شکلی، مانندِ-فضایی روابطِ تجسمِ تواناییِ  فضایی استعدادِ

 .کرده باشدآن تغییر  گیریِوقتی که سمت

های واژه مانندِ ،های کلامیمحرک به خاطر سپردنِ تواناییِ  حافظه

 ها.جفتی یا جمله

ها و شباهت دیداری و یافتنِ جزئیاتِ سریعِ ادراکِ تواناییِ  ادراک سرعتِ

 .ءاشیا ها در تصاویرِتفاوت

 ارائه شده، مانندِ مواردِ کلی بر اساسِ قواعدِ یافتنِ تواناییِ  استدلال

 حاکم  بر یک سلسله اعداد پس از دیدنِ یقاعده تشخیصِ

 فقط بخشی از آن سلسله.
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 ٣22 سه. پلیمپتنِ یوستِپ

های بابلی که در حفاری نیم میلیون لوحِ حدودِ ترین لوح از مجموعِشاید مهم”    

که به پلیمپتن النهرین به دست آمده و تا کنون تجزیه و تحلیل شده، لوحی باشد  بین

ی. جِ یدر مجموعه ۴00 کاتالوگِ یاین لوح که به شماره معروف است. قدمتِ ۴00

پیش از میلاد سال  ۴۳۰۰تا  ۴۳۰۰کلمبیا ثبت گردیده، به  در دانشگاهِ ۴. پلیمپتنیاِ

 یشماره اول معرفِ چهار ستون از اعداد است که ستونِ پلیمپتن شاملِ رسد. لوحِمی

دهد که ای را تشکیل میالزاویهمثلث قائم بعدی به ترتیب ساق و وترِ ردیف و دو ستونِ

الزاویه به های قائممثلث انتخابِ این، نوعِ آن اعدادی درست هستند. علاوه بر اضلاعِ

اعدادی  ها، در مبنای شصتگانی تشکیلِاین مثلث ساق و وترِ ای است که طولِگونه

کنند و بنابراین محاسبه با آنها ممیزدار تولید نمی دهند که در تقسیم، اعدادِمنظم می

تقسیم در این لوح بر چه اساسی استوار بوده در  این که ضرورتِ بسیار ساده است. رمزِ

های مثلث مقابل به ساقِ یزاویه سکانتِ چهارم نهفته است. این ستون مجذورِ ستونِ

 (۱۴-۱۰صص - 5)“ انتخابی است.

 یپیشرفته در دستگاه عددیِ ها با محاسباتِوان حدس زد بابلیتبه این ترتیب، می    

هایی برای فیثاغورسی، فرمول یهای اولیهتاییفیثاغورس، سه یشصتگانی، قضیه

آورتر این شگفت یاند. نکتها بودهیک زاویه آشن سکانتِ ها و مفهومِتاییاین سه تولیدِ

مقداری از هر  پلیمپتن، مبتنی بر تغییرِ لوحِ چهارمِ واقع در ستونِ سکانتِ که مقادیرِ

متناظر از  یشصتم است که در این صورت، زاویهیک یدیگر به اندازه سطر به سطرِ

 یابد.درجه، کاهش می ۴۴درجه به  ۱۰

                                                 
1. G. A. Plimpton 
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 مآخذِ فارسی

آسیب اول:  جلدِ) پرورش نسل خلاق در ايرانابوترابیان، محمد رضا؛  ۴

 ۴۴30ص(، تهران  ۱۰0اول )هفده +  چاپِ مدرسه، انتشاراتِ (؛شناسی

 (؛راهبرددوم:  جلد) پرورش نسل خلاق در ايران ابوترابیان، محمدرضا؛ 0

 ۴۴30ص(، تهران  ۰3۰اول ) مدرسه، چاپِ انتشاراتِ

 ویرایشِ، دوم )جلدِ شناسیزمینه رواناتکینسون، ر.س.؛  اتکینسون، ر.ل. و ۴

رشد،  انتشاراتِ ؛دکتر محمد نقی براهنی و دیگران :ی(، ترجمه۴۳3۴هشتم: 

 ۴۴۶۰ص(، تهران  ۳۳۳) هفتم چاپِ

واژه نامه انجمن ریاضی ایران )ویراستاران: دکتر مهدی بهزاد و دیگران(؛  ۱

 0۴۰+  ۴۴0چهارم )چهارده +  دانشگاهی، چاپِ نشرِ مرکزِ ؛رياضی و آمار

 ۴۴3۱ص(، تهران 

(، ۴۳3۴ویرایش دوم: ، اول )جلدِ آشنايی با تاريخ رياضیات ز؛ ه. و.؛ایو ۰

سوم  دانشگاهی، چاپِ نشرِ مرکزِ ؛اصل وحیدی قاسم : دکتر محمدیترجمه

 ۴۴۶۴ص(، تهران  ۴۴3)یازده + 
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 چاپ و توزیعِ یاره؛ ادانرياضی سوم دبستبابلیان، اسماعیل و دیگران؛  ۳

 ۴۴3۴ص(، تهران  ۴۳0های درسی، ) کتاب

، آموزش تدريس رياضیات دبیرستانیکولب، جی.؛ باسلر، سی. و  ۶

ص(، تهران ۴۴3اول ) دانشگاهی، چاپِ نشرِ مرکزِ ؛زاده: جواد همدانییترجمه

۴۴۳3 

رشد آموزش ریاضی،  یمجله، زيبايی در رياضیات زاده، محمدحسن؛بیژن 3

های کتاب ریزی و تألیفِتحقیقات و برنامه دفترِ انتشاراتِ ؛۴۶مسلسل یشماره

 ۴۴۳۶، تهران ۳-۳درسی، صص

زاده و زهرا گویا، : علیرضا طالبیترجمه ،اهداف آموزش رياضیپولیا، ژرژ؛  ۳

و تحقیقات  دفترِ انتشاراتِ ؛۶0مسلسل  یریاضی، شماره آموزشِ رشدِ یمجله

 ۴۴30، تهران ۴۰-۱۴درسی، صص  هایکتاب ریزی و تألیفِبرنامه

 سازمانِ ؛: احمد آرامیترجمه ،چگونه مسئله را حل کنیم؟پولیا، ژرژ؛  ۴۰

 ۴۴۳۳ص(، تهران  0۴۰دوم )بیست و نه +  کیهان، چاپِ انتشاراتِ

 شرکتِ ؛)ریاضیات تکمیلی( آموزش هنر حل مسئلهتابش، یحیی و دیگران؛  ۴۴

 ۴۴3۰ص(، تهران  ۴۱۳های درسی )کتاب پ و نشرِچا

 تأثیرات رفتار گرايی  بر آموزش رياضی و نظراتچمن آرا، سپیده؛  ۴0

 دفترِ انتشاراتِ ؛۶۴مسلسل یریاضی، شماره آموزشِ رشدِ یمجله ،منتقدان آن

 ۴۴30 ، تهران۴۴ -0۴درسی، صص  هایابکت ریزی و تألیفِ برنامهو تحقیقات 
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؛ ماهیت خلاقیت و شیوه های پرورش آنحسینی، افضل السادات؛  ۴۴

 ۴۴۶3ص(، مشهد  ۴۰۰اول ) انتشارات آستان قدس رضوی، چاپِ

رشد آموزش  یمجله، چهارده توصیه به دبیران رياضیرجالی، علی؛  ۴۱

 ریزی و تألیفِبرنامهو تحقیقات  دفترِ انتشاراتِ ؛۱0مسلسل  یریاضی، شماره

 ۴۴۶۱، تهران ۱۱-۱3، صص درسی هایابکت

رشد  یمجله، رياضی ی درهای زيستمفهوم مدلمنصور؛ شریف، ملک ۴۰

ریزی و تحقیقات و برنامه دفترِ انتشاراتِ ؛۴0مسلسل یآموزش ریاضی، شماره

 ۴۴۳۰، تهران 3-۴0های درسی، صص  کتاب تألیفِ

اول  گران، چاپِدکلمه نشرِ؛ پرورش خلاقیتپور، بیژن؛ شمیسا، علی و علی ۴۳

  ۴۴۶۳ص(، تهران  00۰)

شما هم می توانید در درس رياضی خود موفق شهریاری، پرویز؛  ۴۶

 ۴۴۶3ص(، تهران  ۴۱0اول ) مدرسه، چاپِ انتشاراتِ ؛باشید

روش تدريس رياضی دوره راهنمايی فرزان، مسعود و دیگران؛  ۴3

 ۴۴3۰، تهرانص(۴۴0های درسی ایران، )کتاب شرکت چاپ و نشرِ؛ تحصیلی

: فردین یترجمه ،سیر تاريخی آموزش رياضیکیل پاتریک، جیمز؛  ۴۳

 ؛۶۴مسلسل  یرشد آموزش ریاضی، شماره یمجله ،باتمانی و زهرا گویا

، ۰-۴۰درسی، صص  هایابکت ریزی و تألیفِبرنامه وتحقیقات  دفترِ انتشاراتِ

 ۴۴30تهران 



 لهسئخلاقیت و حل م پرورش ۴۰0
 

: دکتر یترجمه، اقلیدسی و نا اقلیدسیهندسه های م. جی.؛ اِگرینبرگ،  0۰

 ۴۴۳0اول، تهران  دانشگاهی، چاپِ نشرِ مرکزِ؛ محمدهادی شفیعیها

: سعید یترجمه، استقرا در هندسهل. آی.؛ اِم. و یاگلوم، اِگولووینا، آی.  0۴

 یرنگ(، مجله ۱ یلهئمس یترجمه: مروری کوتاه بر تاریخچه ذاکری )عنوانِ

-تحقیقات و برنامه انتشارات دفترِ ؛۴0مسلسل  یشمارهریاضی،  رشد آموزش

 ۴۴۳۰، تهران ۳۴-۳۰های درسی، صص  کتاب ریزی و تألیفِ

: یترجمه ،هنر رياضی ورزيدن )سه گفتگوی عام(لانگ، سرژ؛  00

 ۴۴۶۴ص(، تهران  ۴۳۰پایه، چاپ اول )ده +  علومِ نشرِ ؛پورغلامرضا یاسی

-رشد آموزش ریاضی، شماره یمجله، یست؟رياضیات چمدقالچی، علیرضا؛  0۴

های کتاب  ریزی و تألیفِتحقیقات و برنامه دفترِ انتشاراتِ ؛3مسلسل  ی

 ۴۴۳۱، تهران ۴۱-۴۳درسی، صص: 

رشد آموزش ریاضی،  یمجله، نامه جورج پولیازندگیعلیرضا؛  مدقالچی، 0۱

 هایباکت و تألیفِریزی برنامه تحقیقات و دفترِ انتشاراتِ ؛۴۶مسلسل  یشماره

 ۴۴۳۶، تهران ۴۰-۴۴درسی، صص

برای    K-W-D-Lمعرفی مدل مرتاض مهربانی، نرگس؛  0۰

رشد آموزش  یمجله ،درس رياضی دهی حل مسئله در کلاس سازمان

 هایباکت ریزی و تألیفِبرنامه دفترِ انتشاراتِ ؛۶۱مسلسل  یریاضی، شماره

 ۴۴3۴، تهران ۴۰-00درسی، صص 
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 یمجله ،)بخش اول( رياضیات در ساير علوم نقش نجفی، محمد علی؛ 0۳

تحقیقات و  دفترِ انتشاراتِ ؛۴۰مسلسل  یرشد آموزش ریاضی، شماره

 ۴۴۳۳، تهران ۴۴و ص  ۱-۳های درسی، صص کتاب ریزی و تألیفِ برنامه

 یمجله ،)بخش دوم( رياضیات در ساير علوم نقش نجفی، محمد علی؛ 0۶

تحقیقات و  دفترِ انتشاراتِ ؛۴۳مسلسل یرشد آموزش ریاضی، شماره

 ۴۴۳۳، تهران 3-۴۱های درسی، صص کتاب ریزی و تألیفِ برنامه

: دکتر علی عمیدی، یترجمه، آمار، خورشید و ستارگانویتنی، ک. ا.؛   03

تحقیقات و  دفترِ انتشاراتِ ؛3مسلسل  یرشد آموزش ریاضی، شماره یمجله

 ۴۴۳۱، تهران ۱۰-۱۴های درسی، صص کتاب ریزی و تألیفِمهبرنا
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