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هفته فضا



مدارهای ماهواره

 ماهواره هایMEO وLEOGEO,

 باندهای فرکانسیK, Ka, XKU,وQ 

 ( کاربران)آنتها و ایستگاه های زمینی



GEO



سامانه کامل فضایی
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توسعه ایستگاه های زمینی



بالاراندمانبامتری34آنتنساخت•

متری70آنتنتبدیلپروژه•

ای بزرگ تلسکوپ رادیوئی آرایهThe Very Large Array (VLA) و شبکهDSN 

نپتونواورانوسسیاراتبامذکورسفینهکهداردوجودامکاناینکهدادنشانزحلومشتریسیاراتباVoyagerسفینهآمیزموفقیترویارویی
مطالعات.نبودندتصویریهایدادهارائهبهقادرزمینیسیستمبهبودبدونسفینهمخابراتیهایسیستمبیافتد،اتفاقامکانایناگر.گرددمواجهنیز

:شوددنبالتواندمیمسیردودرکارادامهکهدادنشان1980سالدرشدهانجاماولیه

یامتری70آنتنبهMarsمجموعهزیرمتری64هایآنتنگسترش1.

موجودشبکهباآنهاآنتنهایلسیگناترکیبجهتدنیابزرگرادیوئیمشاهدههایشبکهازگرفتنکمک2.

X(8.4-فرکانسیبانددربهینه ایراندمانکهشده اندطراحیطوریمتری34آنتن هایاین GHz)وساخت.باشندداشته
گردیدکاملشد،مواجهاورانوسباVoyagerسفینهکهزمانی،1986سالدربالاراندمانبامتری34آنتنمجموعهبکارگیری

(VLA) 

70 meters 
Array

(DSN)نقش ایستگاه زمینی در شبکه فضای دوردست

http://deepspace.jpl.nasa.gov/dsn/images/album/dsn67.jpg


پرتوییموجبرازاستفاده(beam waveguide(BWG

- multifrequency antenna

متری70آنتنشبکهDeep Space(1992سال)

شبکهازاستفادهبانجومیناوبریدقتافزایشDSN

مخابراتیقابلیتپروفایلDeep Space

پروفایل مخابراتیدقت ناوبری نجومی پیکربندی

(DSN)سیر تکاملی فناوری و دسترسی به فضای دوردست
1990دهه 
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نمونه ای از  شبکه ماهواره ای

TT&C

زمینیایستگاه 
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ایستگاه های موبایل ماهواره ایمعماری سامانه
GEO-MSS-S-hop

 THURAYAسامانه ماهواره اي ثريا
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معماری سرویس صوت رادیوئی دیجیتال ماهواره ای
GEO-BSS
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اینمارست سرویس سیار جهانی شبکه ماهواره ای 

انواع خدمات ارتباطی اینمارست
؛ (PSTN)امكان دسترسي سيار به شبكه  عمومي  تلفن  -1
امكان دسترسي سيار به شبكه  عمومي  تلكس  ؛-2
؛ (PSDN)امكان دسترسي سيار به شبكه  عمومي  داده ها -3
؛ ISDNامكان دسترسي سيار به شبكه هاي  -4
؛ (e-mail)امكان دسترسي سيار به شبكه  اينترنت و رايانامه -5
امكان انجام امور تجارت  الكترونيكي؛-6
امكان برقراركردن ارتباط تصويري  و ويدئوكنفرانس  ؛-7
امكان دورپايِش دارايي هاي سيار  ؛-8
-Public-Switched Telephone Network

- Public-Switched Data Network

- Integrated Services Digital Network

- Tele-monitoring
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 ايستگاه هاي زميني(LES) ،- Land Earth Stations

 ايستگاه هاي هماهنگيNCS  

 ايستگاه عملياتيNOC  مركز كنترل شبكه اينمارست

NCSو  LESسيستم مديريت اينمارست براي هر ايستگاهACESتجهيزات كنترل دسترسي و سيگنال رساني 
.  به شمار مي آيد

بوده و عمليات اختصاص خط آزاد با  NCSدر يک ناحيه اقيانوسي داراي يک شبكه ارتباطي با ACSEهر 
واگذاري فركانس

سرویس سیار ماهواره ای
NOC , NCSشبکه ایستگاه زمینی اینمارست  , LES
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Satellite Constellation for Telecommunication & Internet
منظومه های عملیاتی

.نیاز داردایستگاه زمینی 71خود به پروژه برای onewebطرح 

48 Satellites

4600تا 120ها بیشتر شده و از تعداد ماهواره

46004425تا 120از های مگا منظومه ماهوارهتعداد 

SpaceX

Internet برای هر کاربرثانیهمگابیت بر 1۵۰تا ۵۰بین 

 Eو  Ku،Q/V-یطرح نهایی در باندهاkaو  Kuطرح اولیه در باندهای 

زمینی نیاز دارد ایستگاه 100بیش از 



ایستگاه های زمینی مگا منظومه ها
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سانتی متر  45کاربری با قطر و ترمینال گیت وی متر 3.4آنتن قطر 



های ایستگاه زمینیدیگر فعالیت 

 دریافت تصاویر ماهواره ای
 و رصد ماهوارهپایش مرکز
آرشیو تصاویر و داده های ماهواره ایData Center 

ایستگاه های مکمل ناوبری فضایی
 تلسکوپ اپتیکی و رادیویی(ایستگاه رصد خانه نجومی(

 تله پورت ها
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تبریز

ماهدشت
مشهد

قشم
چابهار

TT&C

MOC
TT&C LEO
TT&C GEO
Remote Sensing

TT&C LEO

TT&C LEO
Remote Sensing

Launch Center



پایان
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