
پیوند فناوری های نوین
و

فناوری فضایی

(  1401مهر 18تا 12)هفته جهانی فضا 

مهدی ابوالقاسمی، کارشناس ارشد حوزه فضایی



سالهرشد،تصویبمتحدمللسازمانعمومیمجمعدرمیلادی۱۹۹۹سالدرکهقطع‌نامه‌‌ایاساسبر•
.می‌شودنامیدهفضاجهانیهفته‌(اکتبر۱0تا4)مهرماه۱8تا۱2از

برایربشتلاشدرعطفنقطه‌دوگرامی‌داشتفضا،جهانیهفته‌عنوانبهروزهااینکردنانتخابعلت•
.استفضابهدست‌یابی

۱پرتاب‌نخستین‌ماهواره‌ساخت‌بشر‌یعنی‌اسپوتنیک‌:‌۱۹57اکتبر‌4–
دتصویب‌اولین‌معاهده‌استفاده‌صلح‌آمیز‌از‌فضای‌ماورای‌جو‌در‌سازمان‌ملل‌متح:‌۱۹۶7اکتبر‌۱0–

هدف‌از‌این‌کار،‌همسو‌کردن‌.‌انجمن‌هفته‌جهانی‌فضا‌هر‌سال‌شعاری‌را‌برای‌آن‌در‌نظر‌می‌گیرد•
.فعالیت‌ها‌و‌برنامه‌های‌گروه‌های‌مختلف‌در‌سراسر‌جهان،‌در‌راستای‌هدفی‌مشترک‌است

انتخاب‌(‌2022)۱40۱از‌سوی‌انجمن‌جهانی‌هفته‌جهانی‌فضا‌به‌عنوان‌شعار‌سال‌"فضا‌و‌توسعه‌پایدار"•
.‌‌شده‌است

(  فضا و توسعه پایدار)1401هفته جهانی فضا 



تحولات صنعت فضایی

نجوم‌و‌اخترشناسی(‌:‌Space 1.0)عصر‌اول‌فضا‌❑
رقابت‌فضایی‌ابرقدرت‌ها،‌پرتاب‌ماهواره‌و‌سفر‌به‌ماه(‌:‌Space 2.0)عصر‌دوم‌فضا‌❑
،‌همکاری‌محدود‌با‌بخش‌خصوصی(ایستگاه‌بین‌المللی‌فضایی)همکاری‌های‌بین‌المللی(‌:‌Space 3.0)عصر‌سوم‌فضا‌❑
ترکیب‌فناوری‌های‌نوین‌با‌فناوری‌فضایی،‌نوآوری،‌حضور‌پر‌رنگ‌بخش‌خصوصی(‌:‌Space 4.0)عصر‌چهارم‌فضا‌❑



مروری بر اقتصاد فضا 



مروری بر اقتصاد فضا 



مروری بر اقتصاد فضا 



فناوری های نوین در فناوری فضاییتلفیق

(رطراحی‌و‌ساخت‌قطعات‌ماهواره،‌فضاپیما،‌پرتابگ)بعدی‌3چاپ‌❑

(ربات‌های‌هوشمند‌فضایی،‌ماه‌نورد‌و‌مریخ‌نورد)رباتیک‌❑

(دپایش‌و‌مدیریت‌هوشمن)اینترنت‌اشیاء‌و‌سنسورهای‌هوشمند‌❑

(ه‌هاتوسعه‌فضا‌پیماها‌و‌ماهوار)شبیه‌سازی‌و‌دوقلوهای‌دیجیتال‌❑

(پردازش‌داده‌های‌سنجش‌از‌دور)تحلیل‌کلان‌داده‌❑

(اکتشافات‌فضایی)واقعیت‌مجازی‌و‌واقعیت‌افزوده‌❑

..(مدیریت‌خودکار،‌سنجش‌از‌دور‌،‌)هوش‌مصنوعی‌❑

(خدمات‌و‌سرویس‌های‌فضاپایه)رایانش‌ابری‌❑



اببرخوردریسککاهشبخصوصولزوممواقعدرسریعواکنشبرایهاماهوارهخودگردانکنترل❑

فضاییهایزباله

نوردهامریخونوردماهفضاپیماها،خودگردانکنترل❑

اطلاعاتارسالوشدهضبطتصاویرفیلتروپالایشبرایهاماهوارهدرمصنوعیهوشازاستفاده❑

زمینبهمشکلبدونوکامل

هاکشتیکارآمدوهوشمند،مستقلناوبری❑

بهدهشارسالفضاپیماهایهایدادهتحلیلبرایمصنوعیهوشپیشرفتههایالگوریتمازاستفاده❑

جدیدفراخورشیدیسیاراتکشفمنظور

تولیدودارمعنیاطلاعاتاستخراجوداده‌هاعظیمحجمآوریجمعبرایمصنوعیهوشازاستفاده❑

..وبلایامدیریتشهری،مدیریتهوشمند،کشاورزیحوزهدرمتنوعیسرویس‌ها

هوش مصنوعی و فناوری فضایی



استMiRAGEبنامابزاریتوسعهحالدرAIKOنامباایتالیاییآپاستارت
ییفضاهایماموریتکردنخودگردانبرایراایپیشرفتهمصنوعیهوشکه

دهدمیارائه

Artificial Intelligence for Autonomous Space Missions

(معرفی استارت آپ)هوش مصنوعی و فناوری فضایی 



بیلیون22ازبیش2025سالتاشده،انجامهایبینیپیشطبق•
ینماشتجهیزات،انواعکهداشتخواهیماینترنتبهمتصلشیء
لموبایهایگوشیهواپیماها،سنسورها،خانگی،لوازمخودرو،آلات،

.شودمیشاملرا.....و

هایشبكهتوسطجهانخشكی‌هایاز٪25فقطحاضرحالدر•
اهادریسطحکلوسرزمین‌هابقیه.داردقرارپوششتحتزمینی
.ندارندپوششیهیچ

هوش مصنوعی و فناوری فضایی



اینترنت اشیاء و فناوری فضایی

در‌نقاط‌خارج‌از‌پوشش‌شبکه‌های‌زمینی‌(‌M2M/IOT)برقراری‌ارتباط‌تجهیزات‌•

در‌حال‌حرکت‌که‌نیاز‌به‌پوشش‌یکپارچه‌دارند(‌M2M/IOT)برقراری‌ارتباط‌تجهیزات•

کاربردهای‌امنیتی‌و‌حساس‌که‌نیازمند‌شبکه‌های‌انحصاری‌هستند•

ارتباطات‌گروهی‌بین‌تجهیزات‌و‌شبکه‌های‌مختلف•

دبکهال‌و‌پشتیبان‌شبکه‌های‌ارتباطی‌دیگر‌که‌نیازمند‌قابلیت‌اطمینان‌بالا‌هستن•



اینترنت اشیاء و فناوری فضایی



(معرفی استارت آپ)اینترنت اشیاء و فناوری فضایی 

،‌ارتباط‌ماهواره‌ای‌جهانی‌بصورت‌دو‌طرفه‌و‌هزینه‌Swarmاستارت‌آپ‌آمریکایی‌
ارائه‌می‌دهدIoTکم‌را‌برای‌تجهیزات‌

U ¼نانوماهواره‌با‌ابعاد‌۱20منظومه‌ماهواره‌با‌•
پوشش‌جهانی‌و‌یکپارچه•
دلار5هزینه‌آبونمان‌ماهیانه‌•
دلار۱۱۹هزینه‌تجهیزات‌•



نوردماهونوردمریخساخت•
فضاییهایایستگاهخارجوداخلدرمختلفکارهایکردناتوماتیک•
سیاراتدیگرومریخماه،درفضاییپایگاهتوسعه•

رباتیک و فناوری فضایی



(معرفی استارت آپ)رباتیک و فناوری فضایی 

ربات‌های‌فضایی‌با‌کاربردهای‌مختلف‌را‌طراحی‌و‌می‌سازد‌که‌GITAIاستارت‌آپ‌ژاپنی‌
.برای‌انجام‌کارهای‌مختلف‌در‌سیارات‌دیگر‌و‌ایستگاه‌های‌فضایی‌کاربرد‌دارند



درفناوریاین:صفرجاذبهدرقطعاتبعدی3چاپ•
حالدرفضاییالمللیبینایستگاهدرحاضرحال

نتوامیآنازاستفادهباوباشدمیتستواستفاده
یدتولپایینهزینهوبالاسرعتبارانیازموردقطعات
.کرد

3چاپگرهایفناوریازاستفادهبا:فضادربازیافت•
قطعاتکهاستنمودهآغازراایپروژهناسااخیرابعدی
دیلتبنیازمورداجسامبهتوانمیراپلاستیکیزاید
اییفضسفرهایوفضاییایستگاهدرفناوریاین.کرد

.داردزیادیبسیارکاربرد

بعدی و فناوری فضایی3چاپ 



تشرکیک:فضاییایستگاهبزرگقطعاتتولید•
باکهاستکردهمطرحراایایدهاخیراآمریکایی
قطعاتبتوانبزرگرباتیکبازوییکازاستفاده
.نمودتولیدبعدی3چاپبارافضاییایستگاهبیرونی

یفضایآژانس:ماهسطحدرنیازموردهایسازهتولید•
بتواندکهاستپروژهیکرویبرکارحالدراروپا
.کندتولیدماهسطحدررابشرنیازموردهایسازه

کهماهوارهچندیناخیرهایسالدر:ماهوارهتولید•
بعدی3چاپفناوریباشدهتولیدقطعاتشامل

.استشدهپرتابفضابهمیباشند

بعدی و فناوری فضایی3چاپ 



دوقلوهای دیجیتال و فناوری فضایی

سازیشبیهازاستفادهبافناوریایندر•
دهپدییکدیجیتالدوقلویکامپیوتری،

یکشاملکهکنندمیایجادرافیزیكی
ساختار،)شاملاطلاعاتازمجموعه
استمجازیفضایدرآن(رفتاروعملکرد

یماهافضاپسازیشبیهبرایتكنولوژیاین•
محیطیکدراستقرارکههاییماهوارهو

استیدمفبسیارکنندکارفضاییناشناخته
چندین(NASA)آمریكافضاییسازمانو

یتكنولوژاینتوسعهحالدرکهاستسال
.باشدمی



بههادادهاینازاستفادهوتحلیلوهستندرشدحالدرسرعتبهکلانهایدادهاخیر،هایسالدر•
محسوبقدرتوتوانمندییکومحسوبروزهایفناوریجزءوشدهتبدیلروزحیاتیومهمموضوع

.شودمی

زتابایت33ازدنیاکلدراستفادهحالدرهایدادهمیزان،(IDC)دادهالمللیبینموسسهآمارطبق•
(ZB)استبالاییبسیاررقمکهرسیدخواهد2025سالدرزتابایت۱75به20۱8سالدر.

(1 ZB = 10^12 GB)
کهاستشدهپرتابفضابهدوریازسنجشوتصویربرداریماهواره500ازبیشگذشتهسال50طی•

هایدادهوتصاویرروزانه،هاماهواراین.اندشدهپرتاباخیرسال۱0درهاماهوارهاینازعدد۱50
.هستندبالاحجمدارایآنهااغلبکهمی‌کنندارسالزمینبهراارزشمندی

واستدادهکلانتحلیلواقعینمودایماهوارهارزشمندهایدادهاینازاستفادهوتحلیلمدیریت،•
نتایجماهواره‌ای،هایدادهسریعپردازشوتحلیلباتاسازدمیقادررافناوریایندارندگان

یتمدیر،هوشمندکشاورزی،استراتژیکمدیریتدرزیادیهایاستفادهکهکنندتولیدارزشمندی
.دارد....وآبیهایپهنهمدیریت،منابعمدیریت،طبیعیبلایایمدیریت،شهری

تحلیل کلان داده و فناوری فضایی



معرفی طرح کوپرنیک

آنزیستحیطموزمینازبهینهاستفادهمنظوربهکهاستزمینپایشبرنامهیککوپرنیک•
.تاسگردیدهتعریفاروپااتحادیهتوسطاروپایی،شهروندانهمهمنافعتامینجهت

:استگردیدهسازیپیادهزیرنهادهایهمکاریباوشدهمدیریتاروپااتحادیهتوسطبرنامهاین•

(ESA)اروپافضاییآژانس❖

(EUMETSAT)اروپاهواشناسیهایماهوارهازبرداریبهرهسازمان❖

(ECMWF)هواشناسیهایبینیپیشاروپاییمرکز❖

اروپااتحادیهعضوفضاییهایآژانس❖

Mercatorشرکت❖ Ocean



مدل اقتصادی طرح کوپرنیک

EUR 16.2 to 21.3 BILLION
Cumulated 
economic 

value
Upstream and 

Copernicus
Services

Intermediate users 
(downstream) and 

end users

EUR 11.5 BILLION

EUR 4.7 to 9.8
BILLION

17,260 jobs years 
supported 
in Europe

93% of benefits 
are generated by 

end users



• Massive amounts of data
• Full, open and free-of-charge
• Ease of access and use

Over 10 
Petabyte/year 

of new data
22

Data and Information Access Services 

(DIAS):

✓ Access to all Copernicus data and information 
virtually collocated with computing resources

✓ Allowing Big Data analytics without the need to 
download the data and information

✓ Allowing data fusion with non-EO data and 
information

✓ Bring together all user communities (public 
authorities, research, commercial, ONG,…)

چالش مدیریت کلان  داده کوپرنیک



پلتفرم های ابری برای به اشتراک گذاری داده



24

کشاورزی

خدمات‌
شهری

بلایای‌
طبیعی

هواشناسی‌و‌
آلودگی‌هوا

مدیریت‌
منابع‌
طبیعی

طرح کوپرنیک–معرفی خدمات فضا پایه 



25

کشاورزی‌هوشمند:‌حوزه‌فعالیت

خدمات
تعیین‌نوع‌محصول‌یا‌گونه‌گیاهی‌✓

تعیین‌رشد‌گیاه‌در‌زمان‌خاص‌با‌استفاده‌از‌تصاویر‌با‌قابلیت‌تفکیک‌بالا✓

تعیین‌میزان‌کود‌یا‌سم‌مورد‌نیاز‌با‌توجه‌به‌فاکتورهای‌مختلف‌در‌فصل‌رشد‌محصول‌‌✓

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



:‌خدمات‌
تعیین‌حد‌و‌مرز‌و‌ارایه‌نقشه‌نخلستان‌ها✓

تعیین‌تعداد‌درختان✓

تشخیص‌آفات‌متداول‌در‌نخلستان‌ها‌‌✓

26

غذا‌و‌کشاورزی‌هوشمندمنابع:حوزه‌فعالیت

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



خدمات‌

هوشمندسازی‌مدیریت‌جمع‌آوری‌زباله✓

27

خدمات‌شهری،‌حمل‌ونقل‌و‌انرژی‌محیطی:‌حوزه‌فعالیت

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



28

زیرساخت،‌هوشمندسازی‌شهری:حوزه‌فعالیت

درختانمخصوصا‌سبزمدیریت‌فضای‌:‌خدمات‌

تولید‌اکسیژن✓

جلوگیری‌از‌افزایش‌گرد‌وغبار✓

فیلتر‌نویزهای‌صوتی‌مخصوصا‌در‌فضای‌شهری✓

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



29

مدیریت‌شهری:حوزه‌فعالیت

یتعیین‌میزان‌کیفیت‌هوا‌در‌مناطق‌شهر:‌خدمات
متر100*100تفكیک‌پذیری‌مساحت✓
ارزان‌قیمت‌در‌مناطق‌استفاده‌از‌داده‌های‌ماهواره‌ای‌و‌حسگر‌های‌نصب‌شده✓

مختلف
امكان‌انتخاب‌مكان‌توسط‌کاربر✓
تفكیک‌نوع‌آلودگی✓

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



30

درویهنقلوسایلدرگرفتهقرارحرکتیحسگرباهواآلودگیمیزانپایش:خدمات

سبزمسیرتعیینجهتشهریهایخیابان

شهریمدیریت:‌حوزه‌فعالیت‌

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



31

:خدمات

وازیآشکارسقابلیتبافضاپایهزودهنگامهشدارسیستم✓

جنگلدرآفاتتشخیص

هایونهگپراکندگیچگونگیازدارانجنگلبراینقشهتهیه✓

گیاهی

پایش‌جنکل‌ها‌و‌مراتع:‌حوزه‌فعالیت

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



32

مدیریت‌منابع‌طبیعی:‌حوزه‌فعالیت

زمینساختارپایش✓

موجودآبسطحپایش✓

خاکرطوبتتعیین✓

دماتعیین✓

شیمیاییعناثربرخیتعیین✓

:خدمات

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



33

خدمات

اطلاعاتگذاریاشتراک✓

مزارعمدیرتیریزیبرنامه✓

عملکردگزارش✓

هادامسلامتیمیزانتعیین✓

محصولکیفیتتعیین✓

کشاورزی‌هوشمند:‌حوزه‌فعالیت

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



:خدمات

یخاصبیمارییاودارندهمراهبهنوزادکهآنهاییمخصوصا)مسافرانسازیآگاه

مقصدهایپارامتربرخیمیزاناز(دارند

نوریآلودگی▪

هواآلودگی▪

خورشیدفرابنفشنورتابشسطح▪

طوفانیهوای▪
34

جرم▪

تروریست▪

بیماری▪

طبیعیوقایع▪

سیاسیهایناامنی▪

گردشگری:‌حوزه‌فعالیت

طرح کوپرنیک–معرفی استارت آپ ها 



زیست بوم سنجش از دور کشور
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:خدمات•
...(آلودگی‌لکه‌های‌نفتی،‌خط‌ساحلی،‌کشند‌سرخ‌و‌)پایش‌دریاها‌•
پایش‌تالاب‌ها‌و‌دریاچه‌ها•
پایش‌تغییرات‌پوشش‌گیاهی‌جنگل‌ها‌و‌مراتع‌•
پایش،‌شناسایی‌و‌هشدار‌نقاط‌آتش‌فعال‌در‌جنگل‌ها‌و‌مراتع•
مراتع.‌بررسی‌و‌محاسبه‌ریسک‌آتشسوزی‌در‌جنگل‌ها‌•
پایش‌تغییرات‌کاربری‌اراضی‌و‌منابع‌طبیعی•
پایش‌آلودگی‌هوا‌•
شناسایی‌پهنه‌بندی‌سیلاب•
پایش‌و‌نظارت‌بر‌معادن‌در‌حوزه‌آسیب‌های‌زیست‌محیطی•

تیزنگر: نام استارت آپ 
کشاورزی هوشمند، مدیریت بحران: حوزه فعالیت

معرفی استارت آپ های فضا پایه داخلی



معرفی استارت آپ های فضا پایه داخلی

ست پلت: نام استارت آپ 
کشاورزی هوشمند، مدیریت منابع طبیعی: حوزه فعالیت

:خدمات
پایش‌بدنه‌های‌آبی‌و‌سیلاب•
پایش‌سطوح‌برف•
پایش‌دمای‌زمین•
پایش‌فرونشست•
پایش‌تغییرات‌کاربری‌اراضی•
پایش‌کانون‌های‌تولید‌گرد‌و‌غبار•
پایش‌جنگل‌ها‌و‌مراتع•
پایش‌آلودگی‌هوا•
پایش‌دریاها‌و‌لکه‌های‌نفتی•



معرفی استارت آپ های فضا پایه داخلی

کشتیار: نام استارت آپ 
کشاورزی هوشمند: حوزه فعالیت

:خدمات
محصولسطح‌زیر‌کشتمحاسبه‌•
سلامت‌محصولپایش‌•
یکنواختی‌توزیع‌محصولبررسی‌•
میزان‌رشدارائه‌اطلاعات‌•
یزان‌عناصر‌غذاییارائه‌اطلاعات‌م•
مصرف‌آبمدیریت‌و‌پایش‌•
ارزیابی‌خسارت‌پس‌از‌وقوع‌حوادث‌طبیعی•



معرفی استارت آپ های فضا پایه داخلی

سمیتیو: نام استارت آپ 
هواشناسی کاربردی: حوزه فعالیت

:خدمات
تحلیل‌اطلاعات‌هواشناسی•
هواشناسی‌کشاورزی•
هواشناسی‌سفر‌و‌گردشگری•
پیش‌بینی‌تغییرات‌شدید‌آب‌و‌هوایی•
هواشناسی‌صیادی•



با تشکر از توجه شما


