
به نام خداوند بخشنده مهربان

دکتر سمیرا آرام : ارائه دهنده

دارای بورد تخصصی-متخصص پزشکی قانونی و مسمومیتها 

کاربرد ژنتیک در پزشکی قانونی برای دبیران و دانش آموزان 





علم ژنتیک

ژنتیك❑

ژن❑

آلل❑

ژنوتایپ❑

هاپلوتایپ❑

❑DNA TYPING



تاریخچه

:1900درسالLANDSTEINER KARLشتاینرلندکارلتوسطABOخونیهایگروهکشف

• ABO BLOOD GROUPS(AA, AO, BB, BO, OO, AB)

:قانونیپزشکیدرکاربرد

.جناییتحقیقات•

.ابوت•



تاریخچه

.مجرمدرشناساییکمکشدندشناسایینیزخونیگروهسایرسیستمهای ABOخونیگروهسیستمکشفازپس

.(DNA)فردژنتیکیمادهشیمیاییترکیببررسیفردژنوتیپتعیینمطمئنراهتنها

.ارثیصفاترویGREGOR MENDELگریگورمندلهایآزمایش1900درسال



تاریخچه

لوکاردمبادلهاصل:فرانسویجرم‌شناسلوکارد،ادموند،1910سالدر



تاریخچه

توسعهاساسوپایههاژنمورددراینظریهارائه:مورگانهانتتوماس،1926سالدر

قانونیپزشکیژنتیک



تاریخچه

.مولکولیسطحدرقانونیپزشکیژنتیکتحقیقاتشروع =DNAمارپیچدوساختارکشف1953درسال

DNA بودقانونیپزشکیعلمدرمهمابزاریک1980دههاواسطاز.



تاریخچه

DNAکاشف انگشت نگاری: دکتر الک جفریس



STRS)) SHORT TANDEM REPEATSشناسایی‌تکرارهای‌پشت‌سرهم‌کوتاه: 1990دراوایل‌دهه‌

تاریخچه



.شودمیهاانسانبینتفاوتموجبهاچندشکلیاینتکرارهایتعدادتفاوت

HUMAN PATERNITY TESTING (ابوت)انسانپدریدرآزمایشکلیدیمولکولینشانگرهای❑



SHORT TANDEM REPEATS ساختار تکرارهای پشت سر هم کوتاه (STRS)

فردهستند؟ازیک DNAدونمونهآیااینکهتعیین: STRوتحلیلتجزیه





  MARKERS نشانگرها

.استژنتیکی(مارکرها)نشانگرهایازاستفادهقانونیپزشکیژنتیکاصلیهایجنبهازیکی

:استکردهطیرااصلیمرحلهچهارژنتیکینشانگرهایتوسعهامروز،بهتا

مورفولوژیکینشانگرهای•

سیتولوژیکینشانگرهای•

بیوشیمیایینشانگرهای•

مولکولینشانگرهای•

کانونونشانگرهاازجدیدینوعبهنیزRNAسطحدرژنتیکینشانگرهای ،DNAسطحدرژنتیکینشانگرهایازجدا

.شده اندتبدیلقانونیژنتیکدرتحقیقاتی



 MIRNAها :RNAهای کوچک

MIRNAها:

.برای‌شناسایی‌انواع‌سلولها( مارکرهای‌بیولوژیک)نشانگرهای‌زیستی

:کاربرد در پزشکی قانونی

.تشخیص‌مایعات‌بدن

.تشخیص‌مدت‌زمان‌پس‌از‌مرگ

.تشخیص‌برخی‌از‌علل‌فوت‌همچون‌سپسیس

.افتراق‌بین‌غرق‌شدن‌در‌آب‌شور‌و‌آب‌شیرین



.طرح‌ژنتیکی‌یک‌فرد‌است DNA:DNAساختار‌مولکول‌

.استیکسانهمه‌سلول‌های‌بدن‌یک‌فرد،‌ DNAبه‌جز‌در‌موارد‌نادر‌که‌جهش‌رخ‌دهد



DNA ریبونوکلئیکدئوکسیاسیدیا:

.ارثیصفاتانتقالبرایژنتیکیاطلاعات کردنکد✓

.مي‌شودمنتقلبعدنسلبهنسلیکازژنتیکيسازيهمانندطيکهوراثتياطلاعاتحاملسلوليماکرومولکول✓



چند نمونه از کاربردهای متداول ژنتیک در پزشکی قانونی

هویتتشخیص•

نامهشجره•

ابوترد/ابوت•

خودکشی-قتل•

جمعیدستهحوادث•

تجاوز•



تشخیص هویت

DNA طرح ژنتیکی یک فرد است.

DNA همه سلول های بدن یک فرد، یکسان است.



:، آزمایش های ژنتیکی و مقایسه توالی های ژنتیکی در پزشکی قانونی DNAاهداف کاربرد 

.تعیین هویت و یا احتمال خویشاوندی افراد✓

.شناسایی یک فرد✓

. ساد تجزیه شدهایای تکه تکه شده، اجزای جدا شده بدن و اجتعیین هویت  افرادی که قابل تشخیص نیستند مانند قربانیان فجایع، بق✓

 DNAپروفایل آنالیز اولین قدم در تحقیقات پزشکی قانونی            



DNAمراحل آنالیز

DNA( (DNA EXTRACTION استخراج-1

DNA( ( DNA DIGESTION کردنقطعهقطعه-2

 قطعاتکردنمجزا-3

((HYBRIDIZATIONکردنجفت-4



DNAو RNAمراحل آنالیز



:DNAمراحل تهیه باركد ژني و نمایگان

جمع‌آوري‌نمونه‌هاي‌به‌جاي‌مانده‌ازمظنونان‌و‌قربانیان‌صحنه‌جنایت1)

از‌این‌نمونه‌ها DNAاستخراج‌و‌پالا‌یش‌2)

با‌استفاده‌از‌آنزیم‌هاي‌اختصاصي DNAقطعه‌قطعه‌كردن‌3)

DNAتعیین‌توالي‌عناصر‌ژني‌در‌قطعات‌4)

ه‌باركدتحلیل‌الگوهاي‌ژني‌توسط‌رایانه‌و‌ایجاد‌یك‌الگوي‌عددي‌و‌تبدیل‌آن‌ب5)



DNA جهت‌جمع‌آوری‌برای‌استخراج‌مناسب ( منابع)مواد بیولوژیکی؛پس‌همه‌سلول‌های‌بدن‌یک‌فرد،‌یکسان‌استDNAعبارتند‌از:

خون•

بزاق•

بافت•

ادرار•

مو•

مدفوع•

استخوان•

دندان•

عرق‌بدن•

پوستسلولهای‌•

•…



راد‌را‌آزمایشگاه‌ها‌اف.است"بازسازی صحنه جرم" شده‌در‌صحنه‌جرم‌ابزاری‌ضروری‌در‌شناسایی‌مواد‌بیولوژیکی‌یافت‌

.شناسایی‌می‌کننداستخراج‌شده‌از‌نمونه‌هایی‌مانند‌خون،‌بزاق،‌بافت،‌مو‌یا‌استخوان‌ DNAاز‌طریق‌تجزیه‌و‌تحلیل‌



باشند DNAممکن است حاوی مواداقلام موجود در صحنه جرم که

ختلال-ستیگار-بطتری/ فنجتان -ستوهان نتاخن-فتهحمل-لبتاس زیتر-ستلاح هتا-ابتزار-شتتن پتو-دستتکش–کلاه-ماسک 

.تمبر یا پاکت نامه-(طناب، سیم)لیگاتورها -عینک-برس مو-دستمال کاغذی-مسواک-دندان



:کاربردهای بانک داده های ژنتیک در پزشکی قانونی

ذخیره‌داده‌های‌ژنتیکی‌مجرمان‌سابقه‌دار❑

ارتباط‌بین‌جرایم‌بظاهر‌مستقل‌قابلیت‌جستجوی‌متقابل‌داده‌های‌ژنتیکی‌جدید‌با‌سوابق‌قبلی‌و‌ایجاد‌❑

در‌کشف‌حقیقتکمک‌به‌محاسبات‌آماری‌لازم‌در‌حل‌پرونده‌های‌ژنتیک‌قانونی‌و‌تسریع‌❑



 DNAاثر انگشت 



رد ابوت -ابوت

.یکدیگرازهاآنتفکیکوافرادژنتیکیشناسایی: STRتحلیلوتجزیه

.رسندمیارثبهپدرازنیمیومادرازنیمیفرزندان،همه STRاتوزومینشانگرهایژنتیکیهایداده

ووالدینارتباطتعییندراتوزومالهایSTRازمجموعه‌ایازاستفادهباغالبا ‌ DNAاستانداردسازینمایهقانونیپزشکیدر

.شودمیاستفادهجرمصحنهدرمجرمردیابیوشناسایی



در پزشکی قانونیSTRکاربرد 

(شودمیشناختهنیزPATERNITYیاابوتتستنامبا)فرزندی-پدررابطهتعیین.1

جنینهویتتعیین.2

فامیلاعضایبینرابطهتعیین.3

تصادفیاقتلصحنهازماندهباقیاجسادشناسایی.4

شهداشناسایی.5

مجرمانشناسایی.6

،والدینارتباطتعییندراتوزومالهایSTRازمجموعه‌ایازاستفادهباغالبا ‌ DNAاستانداردسازینمایهقانونیپزشکیدر

.میشوداستفادهجرمصحنهدرمجرمردیابیوشناسایی



در پزشکی قانونی Y-STRکاربرد هاپلوتیپ 

.استمذکرجنسیتمعرفYکروموزوموجودانساندر

.شودمیردقطعیصورتبهپدر،وجودفقداندرالهویهمجهولاجسادهویتY-STRپروفایلکمکبه

: Y-STRهاپلوتیپتحلیل کاربردهای

.پسرفرزندانپدریاختلافات

.پدرانهخویشاوندیآزمایشهایدیگرانواع

.استمردانشاملکهفاجعهقربانیانشناسایی

.هستندترسدسدردوراقوامفقطکهگمشدهافرادشناساییوفاجعهقربانیانشناساییمانندانسانبقایایشاملمردشناسایی



میتوکندریایی DNAو  Yنشانگرهای اصل و نسب روی کروموزوم 

. می‌تواند‌کمک‌کننده‌باشدمارکرهای اتوزومی ،‌تنها‌در‌کنار‌بررسی‌ Yو‌ Xیعنی‌کروموزوم‌مارکر های جنسی استفاده‌از‌



مایش‌در‌دسترس‌باشند،اتوزومی،‌تنها‌در‌صورتی‌که‌هر‌دو‌والدین‌پدر‌احتمالی‌متوفی‌برای‌آزDNAبا‌پروفایل

.در‌دسترس‌کودک‌را‌تأیید‌یا‌رد‌کردابوت پدر می‌توان‌

مورد‌عدم‌3نشانگرهای‌اتوزومی‌حداقل‌جهت‌اظهار‌نظرقطعی‌راجع‌‌به‌رد‌ابوت،‌پس‌از‌بررسی‌ژنوتیپ‌افراد‌با‌

.تجانس‌بین‌پدر‌و‌فرزند‌کفایت‌می‌کند



:سوال

فرزند‌نمی تواند کدام‌گزینه‌.دارد10و11ژنوتیپ‌ ،اگر‌پدری‌در‌بررسی‌ژنتیک‌قانونی‌در‌یکی‌از‌نشانگرهای‌اتوزومی

بیولوژیک‌وی‌محسوب‌شود؟‌

11و12-الف

10و12-ب

10و11-ج

12و12-د



:تشخیص هویت دوقلوها

.ن‌نیستتشخیص‌هویت‌ژنتیکی‌با‌روشهای‌متداول‌قادربه‌شناسایي‌دوقلوهای‌همسا

.ش‌معمول‌قابل‌انجام‌استتشخیص‌‌هویت‌ژنتیکی‌دوقلوهای‌غیرهمسان‌بمانند‌سایر‌فرزندان‌‌با‌رو

.کارآمدتراستDNA TYPINGدرشناسایی‌هویت‌و‌تمیز‌دوقلوهای‌همسان‌بررسى‌اثر‌انگشتان‌از‌روش‌



 DNA TYPINGآزمایش‌

.امکان‌بررسی‌رابطه‌ابوت❑

.امکان‌بررسی‌رابطه‌نسبی‌بین‌افراد❑

.امکان‌شناسایی‌هویت‌در‌حوادث‌‌دسته‌جمعی❑

:DNA TYPINGنحوه‌بررسی‌رابطه‌نسبی‌بین‌افراد‌با‌استفاده‌از‌آزمایش‌

. بررسی‌هویت‌بازمانده‌های‌یک‌جسد

.  با‌داده‌های‌آرشیوی‌پیش‌از‌مرگبررسی‌‌هویت‌اجساد‌با‌مقایسه‌نتایج‌بدست‌آمده‌ازمعاینه‌و‌آزمایشها‌



شجره نامه



ها Y ، (YSTR)کروموزومنشانگرهایازاستفادهباقانونیژنتیکبررسيازآمدهبدستنتایج‌اگر

قضائیعمرجازشدهمعرفیزندهفردیکوتشریحسالنازارسالیناشناسجسدبافتینمونهیکبرای

داشت؟خواهیدنتایجازاینتفسیریوبرداشتچهشماباشند،یکسانکاملا

.باشندمیپدریواسطهبامشترکشجرهیکدارایشدهمعرفیفردوناشناسجسد



تحقیقات جنایی



•CRIMINAL INVESTIGATIONSجناییتحقیقات:

.جرمصحنه‌هایفیزیکیشواهدبررسی✓

یافتنبرای DNAدادهپایگاهجستجوی)جرمصحنه‌هایبهمظنونانردیاودادنپیوندجهت DNAاستخراجبراینمونهازاستفاده✓

شدهانجامفردیکتوسطاستممکنکهجنایتدوپیوند-ماندهباقیجرمصحنهدرکهشواهدیبامظنونساختنمرتبط-احتمالیمظنون

.(باشد

.استقدرتمندبسیارنیزبیگناهانتبرئهدربلکهگناهاثباتدرتنهانهقانونیپزشکی DNAتحلیلوتجزیه✓

شدهمحکومقتل‌هاوتجاوزهاهمهتقریبا ‌جدیجنایاتخاطربه‌متحدهایالاتدرکهنفر271حداقل،2011مهو1989سال‌هایبین•

.شدندتبرئهمحکومیتازپس DNAآزمایشبابودند،شدهمحکوممرگحتییامدتطولانیحبس‌هایبهوبودند



حوادث دسته جمعی

:  تعریف

...تصادف‌-اپیما‌نفر‌داشته‌باشد‌و‌در‌صورت‌فعالیت‌های‌انسان‌ایجاد‌شده‌مثل‌سقوط‌هو۱۲حادثه‌ای‌که‌تلفات‌بیش‌از‌



•VICTIM IDENTIFICATION:لزلهز-سیلمانندطبیعیبلایایازپسقربانیانشناساییدراغلبقانونیژنتیکمتخصصان-...،

.دارندنقشهواپیماسقوطمانندتراژدی‌هایی

وسطتاستممکنکهاقلامیمانندقانونیپزشکیشواهدآوریجمعفیزیکی،گیریاندازهوجرم/حادثهصحنهازعکسصحنهتهیه•

.شدهآوریجمعشواهدزانگهداریمناسبزنجیرهحفظآن،ازمهمتروباشدشدهپوشیدهیالمسجنایتیکدردرگیرافراد



DNA PROFILING



مراحل شناسایی قربانیان بلایا

حادثهمحلازبازدید:1مرحله

جسد–ذغالیسوختگی-سوختهجسد-(تازهجسد)شناساییقابلچهرهبانرمبافتدارایجسد)مرگازپسمرحله:2مرحله

(...استخوانیبقایای-شدهمثله

مربوطاداسنوبیمهبررسیقربانی،پزشکیسوابقبررسیبستگان،بامصاحبه)مرگازقبلهایدادهآوریجمع:3مرحله

(قربانیشخصیهویتبه

آوریعجم-انگشتاثرایکس،اشعهها،دندانپزشکی،عکسپزشکی،ازاعمسوابقکلیهآوریجمع).تلفیقرویه:4مرحله

.(قربانیهویتتأییدیارد-رکوردواحدمرگازقبلوشدهمفقودافرادواحدبهمربوطسوابق



DISASTER VICTIM IDENTIFICATION (DVI)شناسایی قربانیان بلایا

.در‌حوادث‌مرگبار‌دسته‌جمعیفرآیندها‌و‌روش‌های‌بازیابی‌و‌شناسایی‌افراد‌متوفی‌و‌بقایای‌انسانی•

.رویکردهای‌ژنتیکی‌قانونی‌برای‌شناسایی‌بقایای‌اسکلتی‌انسان•



FTAکارت 

کاغذ‌فیلترتصفیه‌شده‌شیمیایی‌❑

 RNAوDNAبرای‌تجزیه‌و‌تحلیل( خون،‌بزاق‌و‌سلول‌های‌مخاطی)جمع‌آوری،‌نگهداری‌وارسال‌نمونه‌های‌بیولوژیکی‌❑

.  ریو‌نگهداری‌نمونه‌برای‌شناسایی‌مولکولی‌مناسب‌بدون‌خطر‌آلودگی‌بیما DNAمحافظت‌از❑



FTAاز کارت های  DNAاستخراج 

 :FTAکارتازشدهتخلیص  DNAکاربرد

.هویتتعیینوژنتیکیپروفایلتهیه ، PCRانجام



نونینحوه برداشت و ارسال نمونه جهت انجام آزمایشهای ژنتیک و سرولوژی قا

:نحوه‌نمونه‌برداری‌جهت‌آزمایش‌های‌خویشاوندی

:دبررسی‌خویشاوندی‌از‌نظر‌نمونه‌های‌احتمالی‌به‌چهار‌دسته‌تقسیم‌میشو

.بررسی‌در‌افرادی‌که‌همه‌آنها‌در‌قید‌حیات‌می‌باشند-1

.بررسی‌بین‌جسد‌و‌یا‌اجساد‌با‌افراد‌زنده-2

.بررسی‌در‌جنین‌سقط‌شده‌و‌افراد‌زنده-3

.بررسی‌بین‌اجساد-4







خسته نباشید

با تشکر از بذل توجه شما
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