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 گاه ـنکات ایمنی در آزمایش

های عل ی را در   آموزان نظریه رود. وقتی که دانشترین ابزار برای تدریس و یادگیری در علوم تجربی به شممم ار میآزمایش مهم

اند، در آزمایشممم ا  و در ع ج تجربه       های مربوط، آنچه را که در نظر آموخته    توانند با انجام آزمایش    آموزند، می کلاس درس می

ای وجود دارد. از آنجا که حذف کامج این که با مواد شی یایی سروکار داریم، خطرات بالقو   ویژ  هن امیها، بهکنند. در آزمایش ا  

کارکنان ضروری   آموزان، مربیان و های ای نی در آزمایش ا  برای حفاظت از دانش ناپذیر است، آموزش اصول و روش  خطرها امکان

اگر چه رعایت این نکات به تنهایی متض ن سلامتی افراد نیست اما از احت ال بروز خطر در زمان حوادث گوناگون   رسد.نظر میبه

 کاهد .تا انداز  زیادی می

 نکاتی که قبل از انجام آزمایش باید به آنها توجه داشت:

 آزمایش را مطالعه ن ایید.قبج از انجام هر آزمایش موضوع و هدف از انجام  -1

درهن ام حضور در آزمایش ا  حت اً از پوشش مخصوص و دی ر وسایج حفاظتی از قبیج عینک، دستکش، ماسک، در صورت            -2

لزوم اسممتفاد  کنید. وسممایج حفاظت فردی، تجهیزاتی هسممتند که از شممخب در برابر خطرات احت الی موجود در آزمایشمم ا      

 کنند.محافظت می

 زمایشگاهیروپوش آ 

ش ا  باعث می      ش اهی به هن ام کار در آزمای شیدن روپوش آزمای شی یایی و آلودگی   پو ها  شود که بدن و بازوها در معرض مواد 

شود که لباس فرد ت یز ماند    بر این مورد، به تن کردن روپوش آزمایش اهی باعث می ها محافظت شود. علاو   قرار ن یرند و از آن

 های روپوش آزمایش اهی را ببندید.د جذب نکند. توجه داشته باشید که برای محافظت بهتر، حت ا باید دک هو آلودگی را به خو

 

 دستکش ایمنی 

ست   شی یایی و یا ن ونه   به د ستکش به هن ام کار با مواد  ست   های آلود ، باعث میکردن د ها محافظت به ع ج آید. شود تا از د

ها اسممتفاد  ن ایید. در واقا انتخاب صممحیع نوع دسممتکش بر  ها انواع مختلفی دارند که باید با توجه به نیاز خود از آندسممتکش

ساس نوع کار، یکی دی ر از نک  ش ا  محسوب می  ا شی یایی با پوست فقط از      ات ای نی در آزمای شود. دقت ن ایید که ت اس مواد 

شی از مواد پودری هم میتواند بر روی پوست بنشیند. بنابراین حتی         طریق ریختن آن مواد بر روی پوست نیست. بخار و ذرات نا
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ست دا     ستکش به د شی یایی پودری و .. نیز د ستکش    به هن ام وزن کردن مواد  شید. ) د ستند و هرگز    شته با صرف ه ها یکبار م

 ها استفاد  کرد(.نباید مجدد از آن

  نکات مهم در هنگام استفاده از دستکش:

 .هرگز از دستکش صدمه دید  استفاد  نکنید 

 بسیاری از دستکشها یکبار مصرف هستند و نباید مجددأ مورد استفاد  قرار ب یرند.  

   استفاد  نکنیدهرگز از دستکش صدمه دید.  

 بسیاری از دستکشها یکبار مصرف هستند و نباید مجددأ مورد استفاد  قرار ب یرند.  

         به هن ام عرق کردن دست به دلیج باز شدن منافذ پوست و امکان ورود آلودگی به بدن باید دستکشهای یکبار مصرف

  .را تعویض کرد

 لودگی به دست منتقج نشودبرای خارج کردن دستکش از دست از مچ شروع کنید تا آ.  

 به منظور کار با آون حت ا از دستکش عایق گرما استفاد  کنید و هرگز با دستکش پالستیکی درب آون را باز نن ایید.  

 

 

 

 

 

 ایمنی عینک 

اسممتفاد  از عینک ای نی در هر شممرایطی ازم اسممت  زیرا ه یشممه خطر پاشممیدن مایعات و مواد شممی یایی در چشممم وجود     

دارد.ه چنین عدم اسممتفاد  از لنز در آزمایشمم ا  بسممیار اه یت دارد  زیرا عینک های آزمایشمم اهی از پاشممیدن مایعات به درون  

توانند رطوبت چشم   کنند. و این بخارات میچشم جلوگیری کرد ، اما از چشم در مقابج بخارات ناشی از مواد س ی محافظت ن ی    

 برای برداشتن لنز م کن است نیاز به ع ج جراحی باشد.را به خود جذب ن ایند. از این رو 

 
 

 ماسک ایمنی 

های  ها و فعالیتتواند به انسمممان صمممدمه وارد کند. ه چنین برخی از روشها میبعضمممی از مواد شمممی یایی فرار بود  و بخار آن

ش اهی می  س ی و مواد آلود  آزمای سک     کنند  ایجاد کنند. بنابراین  توانند بخار محرک  ست ا  تنفسی توسط ما های  حفاظت از د

 کند.مخصوص در این ونه شرایط ضرورت پیدا می
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در آزمایش ا  از کفش های بسته و مقاوم استفاد  کنید، تا در صورت ریختن مواد شی یایی روی پا، صدمه ای به پوست و پا           -3

شنه بلند  صندل،         وارد نیاید. ه چنین نباید در این محیط از کفش های پا شیدن دمپایی،  ستفاد  ن ود. پو صندل و یا دمپایی ا و 

 های پاشنه بلند در آزمایش ا  م نوع است.های جلو باز و کفشکفش

شیدن لباس    -4 ش ا  از پو شغول به کار با چراغ       در آزمای ش ا م ست در حالی که  شاد اجتناب کنید. زیرا م کن ا های آویزان و گ

 تید، آتش ب یرد و باعث صدمه به ش ا شود.بونزن و یا تجهیزات مشابهی هس

ست با جذب            -5 ش ا  خودداری کنید. زیرا م کن ا شتر در محیط آزمای ساعت، جواهرات و ان  ست کردن  در حد امکان از به د

 بخارهای شی یایی، موجب بروز خارش و التهاب پوست شود.

 با علائم و هشدارهای ای نی آشنا شوید. -6

 زمایش ا  را خالی از اشیای مزاحم ن هدارید.مسیرهای تردد در آ -7

سب و بی خطر روی میزقرار داد  و تجهیزات و مواد غیر ازم را از روی میز ج ا آوری     -8 سایج مورد نیاز آزمایش را بطور منا و

 کنید.

 نکاتی که در حین انجام آزمایش باید به آنها توجه داشت:

صممورت خود را مسممتقیم باای ظرف یا دسممت ا  قرار ندهید .هن ام گرم کردن   در حین انجام آزمایش برای مشمماهد  واکنش -1

 ظرف یا لوله آزمایش دهانه آنرا س ت خود یا دی ری ن یرید.

رعایت دقت و احتیاط در کار با وسایج و مواد شی یایی از نکات بسیار ضروری است. سعی کنید دست ش ا به مواد شی یایی             -2

 آلود  نشود .

که این دهان اقدام به مکش مواد شممی یایی و یا دی ر مواد نکنید. این کار خطر زیادی به ه را  دارد. حتی درصممورتی هرگز با -3

س ی آن      شوند، بخار  ش ا ن شی یایی از پیپت های با        ها وارد ریهمواد وارد دهان  شتن محلولهای  شد. برای بردا ش ا خواهد  ی 

 سرپوش استیکی )پوار( استفاد  کنید.

 ر محیط کار آزمایش ا ، از خوردن، آشامیدن، سی ار کشیدن، جویدن آدامس و یا حتی خوردن دارو اجتناب کنید.د -4

شهای نیازمند به     -5 صورت نیاز اجباری به ترک محج یا در مورد آزمای هرگز آزمایش در حال اجرا را بدون مراقبت رها نکنید در 

شامج نام     ضیحاتی  ش ر، تلفن ت اس، مواد در حال واکنش و احتیاطات ازم را در محج   زمان طوانی، حت ا تو آزمایش، نام آزمای

 آزمایش در دسترس قرار دهید.
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ض ن جلوگیری از آلودگی         -6 شوند تا  سب و دارای درپوش محکم ن هداری  ش اهی باید در ظروف منا مواد و محلول های ازمای

 رجی جلوگیری شود.هوای آزمایش ا ، از آلودگی ن ونه ها با مواد خا

 مواد مورد استفاد  را فقط به میزان مصرف در روی میزها ن هداری و بقیه را در محج مناسب انبار ن ایید. -8

 هیچ ا  مواد شی یایی را مز  و یا استنشاق نکنید. -9

 با دست خود دهان و یا چش ان خود را ل س نکنید.  -10

شه ای،          -11 شی سایج  شوی ظروف و و شست شدن      هن ام  شدن جریان آب و ثابت  شیر آب را باز ن ود  و منتظر یکنواخت  ابتدا 

شار                      ست )در اثر ف سایج از د شدن و سیر جریان آب قرار دهید تا از رها  شو را در م ست ش سایج مورد  سپس و شوید و  شار آن  ف

 ناگهانی آب( و شکستن آنها جلوگیری شود.

 ا، سریعا روپوش را درآورید تا این مواد با پوست ش ا ت اس پیدا نکند.در صورت ریختن مواد شی یایی بر روی روپوش ش  -12

مواد و محلولهای خطرناک و آایند  محیط زیست را در فاضلاب یا سطج زباله خالی نکنید. این مواد و محلول ها باید ج ا      -13

 آوری و بطریق مقتضی دفا گردند.

 ید.از را  رفتن بی مورد در آزمایش ا  اجتناب کن -14

صورت لزوم به انداز  مورد نیاز و با ک ال احتیاط          -15 س ی را در  سدیم ، گازها و مواد  سیدها ، فلزات فعال مثج  موادی نظیر ا

 مصرف کنید.

قبج از برداشتن ظرف محتوی ماد  شی یایی برچسب مشخصات و تاریخ تهیه آنرا بخوانید و ه یشه مقدار ماد  را متناسب           -17

 کنید. به علائم هشدار دهند  درج شد  روی برچسب ماد  شی یایی دقت کنید. با مصرف انتخاب

صله را دور از حدث و گ ان گزارش       -18 شته و نتایج حا ض ن انجام آزمایش کلیه پدید  ها و تغییرات را باید با دقت زیر نظر دا

 کنید.

   مورد احتیاج ظرف را در جای خود قرار دهید.هیچ ا  مواد اضافی را به ظرف اصلی برن ردانید. پس از برداشتن ماد -19

 پس از ات ام هر آزمایش لوازم مورد استفاد  را ت یز بشوئید و هر یک را در جای مخصوص خود قرار دهید. -20

پس از خات ه هر آزمایش ک ی صبر کنید تا چناچه ابزار و وسایج کار ش ا دراثر حرارت گرم شد  اند بتدریج سرد شوند در         -21

 ورتیکه دست ا  با منبا آب یا برق ارتباط دارد، ارتباط آنرا با منبا اصلی قطا کنید.ص

 

 روش و شرایط حفاظتی کار با اسیدها:

کار با اسممیدها بسممیار خطرناک اسممت و فقط افرادیکه از خطرات ناشممی از کار با اسممیدها کاملاً اگاهی دارند باید با آنها کارکنند . 

ست و برای افراد احت ال خطر هست باید          مراقبتهای زیر را در آ سوزان موجود ا سایر مایعات  سیدهای قوی و  ش اههایی که ا زمای

 رعایت گردد.
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شد تا چناچه اگر بدن یا لباس افراد به این ونه مایعات آلود  شد فوراً شستشو               -1 وسایج مناسب وکافی برای شستشو موجود با

 داد  شود.

 چشم باید ه یشه در محج مناسب و با برچسب مشخب موجود باشد.مقدار کافی داروی شستشو  -2

سید ، پوتین ، دستکش             -3 سید، عینک ، کلا  عایق ا سهای عایق ا شد باید لبا سید در میان با شدن و ترشحات ا اگر خطر پخش 

 استیکی فراهم باشد.

قرار گیرد. آنها را در شیشه های کدر و   ظروف محتوی اسیدها بخصوص اسید سولفوریک نبایستی در معرض تابش نور آفتاب       -4

 دور ازآفتاب قرار دهید.

هن ام نقج و انتقال ظروف اسید قبج از ح ج این ونه ظروف بایستی سرپوش ظرف را ک ی شج کرد و پس از تخلیه فشار آن       -5

 درب آنرا محکم بست.

 

 آزمایشگاهی ایی با وسایلـآشن

ازم به  آزمایش اهی که در آزمایش های شی ی، فیزیک و زیست کاربرد دارد آشنا می شوید.       در این بخش با تعدادی از وسایج  

م کن اسممت شممامج اقلامی بیش از موارد ذکر شممد  باشممند اما لوازم اصمملی و ضممروری در هر ی ذکر اسممت که لوازم آزمایشمم اه

 .آزمایش ا  در این مطلب معرفی شدند

 بِشر 

شر          ترین ظرف بین لوازمشر، مع ول ب شی یایی، از ب ست. برای مخلوط کردن، هم زدن و حرارت دادن مواد  شی ی ا ش ا   آزمای

بکار   گیری حجمانداز  های خ ید  هستند. اگرچه این وسیله برای  شود. برای سادگی انتقال مایعات، بشرها دارای لبه   استفاد  می 

 .های شی ی وجود دارندهای مختلف در آزمایش ا روند اما به صورت مدرج و در انداز ن ی

ستند. برای جل    شرها، این ظروف بدون در ه شه         به دلیج لبه خ ید  ب شی شدن، از  شید   وگیری از آلودگی مواد داخج آنها یا پا

 .شودساعت به عنوان درِ این ظروف استفاد  می

 

 ارلن 

ای باریک است که خطر پاشید  شدن قطرات مایا را به اند. این ظرف دارای دهانه، از نام مخترع آن بهر  گرفته گذاری ارلندر نام

توان از آن برای گرم کردن و تکان شود و میدهد. ارلن به سادگی به پایه متصج میمیهن ام هم زدن یا تکان دادن کاهش 

https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D9%87-%D8%AD%D8%AC%D9%85/
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 انطور که در خصوص بشر استفاد  کرد. ارلن مدرج برای برداشتن حجم مشخصی از مایعات کاربرد دارد. البته ه هامحلول دادن

 .کندمطرح شد، ارلن مدرج نیز روش دقیقی برای سنجش حج ی نیست و حجم را به طور حدودی مشخب می

و  فشار ذکر این نکته ضروری است که اگر روی ارلن درپوشی قرار دادید، به هیچ عنوان آن را حرارت ندهید، چراکه سبب افزایش

 .شوددر نهایت خرد شدن ظرف می

 
 بالن 

ق کردن محلول ها  و ه چنین برای رقی محلول ها انداز  های مختلف برای آماد  سممازی و سمماختنظرفی شممبیه به گلابی که در 

یا پلاستیکی ساخته شد  است.     به بالن های آزمایش اهی، فلاسک نیز گفته می شود و از دو جنس شیشه ای       استفاد  می شود.  

 نوع پلاستیکی مقاوم به شکست است. این لوازم می توانند ساد  یا رن ی باشند.  

 اشند.ن ونه رن ی برای موادی به کار گرفته می شود که حساس به نور ب

 الن های آزمایش اهی انواع مختلفی دارند و به شکج های گوناگون برای 

 کاربردهای مختلف وجود دارند. از ن ونه های آن می توان به بالن های   

 می توان اشار  کرد. حج یلن با ته صاف، ته گرد،

 

 

 لوله آزمایش

ها های کیفی ن ونهای با انتهای گرد برای ن هداری ن ونه با حجم کم است. از لوله آزمایش برای بررسیای شیشه، لوله لوله آزمایش

 .شوندموم میهای استیکی مهر و های آزمایش به سادگی با استفاد  از درپوشلوله. شودو مقایسه آنها استفاد  می

های  شود. در مورادی که ل س لوله های مخصوص استفاد  می  به طور مع ول، برای ن هداری این نوع از لوازم آزمایش ا ، از قفسه  

 .گیرندهای مخصوص این کار بهر  میآزمایش اهی خطرناک است، برای جابجایی آنها از انبرک

 

 

 

 

 

https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1/
https://www.jahaneshimi.com/8544/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d9%87%d8%a7-%d9%88-%d8%ae%d9%88%d8%a7%d8%b5-%d8%a2%d9%86%d9%87%d8%a7/
https://www.jahaneshimi.com/8544/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d9%87%d8%a7-%d9%88-%d8%ae%d9%88%d8%a7%d8%b5-%d8%a2%d9%86%d9%87%d8%a7/
https://www.jahaneshimi.com/10093/%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%86-%d8%ad%d8%ac%d9%85%db%8c/
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 برس لوله یا لوله شوی

های آزمایش استفاد   لوله یک فرچه آزمایش اهی است که از آن برای ت یز کردن و شستشوی جدار  درون لولهلوله شوی یا برس 

های آزمایش به این صورت است که که برس شستشوی یا ه ان لوله شوی را درون         شود. روند شستشوی جدار  داخلی لوله    می

 .مج درون لوله ت یز شودچرخاند تا به طور کاهای آزمایش اهی قرار داد  و میلوله

های  ها دارد و یک روش بسیار ساد  و آسان و کاربردی برای ت یز کردن لوله   فرچه آزمایش اهی کاربرد بسیار زیادی در آزمایش ا    

آزمایش اهی است. جنس این محصوات آزمایش اهی از فلز و پلاستیک و مو مصنوعی بود  و در انداز  بزرگ، کوچک و متوسط          

 .  و اسید مقاوم هستند و دارای قطرهای مختلفی هستندخورند مواد شی یاییت. ه چنین در برابر موجود اس

 

 جالوله آزمایش

است که در آزمایش ا  برای ن ه داشتن و جابجایی انواع لوله های آزمایش در طول آزمایش      چوبی، پلاستیکی یا فلزی  سیله ای و

 .ها استفاد  می شود

 
 

 شیشه ساعت

ساعت، ابزارهای شیشه       سیار ک ی از مواد جامد و مایا بکار می  ای لنز مانندی شیشه  روند. در  هستند که برای ن هداری مقادیر ب

 .شودهایی که با تبخیر ه را  است به عنوان درپوش ظروف استفاد  میآزمایش

 

 

 

 

https://nikoshimi.com/fa/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/20
https://nikoshimi.com/fa/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/20
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 بوته چینی

  .باا کاربرد دارد دماهای برای حرارت دادن مواد در وته چینیب

 

 

 قیف

سیاری از قیف    قیف ش ا ، ه انند ب ست.        در آزمای شد  ا ش ا  تولید  ست با این تفاوت که به منظور کار با لوازم آزمای های دی ر ا

سریا مایعات به ظروف  قیف شکج  مختلف کاربرد دارند. قیفها برای انتقال  ش اهی در  های لوله بلند و لوله کوتا  تولید  های آزمای

شه       شی ستیکی یا  صورت پلا ضه می و به  ساس نوع مایعی که در آن شوند. این قیف ای عر های  شود، در انداز  ها ریخته میها بر ا

 .شوندمختلف خریداری می

 

 قیف جداکننده  

 است که مایعات را بر اساس چ الی از هم جدا می کند. مثلا اگر ابزار آزمایشگاهی کی ازی

 مخلوط روغن و آب را در مخزن این دست ا  بریزیم، بر حسب چ الی مواد در داخج این  

 چ الی باا است در ظرف تفکیک می شود. اگر شیر زیر ظرف را باز کنیم مایعی که دارای

 زیر قرار گرفته و از دست ا  خارج می گردد تا اینکه به مرز جدایی مایعات )روغن و آب(  

 .برسد. در چنین حالتی شیر را می بندیم و دست ا  با موفقیت دو مایا مخلوط را از هم جدا می کند

 

 

 استوانه مدرج

های مختلف تولید و عرضه   شی ی، استوانه مدرج  است. این وسایج در انداز     ابزار اصلی سنجش حجم مایعات در لوازم آزمایش ا     

 گیرندتری مورد استفاد  قرار میک تر باشد، به منظور سنجش حج ی دقیق هااستوانه شوند. هرقدر قطرمی

 

 

 

 

https://blog.faradars.org/what-is-heat-and-temperature/
https://blog.faradars.org/what-is-heat-and-temperature/
https://behsanlaboratory.ir/
https://behsanlaboratory.ir/
https://blog.faradars.org/cylinder/
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 آزمایشگاه هایی برای سنجش حجمی با لوازمتوصیه

ستفاد  می       سنجش مایعات ا ش ا  که برای  ستوانه مدرج یا دی ر لوازم آزمای شم خود     ا صاف و ه تراز با چ سطع  کنید را در یک 

های اسممتوانه ارتفاع آن ک تر و در دیوار  گیرد که در مرکز،قرار دهید. مایا درون اسممتوانه مدرج شممکلی هلال مانند به خود می 

 .ترین ارتفاع را به عنوان محج سنجش قرار دهیدپایین ائت صحیع،بیشتر است. برای قر

 

 قطره چکان

ای باریک است که در باای آن حبابی استیکی قرار دارد. این حباب وظیفه مکش مایعات به   شامج یک لوله شیشه     قطر  چکان

 اضافه کرد.   هامحلول کم کم به توان مایعات راچکان را بر عهد  دارد. ه چنین بوسیله آن می داخج لوله قطر 

 

 پایه و گیره

 .شوداستفاد  میگازها، بوته چینی و ... در باای ظروف یا باای چراغ بالون برای ن هداشتن بشر،  از پایه

ای مراقب شکستن آنها باشید و گیر   سعی کنید که لوازم آزمایش ا  را به خوبی به پایه متصج کنید. در اتصال ابزار شیشه      ه وار  

را در اطراف آنها زیاد سفت نکنید. برای استفاد  از حلقه متصج به پایه، ابزارهای دی ری نیز مورد نیاز هستند. به طور مثال توری     

سبب تو  شر می زیا یکنواخت حرارت در دیوار فلزی در اطرف حلقه  صج  ابزارهای ت امی که کنید سعی  نهایت در شود. های ب  مت

 .باشند تراز هم، به

 

 

 

 

 

https://blog.faradars.org/%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 انبرک

ست. انبرک  برای گرفتن وسایلی بکار می ، هاانبرک شر     روند که ح ج و ل س آنها با دست خطرناک ا های مخصوصی برای ح ج ب

 اند. های آزمایش تولید شد یا لوله

 

 اسپاتول

 .شوداز اسپاتول )قاشقک(، برای برداشتن مواد شی یایی از ظروف خود استفاد  می

 

 

 

 

 

 دماسنج

است که برای انداز  گیری دمای محیط، مواد و اشیائ موجود در آزمایش ا  ها از آن استفاد  می  وسیله ای دماسنج آزمایش اهی

به دلیج حساس بودن شرایط ن هداری و کار با بعضی مواد، و یا شرایط انجام آزمایش های گوناگون بایستی دمای محیط  .شود

ها و یا انجام برخی واکنش ها به دمای معینی نیاز است که آزمایش ا  به صورت منظم کنترل شود. ه چنین برای ساختن محلول 

 .این دما توسط دماسنج کنترل می شود

است.  دماسنج جیو  ای و الکلی میله های شیشه ای هستند که در بخش انتهایی آنها حبابی حاوی جیو  یا الکج رن ی قرار گرفته

انبساط بر اثر باارفتن دما است. دماسنج های الکلی و جیو  ای اساس کار این نوع دماسنج حرکت مایا موجود در آن به دلیج 

 .تفاوتی در ع لکرد ندارند و صرفا استفاد  از الکج به جای جیو ، به دلیج س یت جیو  و خطر ساز بودن آن برای کاربران است
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 چراغ الکلی

دارای یک مخزن شیشه ای استوانه ای شکج است که به وسیله ی الکج پر می شود . در باای مخزن ، یک فیتیله ی  چراغ الکلی

گرد نخی تعبیه شد  است . این فیتیله الکج را به وسیله ی مویین ی به درون خود می کشد . پس از آن میتوان فیتیله را روشن 

لکج موجود در فیتیله در مجاورت هوا تبخیر می شود . این چراغ دارای درپوشی کرد  و شعله ایجاد کرد . در غیر این صورت ا

در این چراغ . سوخت الکلی جلوگیری کرد تبخیر است که با قرار دادن آن روی فیتیله ، می توان شعله را خاموش کرد  و از

شعله ی چراغ بونزن  به عنوان سوخت استفاد  می شود . شعله ای که چراغ الکلی تولید می کند بدون دود بود  و نسبت به الکج از

 . درجه ی سانتی راد است 260حرارت ک تری دارد . دمای شعله ی این چراغ حدود 

 

 چراغ بونزن

 دست اهی مکانیکی برای ایجاد شعله است. برای این منظورمع وا یک ، چراغ بونزن

  شود. چراغ بونزن شامج دو شیر تنظیمشلنگ گاز از کپسول به چراغ بونزن وصج می 

 و گاز است که برای کنترل شعله،این دو شیر باید به میزان مناسب تنظیم شوند.  هوا

 .وسیله باید از فندک یا کبریت استفاد  کرد برای روشن کردن این

 

 ترازو

گیرند و گا  مسممتقیم روی ترازو قرار ن یهیچکردن مواد شممی یایی کاربرد دارد. مواد شممی یایی   در وزن  ترازوی آزمایشمم اهی

شوند. ترازوهای آزمایش اهی را نباید حرکت داد زیرا برای محلی که قرار  ه یشه با وسایلی ه چون شیشه ساعت ح ج و وزن می

.  را فشار دهید (Tare) یا (Zero) اند. برای وزن کردن مواد، ابتدا باید ظرف خالی را روی ترازو قرار دهید و دک هدارند کالیبر  شد 

 شود و در حقیقت نیازی به تصحیع وزن ظرف ندارید. با این کار وزن ترازو صفر می

 ماد  مورد نظر را روی شیشه ساعت بریزید و وزن کنید.   بعد از صفر کردن وزن،

 حت ا آن را از روی ترازو بردارید.  فراموش نکنید که برای اضافه کردن مواد به ظرف،

 این ترازوها زیاد است، جریان هوا و گرد و غبار بر میزان دقت دقت جه به اینکهبا تو

 .آن تاثیرگذار هستند و ه یشه ترازو باید بدون گرد و غبار و دور از جریان هوا باشد 

 

https://www.jahaneshimi.com/8872/%d8%a2%d9%86%d8%aa%d8%a7%d9%84%d9%be%db%8c-%d8%aa%d8%b4%da%a9%db%8c%d9%84/
https://www.jahaneshimi.com/8872/%d8%a2%d9%86%d8%aa%d8%a7%d9%84%d9%be%db%8c-%d8%aa%d8%b4%da%a9%db%8c%d9%84/
https://www.jahaneshimi.com/6934/%d8%a7%d9%84%da%a9%d9%84-70-%d8%af%d8%b1%d8%b5%d8%af-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa-%d9%88-%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d9%85%db%8c-%d8%aa%d9%88%d8%a7%d9%86-%d8%a2%d9%86%d8%b1%d8%a7-%d8%a7%d8%b2-%d8%b4/
https://www.jahaneshimi.com/6934/%d8%a7%d9%84%da%a9%d9%84-70-%d8%af%d8%b1%d8%b5%d8%af-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa-%d9%88-%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d9%85%db%8c-%d8%aa%d9%88%d8%a7%d9%86-%d8%a2%d9%86%d8%b1%d8%a7-%d8%a7%d8%b2-%d8%b4/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B4%DA%A9%DB%8C%D9%84-%D8%AF%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%AF%D9%82%D8%AA-%D9%88-%D8%B5%D8%AD%D8%AA-%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D8%AF%D9%82%D8%AA-%D9%88-%D8%B5%D8%AD%D8%AA-%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C/
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 یا آبفشان پیست

شود. ع لکرد این  گرد استفاد  می های تههای آزمایش و بالونیا آبفشان برای شستشوی لوازم آزمایش اهی ه چون لوله      از پیست 

شود   از لوله متصج به آن، مایا با فشار خارج می   با فشار دادن بطری،  ها،ن آنها به صورت فشاری است، یعنی بعد از پرکرد   بالون

 .گیرندکه برای شستشوی ظروف بکار رود. از پیست در مواردی برای انتقال مایعات نیز بهر  می

 

 pHکاغذ 

 یک نوع معرف می باشد که میزان اسیدی، بازی و یا خنثی بودن یک محیط   pH کاغذ

 از طریق تغییر رنگ ع وما به رنگ های قرمز و نارنجی نشان می دهد که درو ماد  را 

 بیشتر آزمایش ا  ها از آن استفاد  می شود، این کاغذ دارای نام های دی ر مانند کاغذ 

 14یک ماد  در مقیاسی مابین اعداد صفر تا  pH .پ هاش یا کاغذ پی اچ نیز می باشد 

 اعداد زیر هفت نشان دهند . نشان دهند  خنثی بودن آن می باشد 7می باشد که عدد  

 . اعداد باای هفت محیط بازی می باشد .محیط اسیدی می باشد 

 

 میکروسکوپ

بسیار   دهد ن ای گر اجاز  میتواند تصاویر بزرگ شد  از اشیا کوچک را تولید کند و به مشاهد     میکروسکوپ ابزاری است که می     

 .های بسیار کوچک را در مقیاس مناسب برای تحلیج و بررسی در اختیار داشته باشدنزدیک از ساختار

سکوپ فقط نوعی ذر       سد که میکرو ست به نظر بر ست.  از تعریف فوق، م کن ا بین ا

شناخته می   در واقا، ذر  سکوپ  ها فقط یک  شوند. از آنجا که آن بین به عنوان میکرو

ای که  های پیشرفته شود. ابزار ها میکروسکوپ ساد  گفته می  بینه ذر عدسی دارند، ب 

های ترکیبی نام  کنیم، میکروسمممکوپها یاد میمع واً به عنوان میکروسمممکوپ از آن

ستند. به دلیج نحو  تنظیم     دارند، به این معنی که آن سی های متعدد ه ها دارای عد

ویر بسممیار بزرگتری نسممبت به یک  توانند نور را بشممکنند تا تصمماین عدسممی ها، می

 .بین تولید کنندذر 
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 لام و لامل

گیرند. از ام  ظروف شیشه ای آزمایش اهی هستند که در آزمایش ا  و هن ام کار با میکروسکوپ مورد استفاد  قرار می  لام و لامل

ستفاد            ش اهی و ن ونه های کشت بافت جهت بررسی در زیر میکروسکوپ ا ش اهی برای ن هداری ن ونه های آزمای و امج آزمای

 .می شود

 ن ونه مورد آزمایش جهت مشاهد  در میکروسکوپ روی ام قرار می گیرد،  

  سپس از امج برای ثابت ن ه داشتن ن ونه روی ام استفاد  می شود.

 امج برای جلوگیری از ت اس های تصادفی، م انعت از ت اس لنز میکروسکوپ  

 با ن ونه، تاخیر در اکسیداسیون و دی هیدراته شدن ن ونه، جلوگیری

 از نشستن گرد و خاک روی ن ونه و ه چنین تثبیت ن ونه های محلول   

 .در مایا حلال نیز کاربرد دارد

 

    لام

سانتی متر و ضخامت یک     7.5در  2.5صفحه شیشه ای مستطیج شکج است و مع واً دارای ابعاد        ام )اسلاید شیشه ای( یک    

ساخته                سیلیکات  شه ها از قلیایی آهکی یا برو شی شه ای نوری هستند. این  شی ش اهی مع واً  سلایدهای آزمای ست. ا میلی متر ا

 شد  اند.

ست  نازکی  ای صاف و ی شیشه  ام آزمایش اهی قطعه  مطالعه و بررسی در زیر میکروسکوپ بر روی آن    منظوربه را هان ونه که ا

 .ن ایدها را میسر میسازی آنجایی و ذخیر بهها، جاگذاری ن ونهاستفاد  از ام امکان برچسب.دهندقرار می

جنس شیشه ساخته می     میلی متر است. ام آزمایش اهی مع وا از    1میلی متر و ضخامت حدود   26در  75ام به طور مع ول 

 .شود. این شیشه ها از جنس آهکی یا بروسیلیکات هستند

 لامل 

یا تیغک شممیشممه ای صممفحه ایی شممیشممه ای نازک و کوچک مع وا به شممکج چهارگوش یا گرد می باشممد. ضممخامت امج   لامل

امج های چهارگوش   .میلی تر می باشد. از امج برای ثابت ن ه داشتن ن ونه روی ام استفاد  می کنند 2/0ازمایش اهی ک تر از 

  تولید  میلی تر 18 قطر با  مع وا گرد های  امج  و میلی تر 50×24 و 24×24 – 22×22 – 20×20 – 18×18مع وا به ابعاد   

 .شوند می

 منشور

 پس از نورشفاف که  پلاستیکیا  شیشهجس ی است از جنس منشور 

  ورنگ های رن ین ک ان تشکیج می شود.و  شودعبور از آن تجزیه می 

 

 

 

https://parspeyvandco.com/product-category/labware/slide-cover-glass/
https://parspeyvandco.com/product/2424-microscope-cover-glass/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
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 عدسی

 ای از مواد شفاف است که به شکلی ساخته شد  است که باعثعدسی قطعه

 های نور هن ام عبور از آن به روشی خاص خم شوند. شود تابشمی 

 ها در یک نقطه خاص  تواند به این معنی باشد که تابشاین خم شدن می

  .شوندشوند و یا اینکه از یک نقطه خاص واگرا میه  را می

 عدسی واگرا 

، مقعر یا کاو نوعی محیط شفاف ساخته شد  از شیشه است که دارای یک یا دو سطع مقعر است. بهترین را  برای         عدسی واگرا 

این سطع شبیه به سطع داخلی کر  توخالی است. پرتوهای موازی روی سطع این       .بررسی سطع منحنی است   تشخیب لنز مقعر  

 .گیرندمورد استفاد  قرار میها  در عینک هاین عدسیا .عدسی ت ایج دارند به صورت واگرا پراکند  شوند

 

 

 

 

 عدسی همگرا 

شود، یک محیط شفاف منحنی ساخته شد  از       های دی ری مانند عدسی کوژ یا محدب نیز شناخته می  که با نام عدسی همگرا 

تواند بخشی از یک کر  ج ا و جور باشد. سطع این لنز دارای یک منحنی خارجی یا برآمدگی است که مانند   شیشه است که می   

شه     شی سد. وقتی پرتوهای نور سطع یک گلوله  سطع محدب این لنز فرود می ای به نظر می ر سیر خود ه  را  ی روی  آیند، در م

سی  .شوند می ستفاد  می   از عد سکوپ، ذر  بین و عینک ا سی   های محدب در میکرو ها برای ها در دوربینشود. ه چنین این عد

 .گیرندایجاد تصاویر واقعی از اشیا موجود در فاصله مشخب مورد استفاد  قرار می

 

 های شکاری، تلسکوپ، دوربین، چراغ قو  و عینک مورد  وربینها در دین عدسیا

 های محدب در میکروسکوپ، ذر  بین و عینکاز عدسی. گیرنداستفاد  قرار می

 ها برای ایجاد تصاویر واقعی  ها در دوربینشود. ه چنین این عدسیاستفاد  می 

 .گیرنداز اشیا موجود در فاصله مشخب مورد استفاد  قرار می
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 ذره بین

ست  ذر  شته    بین ابزاری ا شیای ریز و نو شاهد  ا ستفاد  می که برای م سی ه  را     های ریز ا صلی این ابزار از یک عد شود. بخش ا

شد  که ع ج بزرگ   شکیج  ست و در یک قاب       ن ایی را انجام میت سو کوژ )محدّب( ا سو یا یک  دهد. عدسی ه  را مع واً از دو 

سته  ستفاد  از ذر   .دار قرار داردد شوند  نزدیک      به انداز  ن ایی اجسام، باید آن را بین به منظور بزرگبرای ا شاهد   ای به جسم م

  است نامی ”کانونی فاصله“قرار ب یرد.  عدسی کانونی کرد که جسم در فاصله

 .شودآن گفته می کانونی نقطه تا عدسی سطع فاصله حد به که

 آینه ها و انواع آن

 .و بازتاب باایش، تصویر اجسام را نشان میدهد است که به علت صافیای وسیله

 .میشود ساخته شیشه مانند مناسبیک صفحه  با افزودن روکش بازتابند  به هاآینه بیشتر

ند  مع واً از جنس نقر  و یا آلومینیوم      بازتاب به    ای از دی ر روکشمممها سممماخته میشمممود   به ه را  مج وعه   روکش  و این ایه 

 .های ناگهانی در امان باشدتا از فرسایش و آسیب افزود  میشود آینه تپش

که تصمممویر جسمممم نورانی قرار گرفته در جلوی خودشمممان را نشمممان    سمممطوح بازتابند  هسمممتند هاآینه البته ه ه مبدانیم که

  .بزرگی( م کن است متفاوت باشد   -برگردان جانبی  -وارون ی  -)مکان  مشخصات تصویر    آینه بسته به فاصله جسم از     میدهند،

 قعرآینه م آینه محدب، آینه تخت، :می شوند تولید مختلف مع واً به سه گونه هاآینه

 

 ینه تختآ  

میتوان گفت   .شود تشکیج می  آینه از این رو تصویر جسم به صورت مجازی و در پشت    ، باشد می صاف  آناست که سطع    ایآینه 

ستند که در   هاییآینه شکیج می       منازل وجود دارده ستقیم و مجازی و برگردان ت صویری م طوری که    دهند،و از جسم نورانی ت

ر  د و برعکس که در اکثر سیست های نوری ساد  کاربرد فراوان دارند   آیدس ت راست جسم برای تصویر س ت چپ به حساب می      

ها و دکوراسیون و تزئینات   در منازل ، باش اهها و مغاز  آینه هااز این . استفاد  میشود   آینه کارهای عادی و مصارف ع ومی از این 

 استفاد  می شود.ساخت ان 

 های کرویآینه 

نه  این ته ع د      ها آی نه  به دو دسممم حدب  آی مد     های م نه  ویا برآ ته  مقعر های آی ند تقسمممیم می یا فرو رف نه  این .شمممو از   ها آی

ای و سایر مشخصات تصویر کاربردهای ویژ      وارون ی و بزرگن ایی و تصویر  شکج گیری  و پرتوهای نوری واگرایی و ه  رایی لحاظ

 . دارند زندگیدر 
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 یا برآمده آینه محدب  

 به طور خلاصه  آینه های برآمد  پرتوهای موازی نور را واگرا یا پراکند  می کنند،

 رانند ،جلوی  آینه ،و موتور سیکلت بغج اتومبیج آینه : مه ترین کاربرد آینه محدب

 اسر پیچ های تند و پارکینگ ه 

 

 

 یا فرورفتهآینه مقعر 

 وازی را ه  را یا کانونی می کنند.های فرورفته پرتوهای م آینه

 بسته به جای ا  جسم نسبت  آینه محدب، بر خلاف گونه آینهاین

 به ه ین دلیج   چندین تصویر متفاوت تولید کنند، میتواند آینه به

 ها با توجه به محج شی در جاهای مختلف استفاد  می شود. آینه گونهاز این

 دندانپزشکی )تصویر مجازی ( ، کاسه چراغ اتومبیج ها و چراغ قو  ها: مه ترین کاربردآینه مقعر عبارتند از

 آهن ربا و انواع آن 

کند. انتهای آهنرباها دو قطب دارد  میآهنربا قطعه و جس ی است که با ایجاد میدان مغناطیسی انواع فلز و آهن را به خود جذب    

ش ال و قطب دی ری را قطب جنوب           ست. یکی از این قطب ها را قطب  شتر ا سی بودن در این دو قطب بی صیت مغناطی که خا

 .کنندنامند که دو قطب هم نام یکدی ر را دفا و دو قطب ناه نام یکدی ر را جذب میمی

 انواع آهنربا

 .شوندی آهنرباهای الکتریکی یا آهنرباهای موقتی و آهنرباهای دائ ی تقسیم میدسته آهنرباها به طور کلی به دو

 آهنربا الکتریکی 

آهنربای الکتریکی برای ایجاد میدان مغناطیسی جهت ربایش اجسام و قطعات فلزی، به نیروی خارجی نیاز دارد. آهنرباهای 

شوند و میدان مغناطیسی کرد  است به یک جریان الکتریکی متصج میی سیم پیچی که دور آن ها را احاطه الکتریکی به وسیله

  .مورد نیاز را به وجود می آورند

 

 

 

 

 آهنربا دائمی 

آهنربای دائ ی بر خلاف آهنربا الکتریکی برای ایجاد میدان مغناطیسممی به نیروی خارجی نیاز ندارد و مع واً زمانی که از آهنربا 

 .آهنرباهای دائ ی استسخن به میان می آید، منظور 
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 انواع آهنربا از نظر شکل ظاهری

آهنرباها از نظر شمممکج ظاهری و انداز  نیز دارای مدل های متنوع و مختلف زیادی هسمممتند. شمممکج ظاهری آهنربا قدرت آن را  

می          ین  ی ع نیسممممت                           ت تر  بیشمممم طیسممممی  غنمما م عنممای قممدرت  م نربمما صممممرفمما بممه  ه بودن آ تر  بزرگ   .کنممد و 

 .کندآهنربا، نحو  چیدمان خطوط مغناطیسی در خارج از آهنربا و قدرت جذب و ربایش را تعیین میدر واقا شکج ظاهری 

 آهنربا میله ای 

توانیم به عنوان متداول ترین نوع آهنربا معرفی کنیم که به صممورت میله در سممایزهای مختلف سمماخته    آهنربای میله ای را می

ن اها و یخچال ها مورد اسممتفاد  قرار  باایی برخوردار نیسممت و مع وا در قطب شممود. این نوع از آهنربا از قدرت مغناطیسممیمی

 .شود و در مدارس و محیط های آموزشی برای آموزش به کار برد  می شودگیرد. آهنربا میله ای ، از آلیاژ استیج ساخته میمی

 آهنربا نعل اسبی 

شکج    سبی به  شد  اند و برای بلند    U آهنرباهای نعج ا سایزهای مختلف، قدرت باایی      ساخته  سام فلزی در  کردن قطعات و اج

گیرد. آهنربای نعج اسبی   جایی قطعات و اجسام بزرگ فلزی مورد استفاد  قرار می  آهنربای نعج اسبی در صنعت برای جابه   .دارند

 .شاید آشناترین نوع آهنربا از نظر شکج ظاهری باشد

 آهنربا کروی 

سبا   ستفاد  قرار        آهنربای کروی در صنایا ا ب بازی سازی برای ساخت اسباب بازی های مختلف، زیور آات و موارد مشابه مورد ا

 .شودگیرد. از این آهنرباها ه چنین در مدارس، برای نشان دادن ساختار اتم ها نیز استفاد  میمی

 آهنربا دیسکی 

شناخته می    سکی به عنوان قدرت ندترین نوع آهنربا  ساخته می   شود، به  آهنربای دی سی     شکج پهنی  شود و قطب های مغناطی

 .گیرندبزرگی دارد. آهنرباهای دیسکی در صنعت پوشاک و دکوراسیون مورد استفاد  قرار می

 آهنربا حلقوی 

آهنربای حلقوی که به آهنربای رین ی نیز معروف است، یک آهنربای با قدرت بااست که در امور آموزشی و پزشکی کاربردهای       

 .گیرددارد و مورد استفاد  قرار میفراوانی 

 کاربرد آهنربا

 کامپیوترآهنرباها کاربردهای بسیار زیادی در ساخت قطب ن ا، صنعت برق، صنایا 

 دارند. از دی رو الکترونیک، مصارف پزشکی و بهداشت و امور ع ومی و خان ی  

 ه شدن  و برای بست توانیم به ساخت ان درب های یخچالکاربردهای آهنربا می 

 دربر روی هارد دیسک، این درب ها ، در کامپیوترها برای ذخیر  سازی داد  ها

 .اشار  کنیمبلندگوهای داخج کامپیوترها، تلویزیون و موارد مشابه  
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 رزمان سنج یا کرنومت

 یک گونه ویژ  از ساعت است که برای انداز  گیری باز  های زمانی به کار می رود.  

 از صفر شروع به انداز  گیری زمان میکنند کورنومتر نامید زمان سنج هایی که 

 می شوند، اما تای رها مع وا یک باز  زمانی مشخب شد  را تا صفر می ش ارد.   

 

 کلید

 سوئیچ وسیله ای است که امکان قطا یا ادامه جریان در مدار را فراهم می کند.  

 جریان از آن عبور می کند.هن امی که کلید بسته می شود، مدار کامج می شود و 

 .هن امی که سوئیچ باز است، مدار قطا می شود و جریان متوقف می شود 

 

 سیم رابط

سیم به یک رشته هادی روکش دار یا بدون روکش گفته می شود که به عنوان حامج جریان برق از مسیری به مسیر دی ر مورد       

 استفاد  قرار می گیرد.

شود و سیم رابط در رنگ ها و انواع   ست ا        مختلف تولید می  صال د سی به منبا برق و ات ستر های الکترونیکی به برای افزایش د

 .شودپریزهای دور از دسترس استفاد  می

 لامپ

یک گونه منبا روشممنایی مصممنوعی اسممت که شممامج یک منبا نوری و قطعات و تجهیزات مکانیکی و    پ راغ الکتریکی یا امچ

 .گیرندها برای تبدیج انرژی الکتریکی به انرژی نوری ک ک میاند، و از آنقرار داد  شد  که در یک شیشه یکی استالکتر
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