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 گاه ـنکات ایمنی در آزمایش

های    آموزان نظریه  رود. وقتی که دانش ترین ابزار برای تدریس و یادگیری در علوم تجربی به شممم ار می    آزمایش مهم 

یشگاه  اند، در آزماهای مربوط، آنچه را که در نظر آموختهتوانند با انجام آزمایشآموزند، میعل ی را در کلاس درس می

ای وجود که با مواد شممی یایی وممروکار داریم، خ رال با  وه ویژه هنگامیها، بهو در ع ل تجربه کنند. در آزمایشممگاه

های ای نی در آزمایشمممگاه برای ناپذیر اومممآ، آموزص ا ممموش و روصدارد. از آنجا که حذف کامل این خ رها امکان

اگر چه رعایآ این نکال به تنهایی متض ن ولامتی   رود.نظر میبه آموزان، مربیان و کارکنان ضروریحفاظآ از دانش

 کاهد .افراد نیسآ اما از احت اش بروز خ ر در زمان حوادث گوناگون تا اندازه زیادی می

 نکاتی که قبل از انجام آزمایش باید به آنها توجه داشت:

  عه ن ایید.قبل از انجام هر آزمایش موضوع و هدف از انجام آزمایش را م ا -1

درهنگام حضور در آزمایشگاه حت اً از پوشش مخصوص و دیگر ووایل حفاظتی از قبیل عینک، دوتکش، ماوک،           -2

در  ورل  زوم اوتفاده کنید. ووایل حفاظآ فردی، تجهیزاتی هستند که از شخص در برابر خ رال احت ا ی موجود      

 کنند.در آزمایشگاه محافظآ می

 روپوش آزمایشگاهی 

ش  شگاه باعث می   پو شگاهی به هنگام کار در آزمای شی یایی و    یدن روپوص آزمای شود که بدن و بازوها در معرض مواد 

شود که   بر این مورد، به تن کردن روپوص آزمایشگاهی باعث می ها محافظآ شود. علاوه  ها قرار نگیرند و از آنآ ودگی

های  وجه داشته باشید که برای محافظآ بهتر، حت ا باید دک ه باس فرد ت یز مانده و آ ودگی را به خود جذب نکند. ت

 روپوص آزمایشگاهی را ببندید.

 

 دستکش ایمنی 

وآ   شی یایی و یا ن ونه  به د وتکش به هنگام کار با مواد  ها محافظآ به شود تا از دوآ  های آ وده، باعث میکردن د

وتکش  وتفاده ن ایید. در واقع انتخاب  حیح    به نیاز خود از آن ها انواع مختلفی دارند که باید با توجهع ل آید. د ها ا

شود. دقآ ن ایید که ت اس مواد  نوع دوتکش بر اواس نوع کار، یکی دیگر از نکال ای نی در آزمایشگاه محسوب می     

واند  شی یایی با پووآ ف ط از طریق ریختن آن مواد بر روی پووآ نیسآ. بخار و ذرال ناشی از مواد پودری هم میت      
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شته              وآ دا وتکش به د شی یایی پودری و .. نیز د شیند. بنابراین حتی به هنگام وزن کردن مواد  وآ بن بر روی پو

 ها اوتفاده کرد(.ها یکبار مصرف هستند و هرگز نباید مجدد از آنباشید. ) دوتکش

ستکش لاتکس:  شوند و در         د وتیک تو ید می صنوعی لا شها از ترکیبال طبیعی یا م وتک ویدها، قلیاها و  این د برابر ا

  .کتونهای رقیق م اومند

ــتکش نرتلی:ی: این دومممتکشمممها ضممم ن تامین حفاظآ لازم در برابر حلا های کلره مانند تتراکلرواومممتیلن و       دس

پرکلرواوممتیلن، م اومآ بیشممتری را در برابر وممایش خراشممیدگی، وممورار شممدن و پاره شممدن را نیز دارد. برای انجام  

  .های نیتریلی ونگین هستندك و دوتکشکارهای حساس پرتحر

ستکش نئوپلنی:  این دومتکشمها با خصمو میاتی نظیر انع اف پذیری مناومي تامین تحرك کافی برای انگشمتان،         د

ویدهای آ ی و بازها      سیته بالا و م اومآ در برابر پارگی، حفاظآ لازم را در برابر مایعال هیدرو یکی، بنزن، ا کل، ا دان

  .کنندتامین می

این دوتکش دارای قدرل حفاظتی خوب در برابر اویدهای وو فوریک، فلوئوریک، نیتریک   دستکش لاسترکی بوترل:

شی یایی و          و پراکسیدها می  واخته شده از لاوتیک بوتیل علاوه بر این که در م ابل گازها، مواد  شند. دوتکشهای  با

  .دگی حا ل از گاز ازن نیز م اومندبخارال آب بسیار غیرقابل نفوذ در برابر اکسیداویون و خورن

ستکش وینر:ی:  شهایی از جنس     د وتک وتیکی         PVCد وآ. وینیل ترکیي پلا وتفاده از اینها متداوش ا ستند که ا ه

اوآ که م اومآ خوبی در برابر اوید، ا کل و قلیا دارد. اما در م ابل حلا ها م اومآ خوبی ندارد. این دوتکشها از نظر     

  .اوبی برای لاتکس طبیعی هستنداقتصادی جایگزین من

: این ووایل حفاظتی در شرایط   هاي یک یا چند انگشتی ساخته شده از پشم شرشه و یا سایل مواد عایق        دستکش 

 .کار در درجه حرارتهای بسیار پایین یا بالا کاربرد دارند

 

 

 

 

 

 

  نکات مهم در هنگام استفاده از دستکش:

 نکنید. هرگز از دوتکش  دمه دیده اوتفاده 

 بسیاری از دوتکشها یکبار مصرف هستند و نباید مجددأ مورد اوتفاده قرار بگیرند.  

 هرگز از دوتکش  دمه دیده اوتفاده نکنید.  

 بسیاری از دوتکشها یکبار مصرف هستند و نباید مجددأ مورد اوتفاده قرار بگیرند.  

      وآ و امکان شدن منافذ پو وآ به د یل باز  شهای      به هنگام عرق کردن د وتک ورود آ ودگی به بدن باید د

  .یکبار مصرف را تعویض کرد

 برای خارج کردن دوتکش از دوآ از مچ شروع کنید تا آ ودگی به دوآ منت ل نشود.  
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       به منظور کار با آون حت ا از دوتکش عایق گرما اوتفاده کنید و هرگز با دوتکش پا ستیکی درب آون را باز

  .نن ایید

 

 ایمنی عرنک 

تفاده از عینک ای نی در هر شرای ی لازم اوآ؛ زیرا ه یشه خ ر پاشیدن مایعال و مواد شی یایی در چشم وجود       او 

دارد.ه چنین عدم اوتفاده از  نز در آزمایشگاه بسیار اه یآ دارد؛ زیرا عینک های آزمایشگاهی از پاشیدن مایعال به      

کنند. و این بخارال  ناشممی از مواد ومم ی محافظآ ن ی درون چشممم جلوگیری کرده، اما از چشممم در م ابل بخارال  

 توانند رطوبآ چشم را به خود جذب ن ایند. از این رو برای برداشتن  نز م کن اوآ نیاز به ع ل جراحی باشد.می

 

 

 ماسک ایمنی 

ها و روصتواند به انسمممان  مممدمه وارد کند. ه چنین برخی از ها میبعضمممی از مواد شمممی یایی فرار بوده و بخار آن

کننده ایجاد کنند. بنابراین حفاظآ از دوممتگاه   توانند بخار محرك ومم ی و مواد آ ودههای آزمایشممگاهی میفعا یآ

 کند.های مخصوص در اینگونه شرایط ضرورل پیدا میتنفسی تووط ماوک

 

   
وتفاده کنید، تا در  ورل ریختن مواد      -3 سته و م اوم ا شی یایی روی پا،  دمه ای به    در آزمایشگاه از کفش های ب

پووممآ و پا وارد نیاید. ه چنین نباید در این محیط از کفش های پاشممنه بلند و  ممندش و یا دمسایی اوممتفاده ن ود.  

 های پاشنه بلند در آزمایشگاه م نوع اوآ.های جلو باز و کفشپوشیدن دمسایی،  ندش، کفش

گشاد اجتناب کنید. زیرا م کن اوآ در حا ی که ش ا مشغوش به کار      های آویزان و در آزمایشگاه از پوشیدن  باس   -4

 با چراغ بونزن و یا تجهیزال مشابهی هستید، آتش بگیرد و باعث  دمه به ش ا شود.
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در حد امکان از به دوآ کردن واعآ، جواهرال و انگشتر در محیط آزمایشگاه خودداری کنید. زیرا م کن اوآ با  -5

 ، موجي بروز خارص و ا تهاب پووآ شود.جذب بخارهای شی یایی

وتفاده از آنها را یاد گرفته و مرور ن ایید        -6 قبل از شروع هر آزمایش ووایل مورد نیاز را آماده کرده و روص  حیح ا

 هرگز از ووایل معیوب و شکسته اوتفاده نکنید. اوتفاده از این ووایل می تواند منجر به بروز خ رال جدی شود.

وایی ن وده و روص م ابله با این          قبل از  -7 شنا شده، خ رال آنها را  شنا  شی یایی، ابتدا با خواص آنها آ کار با مواد 

 خ رال را فراگیرید.

وي م ابله با         -8 شهای منا وایی ن وده و رو شنا شگاهی را نیز  خ رال احت ا ی روص انجام آزمایش و تجهیزال آزمای

 آنها را بیاموزید.

 اض راری وکسسوش های آتش نشانی را شناوایی و روص اوتفاده از آنها را بیاموزید.محل چشم شور، دوص  -9

 
 چشم شور و دوش اضطلاري آزمایشگاهی

 با علائم و هشدارهای ای نی آشنا شوید. -10

 مسیرهای تردد در آزمایشگاه را خا ی از اشیای مزاحم نگهدارید. -11

وي و    -12 وایل مورد نیاز آزمایش را ب ور منا بی خ ر روی میزقرار داده و تجهیزال و مواد غیر لازم را از روی میز  و

 ج ع آوری کنید.

 نکاتی که در حرن انجام آزمایش باید به آنها توجه داشت:

در حین انجام آزمایش برای مشاهده واکنش  ورل خود را مست یم بالای ظرف یا دوتگاه قرار ندهید .هنگام گرم       -1

 یش دهانه آنرا و آ خود یا دیگری نگیرید.کردن ظرف یا  و ه آزما

رعایآ دقآ و احتیاط در کار با ووایل و مواد شی یایی از نکال بسیار ضروری اوآ. وعی کنید دوآ ش ا به مواد  -2

 شی یایی آ وده نشود .

به ه راه دا              -3 یادی  کار خ ر ز ید. این  یا دیگر مواد نکن به مکش مواد شمممی یایی و  قدام  با دهان ا رد. حتی  هرگز 

و ی آن    در ورتی  شوند، بخار  ش ا ن شتن محلو های      ها وارد ریهکه این مواد وارد دهان  شد. برای بردا ش ا خواهد  ی 

 شی یایی از پیسآ های با ورپوص لاوتیکی )پوار( اوتفاده کنید.
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رو اجتناب  در محیط کار آزمایشممگاه، از خوردن، آشممامیدن، وممیگار کشممیدن، جویدن آدامس و یا حتی خوردن دا  -4

 کنید.

شهای     -5 هرگز آزمایش در حاش اجرا را بدون مراقبآ رها نکنید در  ورل نیاز اجباری به ترك محل یا در مورد آزمای

نیازمند به زمان طولانی، حت ا توضمممیحاتی شمممامل نام آزمایش، نام آزمایشمممگر، تلفن ت اس، مواد در حاش واکنش و 

 ترس قرار دهید.احتیاطال لازم را در محل آزمایش در دو

مواد و محلوش های ازمایشگاهی باید در ظروف مناوي و دارای درپوص محکم نگهداری شوند تا ض ن جلوگیری از   -6

 آ ودگی هوای آزمایشگاه، از آ ودگی ن ونه ها با مواد خارجی جلوگیری شود.

 در محل مناوي انبار ن ایید. مواد مورد اوتفاده را ف ط به میزان مصرف در روی میزها نگهداری و ب یه را -8

 هیچگاه مواد شی یایی را مزه و یا اوتنشاق نکنید. -9

 با دوآ خود دهان و یا چش ان خود را   س نکنید.  -10

شدن جریان آب و              -11 شیر آب را باز ن وده و منتظر یکنواخآ  شه ای، ابتدا  شی وایل  شوی ظروف و و ست ش هنگام 

وای       وسس و شوید و  شار آن  شدن ف وایل از          ثابآ  شدن و شستشو را در مسیر جریان آب قرار دهید تا از رها  ل مورد 

 دوآ )در اثر فشار ناگهانی آب( و شکستن آنها جلوگیری شود.

در  ورل ریختن مواد شی یایی بر روی روپوص ش ا، وریعا روپوص را درآورید تا این مواد با پووآ ش ا ت اس          -12

 پیدا نکند.

و ل زبا ه خا ی نکنید. این مواد و محلوش       مواد و محلو های خ ر -13 ضلاب یا  سآ را در فا ناك و آلاینده محیط زی

 ها باید ج ع آوری و ب ریق م تضی دفع گردند.

 از راه رفتن بی مورد در آزمایشگاه اجتناب کنید. -14

دازه مورد نیاز و با ک اش  موادی نظیر اویدها ، فلزال فعاش مثل ودیم ، گازها و مواد و ی را در  ورل  زوم به ان  -15

 احتیاط مصرف کنید.

قبل از برداشتن ظرف محتوی ماده شی یایی برچسي مشخصال و تاریخ تهیه آنرا بخوانید و ه یشه م دار ماده          -17

 را متناوي با مصرف انتخاب کنید. به علائم هشدار دهنده درج شده روی برچسي ماده شی یایی دقآ کنید.

کلیه پدیده ها و تغییرال را باید با دقآ زیر نظر داشممته و نتایح حا ممله را دور از حدث و   ضمم ن انجام آزمایش -18

 گ ان گزارص کنید.

هیچگاه مواد اضمافی را به ظرف ا ملی برنگردانید. پس از برداشمتن ماده مورد احتیاج ظرف را در جای خود قرار      -19

 دهید.

 ا ت یز بشوئید و هر یک را در جای مخصوص خود قرار دهید.پس از ات ام هر آزمایش  وازم مورد اوتفاده ر -20

شده اند بتدریح          -21 ش ا دراثر حرارل گرم  وایل کار  پس از خات ه هر آزمایش ک ی  بر کنید تا چناچه ابزار و و

 ورد شوند در  ورتیکه دوتگاه با منبع آب یا برق ارتباط دارد، ارتباط آنرا با منبع ا لی ق ع کنید.
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 نی در مورد رقرق کلدن اسردهانکات ایم

 ظروف فلزی را نباید برای رقیق کردن مورد اوتفاده قرار داد. -1

در ع ل بایستی ه یشه اوید را در آب ریخته ، نه آب را در اوید زیرا اگر آب روی اوید ریخته شود تو ید حرارل   -2

 می کند. ن وده که با ایجاد حباب های هوا ذرال اوید را شدیداً به اطراف پخش

 پس از رقیق کردن باید مدتی بگذرد تا اوید بتدریح ورد شود وسس از آن اوتفاده ن ود. -3

شآ و در موقع تخلیه در آب به جداره            -4 وید را با پیسآ بردا شود ا وعی  وید غلیظ به آب  ضافه ن ودن ا در موقع ا

 ورل  زوم در ظرف یخ ورد ن ایید.داخلی ظرف خا ی کرد و وسس با هم زن شیشه ای آنرا مخلوط ن وده ودر  

 روش و شلایط حفاظتی کار با اسردها:

ویدها کاملًا اگاهی دارند باید با آنها           شی از کار با ا وآ و ف ط افرادیکه از خ رال نا سیار خ رناك ا ویدها ب کار با ا

جود اوممآ و برای افراد  کارکنند . مراقبتهای زیر را در آزمایشممگاههایی که اوممیدهای قوی و وممایر مایعال ومموزان مو

 احت اش خ ر هسآ باید رعایآ گردد.

 

 

 

 

ووایل مناوي وکافی برای شستشو موجود باشد تا چناچه اگر بدن یا  باس افراد به اینگونه مایعال آ وده شد فوراً          -1

 شستشو داده شود.

 باشد.م دار کافی داروی شستشو چشم باید ه یشه در محل مناوي و با برچسي مشخص موجود  -2

اگر خ ر پخش شدن و ترشحال اوید در میان باشد باید  باوهای عایق اوید، عینک ، کلاه عایق اوید ، پوتین ،           -3

 دوتکش لاوتیکی فراهم باشد.

ظروف محتوی اویدها بخصوص اوید وو فوریک نبایستی در معرض تابش نور آفتاب قرار گیرد. آنها را در شیشه          -4

 رار دهید.های کدر و دور ازآفتاب ق

هنگام ن ل و انت اش ظروف اوممید قبل از ح ل اینگونه ظروف بایسممتی وممرپوص ظرف را ک ی شممل کرد و پس از    -5

 تخلیه فشار آن درب آنرا محکم بسآ.

  (SDS)ایمنی ماده شرمرایی  اطلاعاتبلگه هاي  

ستند که اطلاعال مورد نیاز ب    شی یایی برگه هایی ه شی یایی را   برگه های اطلاعال ای نی ماده  رای کار ای ن با مواد 

حاوی اطلاعاتی نظیر خصو یال ماده، و یآ، واکنش پذیر بودن و احتیاطال لازم   SDSفراهم می آورند. مع ولا یک 

وازگار، روص های  حیح کار و جابجایی ماده، ک ک های او یه        وازی از مواد نا وتفاده به عنوان مثاش جدا در هنگام ا

 های تهویه و ووایل حفاظآ فردی لازم اوآ. ویستمو اقدامال اض راری، 
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 هاي ایمنی انهـنش

شده اوآ،     هایی ثبآها و نشانه مآلاهای آزمایشگاهی، ع ها و محیطروی برچسي ظرف مواد شی یایی برخی دوتگاه   

شود،  در زیر آورده می ا  للی که های اوتاندارد و بین آ در آزمایشگاه علوم، باید با این نشانهلامبنابراین برای حفظ و

شانه     شوید و از آنها پیروی کنید. قبل از هر آزمایش، ن شنا  و آ شانه لاهای ای نی و  ها مآ را یاد بگیرید. هر یک از این ن

آن را به یاد بسسارید تا زمانی که این د. کنهایی را پیشنهاد می حلمواردی را هشدار میدهد و در ورل بروز حادثه، راه  

 .مشاهده کردید، از راهن ایی مربوط به آن اوتفاده کنیدها را نشانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8 
 

 

 
 

 آزمایشگاهی ایی با وسایلـآشن

آزمایشممگاهی که در آزمایش های شممی ی، فیزیک و زیسممآ کاربرد دارد آشممنا می  در این بخش با تعدادی از ووممایل 

شامل اقلامی بیش از موارد ذکر شده باشند اما  وازم ا لی   م کن اوآی لازم به ذکر اوآ که  وازم آزمایشگاه شوید. 

 .و ضروری در هر آزمایشگاه در این م لي معرفی شدند
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 بِشل 

ترین ظرف بین  وازم آزمایشگاه شی ی اوآ. برای مخلوط کردن، هم زدن و حرارل دادن مواد ، مع وش(Beaker) شرب

وتفاده می      شر ا وادگی انت    شی یایی، از ب شرها دارای  به شود. برای  ستند. اگرچه این  اش مایعال، ب های خ یده ه

های شممی ی  های مختلف در آزمایشممگاهروند اما به  ممورل مدرج و در اندازهبکار ن ی گیری حجماندازه ووممیله برای

به د یل  به خ یده بشمممرها، این ظروف بدون در هسمممتند. برای جلوگیری از آ ودگی مواد داخل آنها یا   .جود دارندو

 .شودپاشیده شدن، از شیشه واعآ به عنوان درِ این ظروف اوتفاده می

 

 ارلن 

ای باریک ن ظرف دارای دهانهاند. ای، از نام مخترع آن بهره گرفته(Erlenmeyer Flask) یا ار ن مایر گذاری ار ندر نام

دهد. ار ن به وادگی به پایه اوآ که خ ر پاشیده شدن ق رال مایع را به هنگام هم زدن یا تکان دادن کاهش می

اوتفاده کرد. ار ن مدرج برای برداشتن حجم  هامحلوش توان از آن برای گرم کردن و تکان دادنشود و میمتصل می

مشخصی از مایعال کاربرد دارد. ا بته ه ان ور که در خصوص بشر م رح شد، ار ن مدرج نیز روص دقی ی برای 

ذکر این نکته ضروری اوآ که اگر روی ار ن  .کندونجش حج ی نیسآ و حجم را به طور حدودی مشخص می

 .شودو در نهایآ خرد شدن ظرف می فشار ر دادید، به هیچ عنوان آن را حرارل ندهید، چراکه وبي افزایشدرپوشی قرا

 

 ارلن تخ:ره 

ویلیکال یا پیرکس با          (Büchner flask) یه( یا با ن بوخنرار ن خلاء )ار ن تخل شه های بورو شی شه ای از جنس  شی نوعی ار ن 

ضخامآ دیواره بالا می باشد. دارای یک خروجی در یک و آ دهانه جهآ اتصاش به پ پ خلاء اوآ. ار ن بوخنر ه راه با قیف      

گیرد. از ویژگی های مهم ار ن تخلیه م اومآ بدنه آن در برابر  بوخنر برای جداوممازی جامدال و مایعال مورد اوممتفاده قرار می

وآ تا بتوان حجم         صوش دارای حجم های متفاوتی بوده و مع ولا مدرج ا شد. این مح شار بالا یا در ا  لاح قابل وکیوم می با ف

https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D9%87-%D8%AD%D8%AC%D9%85/
https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1/
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ود در مواقعی که بخواهیم گاز  های متفاوتی را در آن نگه داشآ. از ار ن تخلیه برای خروج گاز در حین جوشاندن اوتفاده می ش

وتفاده        وتفاده می کنیم. ه چنین می توان برای فیلتر کردن مواد نیز از آن ا وآ بیاوریم از ار ن تخلیه ا و یا بخار خا ی را بد

  .ن ود

شود. آب روی قیف بوخنر ریخته می            صل می  شلنگ یا  و ه ای به پ پ خلا مت وط  وآ که تو این ظروف دارای  و ه جانبی ا

وط مکش پ پ به مجرای قیف راه پیدا میکند و وارد ار ن خلا می گردد، در حا ی     ش  ود و مایع از کاغذ  افی عبور کرده و تو

شلنگ و در نهایآ پ پ       وتفاده از پ پ خلا باید مراقي بود تا محلوش به درون  شآ قیف بوخنر می ماند. در هنگام ا که جامد پ

 .خلا نفوذ نکند

 

  بالن 

شبیه به  واختن   گلابی که در  ظرفی  وازی و  و ه چنین برای رقیق کردن   محلوش ها اندازه های مختلف برای آماده 

به با ن های آزمایشممگاهی، فلاوممک نیز گفته می شممود و از دو جنس شممیشممه ای     محلوش ها اوممتفاده می شممود. 

واده یا                وآ. این  وازم می توانند  شکسآ ا وآ. نوع پلاوتیکی م اوم به  شده ا واخته  ویلیکال( یا پلاوتیکی  )بورو

ا ن های آزمایشممگاهی انواع ب نگی باشممند. ن ونه رنگی برای موادی به کار گرفته می شممود که حسمماس به نور باشممند.ر

مختلفی دارند و به شکل های گوناگون برای کاربردهای مختلف وجود دارند. از ن ونه های آن می توان به با ن های ته 

و قرع می توان اشاره کرد. در ادامه به توضیح   با ن ت  یر ، با ن کجداش، اشلنک،با ن فلورانس ،با ن ژوژه  اف، ته گرد،

 .از این با ن ها و کاربرد آن ها می پردازیم برخی

 

 

 

 

 

 

 

     

 

https://www.jahaneshimi.com/8544/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d9%87%d8%a7-%d9%88-%d8%ae%d9%88%d8%a7%d8%b5-%d8%a2%d9%86%d9%87%d8%a7/
https://www.jahaneshimi.com/8544/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d9%87%d8%a7-%d9%88-%d8%ae%d9%88%d8%a7%d8%b5-%d8%a2%d9%86%d9%87%d8%a7/
https://www.jahaneshimi.com/10093/%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%86-%d8%ad%d8%ac%d9%85%db%8c/
https://www.jahaneshimi.com/10093/%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%86-%d8%ad%d8%ac%d9%85%db%8c/
https://www.jahaneshimi.com/10124/%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%86-%d9%81%d9%84%d9%88%d8%b1%d8%a7%d9%86%d8%b3/
https://www.jahaneshimi.com/10124/%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%86-%d9%81%d9%84%d9%88%d8%b1%d8%a7%d9%86%d8%b3/
https://www.jahaneshimi.com/10073/%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%86-%d8%aa%d9%82%d8%b7%db%8c%d8%b1/
https://www.jahaneshimi.com/10073/%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%86-%d8%aa%d9%82%d8%b7%db%8c%d8%b1/


 

11 
 

 ی )حجم سنجی یا بالن ژوژه(حجم بالن 

از این با ن ها برای واخآ محلوش هایی با غلظآ هایی مشخص و   با دهانه بلند اوآ.   اف   یک با ن ته با ون حج ی،

ها در دهانه خود دارای یک خط  این با ون .دارندمعین اوتفاده می کنند. این با ن ها دقآ بسیار بالایی از نظر حج ی 

شان می      ویدن به حجم آن با ون را ن ستند که میزان مورد نیاز مایع برای ر شان ه ونجش دقیق حج ی،   ن دهد. برای 

شد مد نظر قرار بگیرند، یعنی پایین      وتوانه مدرج ذکر  صوص ا شان به    باید نکاتی که در خ و ح مایع در خط ن ترین 

 عنوان مرجع ونجش در نظر گرفته شود. 

از   A یتامینها شیشه ای هستند. و ی برای اوتفاده در مواد حساس به نوری مثل نیترال ن ره و و      بیشتر این نوع با ن 

 .با ن ژوژه کهربایی رنگ اوتفاده می شود

 
 بالن ته گلد 

ها عاملی  شمممود. گرد بودن انتهای این با ونو نگهداری مایعال اومممتفاده می ت  یر برای حرارل دادن، گرداز با ون ته

گرد برای فرآیندهای حرارتی  های تهاوممآ تا مایع در داخل آن به طور یکنواخآ حرارل ببیند. به ه ین د یل از با ون

وتفاده می   شتر ا شکل از با ون  مثل ت  یر بی شرایط       شود. ه چنین این  شکستن تحآ  شتری در م ابل  ها م اومآ بی

 .خلا دارند

 

 بالن ته صاف 

با ن ته  اف یکی از انواع با ن هاوآ که برای حرارل دادن و جوشاندن مواد شی یایی و در برخی موارد برای نگهداری 

اوتفاده  ی یاییواکنش های ش محلوش ها از آن اوتفاده می شود. ه چنین از این با ن برای ترکیي مواد با هم برای انجام

https://blog.faradars.org/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D9%88-%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%AA%D9%82%D8%B7%DB%8C%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D9%88-%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%AA%D9%82%D8%B7%DB%8C%D8%B1/
https://www.jahaneshimi.com/9046/%d9%81%d8%b1%d8%a2%db%8c%d9%86%d8%af-%d8%b4%db%8c%d9%85%db%8c%d8%a7%db%8c%db%8c-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa-%d9%88-%d8%af%d8%b1-%d8%b1%d8%a7%d8%a8%d8%b7%d9%87-%d8%a8%d8%a7-%d8%a2%d9%86-%da%86%d9%87/
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می شود. وقتی از این با ن ها برای حرارل دادن اوتفاده می شود، ن ی توانند روی شعله مست یم قرار گیرند و باید از 

یک توری نسوز بین با ن و حرارل اوتفاده می شود، چون به د یل ته  افی که دارند حرارل و گرما در یک ن  ه ج ع 

ز این با ن ها در دما و فشار بالا ن ی توان اوتفاده کرد چون از شیشه های ضعیف ا .شده و باعث شکستن آن می شود

 .تر تهیه شده اند. مزیآ آن ها به د یل ته  اف و قرار گرفتن روی و وح اوآ

 

 بالن تقطرل 

 با ون ت  یر مشابه با ون ته گرد به ه راه یک  و ه باریک در

  یر مایعال بر اواسدهانه آن اوآ. از این با ون به منظور ت   

 .شوداوتفاده می ن  ه جوص

 

 

 لوله آزمایش 

ای با انتهای گرد برای نگهداری ن ونه با حجم کم اوآ. از  و ه آزمایش برای ای شیشه،  و ه(Test Tubes)ش  و ه آزمای

به  بیوشی ی هایاین  وازم آزمایشگاه، بیشتر در آزمایشگاه .شودها و م ایسه آنها اوتفاده میهای کیفی ن ونهررویب

های آزمایش به وادگی با گیرد.  و هها انجام میهها، م ایسه و برروی تعداد زیادی از ن ونخورد چراکه در آنچشم می

 .شوندهای لاوتیکی مهر و موم میاوتفاده از درپوص

 

شممود. در مورادی که  های مخصمموص اوممتفاده میبه طور مع وش، برای نگهداری این نوع از  وازم آزمایشممگاه، از قفسممه

 .گیرندهای مخصوص این کار بهره میانبرك های آزمایشگاهی خ رناك اوآ، برای جابجایی آنها از  س  و ه

https://blog.faradars.org/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87-%D8%AC%D9%88%D8%B4/
https://blog.faradars.org/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C/


 

13 
 

 بلس لوله یا لوله شوي 

شوی جداره درون  و ه            ست ش وآ که از آن برای ت یز کردن و  شگاهی ا شوی یا برس  و ه یک فرچه آزمای های   و ه 

های آزمایش به این  ورل اوآ که که برس شستشوی        شود. روند شستشوی جداره داخلی  و ه    آزمایش اوتفاده می 

 .چرخاند تا به طور کامل درون  و ه ت یز شودهای آزمایشگاهی قرار داده و میه ان  و ه شوی را درون  و ه یا

شگاه      سیار زیادی در آزمای شگاهی کاربرد ب وان و کاربردی برای ت یز       فرچه آزمای واده و آ سیار  ها دارد و یک روص ب

اهی از فلز و پلاوتیک و مو مصنوعی بوده و در اندازه   های آزمایشگاهی اوآ. جنس این محصولال آزمایشگ    کردن  و ه

خورنده و اوید م اوم هستند و دارای ق رهای     مواد شی یایی بزرگ، کوچک و متووط موجود اوآ. ه چنین در برابر   

 .مختلفی هستند

 

 جالوله آزمایش 

وتیکی یا فلزی  ویله ای و شتن و جابجایی انواع  و ه های آزمایش در        چوبی، پلا شگاه برای نگه دا وآ که در آزمای ا

 .ها اوتفاده می شودطوش آزمایش 

 
 

 شرشه ساعت 

 ای  نز مانندی هستندزارهای شیشه، اب(Watch Glasses) شیشه واعآ

 درروند.که برای نگهداری م ادیر بسیار ک ی از مواد جامد و مایع بکار می

 .شودهایی که با تبخیر ه راه اوآ به عنوان درپوص ظروف اوتفاده میآزمایش

 

https://nikoshimi.com/fa/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/20
https://nikoshimi.com/fa/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/20
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 بوته چرنی 

 .بالا کاربرد دارد دماهای برای حرارل دادن مواد در (Crucible)  وته چینیب

 

 

 قرف 

های دیگر اومممآ با این تفاول که به منظور کار با  وازم          در آزمایشمممگاه، ه انند بسمممیاری از قیف      ( Funnel) ف یق

های آزمایشگاهی در   ها برای انت اش وریع مایعال به ظروف مختلف کاربرد دارند. قیف ده اوآ. قیف آزمایشگاه تو ید ش  

شه      شکل  شی وتیکی یا  ضه می های  و ه بلند و  و ه کوتاه تو ید و به  ورل پلا واس نوع  شوند. این قیف ای عر ها بر ا

 .شوندهای مختلف خریداری میشود، در اندازهها ریخته میمایعی که در آن

 

 

 

 

 )قرف جداکننده )دکانتور 

 اوآ که مایعال را بر اواس چگا ی از هم جدا می کند. ابزار آزمایشگاهی کی ازی

   مثلا اگر مخلوط روغن و آب را در مخزن این دوتگاه بریزیم، بر حسي چگا ی

 شیر زیر ظرف را باز کنیم مایعی کهداخل این ظرف تفکیک می شود. اگر درمواد

   دارای چگا ی بالا اوآ در زیر قرار گرفته و از دوتگاه خارج می گردد تا اینکه

 به مرز جدایی مایعال )روغن و آب( برود. در چنین حا تی شیر را می بندیم و 

 .دوتگاه با موف یآ دو مایع مخلوط را از هم جدا می کند

 

 استوانه مدرج 

اوممآ. این  (Graduated Cylinders) جش حجم مایعال در  وازم آزمایشممگاه شممی ی، اوممتوانه مدرج ابزار ا مملی وممن

وایل در اندازه  ضه می و وتوانه  شوند. هرقدر ق ر های مختلف تو ید و عر ونجش حج ی      هاا شد، به منظور  ک تر با

 مایعال در انتهای اوتوانه مدرج )مِزور(  . گیرندقرار می تری مورد اوتفادهدقیق

 دارای ک ی انحنا هستند که به هنگام خوانش م دار ونجش حج ی، این مورد

 گویند.( میMeniscus« )کوژی و ح مایع»مشهود اوآ و به آن  

 

 

 

https://blog.faradars.org/what-is-heat-and-temperature/
https://blog.faradars.org/what-is-heat-and-temperature/
https://behsanlaboratory.ir/
https://behsanlaboratory.ir/
https://blog.faradars.org/cylinder/
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 هایی بلاي سنجش حجمی با لوازم آزمایشگاهتوصره

شگ    وتوانه مدرج یا دیگر  وازم آزمای وتفاده می   ا ونجش مایعال ا و ح  اف و ه تراز با    اه که برای  کنید را در یک 

شکلی هلاش مانند به خود می     وتوانه مدرج  ارتفاع آن ک تر و در   گیرد که در مرکز،چشم خود قرار دهید. مایع درون ا

 .ونجش قرار دهیدترین ارتفاع را به عنوان محل پایین های اوتوانه بیشتر اوآ. برای قرائآ  حیح،دیواره

 

 پرپت 

این وویله  شود.اده میحجم یک مایع و انت اش آن به ظرف دیگر اوتف گیری دقیقاندازه برای (pipette) هااز پیسآ

 .تواند در معرض شعله مست یم قرار گیردن ی ار ن و بِشِر شود و برخلاف ووایلی مانندواخته می شیشه مع ولاً از

 . شوندها مع ولاً در دو نوع پیسآ مدرج و پیسآ حباب دار )یا پیسآ ژوژه( واخته میپیسآ

تر اوآ. در این نوع پیسآ بدنه وویله بر حسي باشد که یک انتهای آن نازكای  اف میپیسآ مدرج یک  و ه شیشه

بندی روی بدنه بستگی دارد. در این نوع ترین واحد ت سیمهای مختلف مدرج شده اوآ و دقآ وویله به کوچکحجم

 .پیسآ برداشآ های مختلف و د خواه را بر اواس ظرفیآتوان حجمپیسآ می

 

 پیسآ حباب دار از یک  و ه  اف که در میانه آن یک حباب وجود دارد 

 تشکیل شده اوآ و در قس آ بالایی آن یک خط نشانه وجود دارد. در

 نوع پیسآ بر خلاف پیسآ مدرج ف ط م دار حجم معین تعیین شده  این

 ابزار قابل برداشتن اوآ.  روی

 

 

 

 

https://blog.faradars.org/%D8%AF%D9%82%D8%AA-%D9%88-%D8%B5%D8%AD%D8%AA-%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B4%D8%B1_(%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B4%D8%B1_(%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%84%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%84%D9%86


 

16 
 

 )پیسآ پرکن )پوار 

 کنند. این ابزار که در انتهای  و هتفاده می( اوPipette Fillerیا پیسآ پرکن ) پوآر نام بهی ابزار به وویلهها را پیسآ

 .کشدمی آن داخل به را مایعال پیسآ داخل در خلأ ایجاد با شودمی بسته پیسآ

  

 بورت 

ها در پایین خود دارای یک شیر کنترش هستند تا میزان    ای و از بالا بسته اوآ. بورل  یک  و ه شیشه  ( Burette)بورل 

شد. بورل   شده از پایین قابل کنترش با وتفاده     مایعال آزاد  شگاه به ه راه پایه و گیره مورد ا ها به طور مع وش در آزمای

   .گیرندقرار می

ونجش میزا  شآ و در       برای  شده از یک بورل، باید م دار او یه در آن و م دار نهایی را در محلی یاددا ضافه  ن حجم ا

 .ترین و ح مایع در  و ه اوتفاده کنیدانتها از یکدیگر کسر کنید. برای خوانش دقیق هم مانند موارد بالا، از پایین

 

 قطله چکان 

وآ که در بالای آن حبابی لاوتیکی قرار دارد. این حباب     ای باریکشامل یک  و ه شیشه      (Droppers)ق ره چکان ا

خل  و ه ق ره        به دا عال  مای له آن می     وظیفه مکش  عال را کم کم    چکان را بر عهده دارد. ه چنین بوومممی مای توان 

 اضافه کرد.   هالوشمح به

 

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%A2%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%A2%D8%B1
https://blog.faradars.org/%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 پایه و گرله 

اوتفاده گازها، بوته چینی و ... در بالای ظروف یا بالای چراغ با ون رای نگهداشتن بشر،ب (Stand and Clamps) از پایه

ای مراقي شکستن ه واره وعی کنید که  وازم آزمایشگاه را به خوبی به پایه متصل کنید. در اتصاش ابزار شیشه .شودمی

نها باشید و گیره را در اطراف آنها زیاد وفآ نکنید. برای اوتفاده از حل ه متصل به پایه، ابزارهای دیگری نیز مورد آ

 نهایآ در شود.های بشر مینیاز هستند. به طور مثاش توری فلزی در اطرف حل ه وبي توزیع یکنواخآ حرارل در دیواره

 .باشند ازتر هم، به متصل ابزارهای ت امی که کنید وعی

 

 انبلک 

روند که ح ل و   س آنها با دوممآ خ رناك اوممآ. برای گرفتن ووممایلی بکار می، (Tongs and Forceps)  هاانبرك

شر یا  و ه    انبرك شده های مخصو ی برای ح ل ب سیار   های آزمایش تو ید  اند. از پنس نیز برای ح ل و انت اش ذرال ب

 .گیرندکوچک بهره می

 

 

 

 

 اسپاتول 

 .شودوساتوش )قاش ک(، برای برداشتن مواد شی یایی از ظروف خود اوتفاده میاز ا
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 دماسنج 

وویله ای اوآ که برای اندازه گیری دمای محیط، مواد و اشیائ  (Laboratory Thermometer) دماونح آزمایشگاهی

کار با بعضی مواد، و یا شرایط  به د یل حساس بودن شرایط نگهداری و .موجود در آزمایشگاه ها از آن اوتفاده می شود

انجام آزمایش های گوناگون بایستی دمای محیط آزمایشگاه به  ورل منظم کنترش شود. ه چنین برای واختن محلوش 

 .ها و یا انجام برخی واکنش ها به دمای معینی نیاز اوآ که این دما تووط دماونح کنترش می شود

 ی هستند که در بخش انتهاییدماونح جیوه ای و ا کلی میله های شیشه ا

 اوآ. اواس کار این نوع  آنها حبابی حاوی جیوه یا ا کل رنگی قرار گرفته 

 دماونح حرکآ مایع موجود در آن به د یل انبساط بر اثر بالارفتن دما اوآ. 

 دماونح های ا کلی و جیوه ای تفاوتی در ع لکرد ندارند و  رفا اوتفاده از ا کل

 .و یآ جیوه و خ ر واز بودن آن برای کاربران اوآ به جای جیوه، به د یل 

 

 چلاغ الک:ی 

دارای یک مخزن شیشه ای اوتوانه ای شکل اوآ که به وویله ا کل پر می شود . در  (Alcohol burner) چراغ ا کلی

خود می بالای مخزن ، یک فیتیله ی گرد نخی تعبیه شده اوآ . این فیتیله ا کل را به وویله ی مویینگی به درون 

کشد . پس از آن میتوان فیتیله را روشن کرده و شعله ایجاد کرد . در غیر این  ورل ا کل موجود در فیتیله در مجاورل 

اوآ که با قرار دادن آن روی فیتیله ، می توان شعله را خاموص کرده و هوا تبخیر می شود . این چراغ دارای درپوشی 

به عنوان ووخآ اوتفاده می شود . شعله ای که چراغ  ا کل در این چراغ از. ووخآ ا کلی جلوگیری کرد تبخیر از

ارد . دمای شعله ی این چراغ شعله ی چراغ بونزن حرارل ک تری د ا کلی تو ید می کند بدون دود بوده و نسبآ به

 .درجه ی وانتیگراد اوآ 260حدود 

 

 

 

 

 چلاغ بونزن 

 دوتگاهی مکانیکی برای ایجاد شعله اوآ.  (،Bunsen Burner) چراغ بونزن

 شود.برای این منظور مع ولا یک شلنگ گاز از کسسوش به چراغ بونزن و ل می

 و گاز اوآ که برای کنترش شعله، این هوا چراغ بونزن شامل دو شیر تنظیم 

 دو شیر باید به میزان مناوي تنظیم شوند. برای روشن کردن این وویله باید 

 .آ اوتفاده کرداز فندك یا کبری 

 

https://www.jahaneshimi.com/8872/%d8%a2%d9%86%d8%aa%d8%a7%d9%84%d9%be%db%8c-%d8%aa%d8%b4%da%a9%db%8c%d9%84/
https://www.jahaneshimi.com/8872/%d8%a2%d9%86%d8%aa%d8%a7%d9%84%d9%be%db%8c-%d8%aa%d8%b4%da%a9%db%8c%d9%84/
https://www.jahaneshimi.com/6934/%d8%a7%d9%84%da%a9%d9%84-70-%d8%af%d8%b1%d8%b5%d8%af-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa-%d9%88-%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d9%85%db%8c-%d8%aa%d9%88%d8%a7%d9%86-%d8%a2%d9%86%d8%b1%d8%a7-%d8%a7%d8%b2-%d8%b4/
https://www.jahaneshimi.com/6934/%d8%a7%d9%84%da%a9%d9%84-70-%d8%af%d8%b1%d8%b5%d8%af-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa-%d9%88-%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d9%85%db%8c-%d8%aa%d9%88%d8%a7%d9%86-%d8%a2%d9%86%d8%b1%d8%a7-%d8%a7%d8%b2-%d8%b4/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B4%DA%A9%DB%8C%D9%84-%D8%AF%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B4%DA%A9%DB%8C%D9%84-%D8%AF%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7/
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 تلازو 

شگاه  شی یایی هیچ   در وزن (Balanceی )ترازوی آزمای شی یایی کاربرد دارد. مواد  ست یم روی ترازو  کردن مواد  گاه م

شوند. ترازوهای آزمایشگاهی را نباید حرکآ گیرند و ه یشه با ووایلی ه چون شیشه واعآ ح ل و وزن میقرار ن ی

شده  داد زیرا برای محلی که قرار اند. برای وزن کردن مواد، ابتدا باید ظرف خا ی را روی ترازو قرار دهید  دارند کا یبره 

شار دهید  (Tare) یا (Zero) و دک ه صحیح وزن ظرف   با این کار وزن ترازو  فر می . را ف شود و در ح ی آ نیازی به ت

ید و وزن کنید. فراموص نکنید که برای اضافه   ماده مورد نظر را روی شیشه واعآ بریز    ندارید. بعد از  فر کردن وزن، 

این ترازوها زیاد اوآ، جریان هوا و گرد و   دقآ حت ا آن را از روی ترازو بردارید. با توجه به اینکه کردن مواد به ظرف،

 .غبار بر میزان دقآ آن تاثیرگذار هستند و ه یشه ترازو باید بدون گرد و غبار و دور از جریان هوا باشد

 

 یا آبفشان پرست 

سآ  شان   از پی شگاهی ه چون  و ه     ( Wash Bottle)یا آبف شوی  وازم آزمای شست گرد  ی تههاهای آزمایش و با ونبرای 

وتفاده می  وآ، یعنی بعد از پرکردن آن    شود. ع لکرد این با ون ا از  و ه   با فشار دادن ب ری،  ها،ها به  ورل فشاری ا

شود که برای شستشوی ظروف بکار رود. از پیسآ در مواردی برای انت اش مایعال       متصل به آن، مایع با فشار خارج می  

وتفاده قرار می    کدهای رنگی مخت .گیرندنیز بهره می سآ مورد ا شان دادن نوع مایع داخل پی گیرد. به طور لفی برای ن

وتون  مثاش رنگ قرمز برای وفید برای ا وبز برای متانوش،    اتانوش ،  ودیم هیسوکلریآ،  و آبی  زرد برای ایزوپروپانوش یا 

 .شودبرای آب م  ر اوتفاده می

 

 

  کاغذpH 

ویدی، بازی و یا خنثی بودن یک محیط و ماده را از طریق تغییر رنگ      pH کاغذ شد که میزان ا یک نوع معرف می با

شان می دهد که در بی  شود، این کاغذ دارای       ع وما به رنگ های قرمز و نارنجی ن وتفاده می  شتر آزمایشگاه ها از آن ا

https://blog.faradars.org/%D8%AF%D9%82%D8%AA-%D9%88-%D8%B5%D8%AD%D8%AA-%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D8%AF%D9%82%D8%AA-%D9%88-%D8%B5%D8%AD%D8%AA-%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%DA%A9%D8%AA%D9%88%D9%86/
https://blog.faradars.org/%DA%A9%D8%AA%D9%88%D9%86/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84/
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شد  وی مابین اعداد  فر تا     pH .نام های دیگر مانند کاغذ پ هاص یا کاغذ پی اچ نیز می با می   14یک ماده در م یا

شد که عدد   شد    7با شان دهنده خنثی بودن آن می با شد    . ن ویدی می با شان دهنده محیط ا اعداد   .اعداد زیر هفآ ن

 . الای هفآ محیط بازی می باشدب

 
 دسرکاتور 

اوممآ. در داخل   کلرید (III) مانند کبا آای عایق برای نگهداری موادی یا دکانتور محفظه (Desiccator) دوممیکاتور

 وجود دارد که از جذب   (Desiccants) دویکاتور، موادی به نام دویکانآ

 وجه به اینکه باکند. با تنگهداری شده جلوگیری می رطوبآ تووط ماده

 گیرد،  باز شدن درِ دویکاتور، ماده موجود در آن در معرض هوا قرار می 

 واکه به ورعآ با ه فلزال قلیایی از این وویله در نگهداری موادی مانند

 .شوددهند اوتفاده ن یواکنش می 

 

  سانتلیفروژ 

واس چگا ی آن  برای ( Centrifugeوانتریفیوژ )  وازی مایعال، گاز و اجرای جامد یک محلوش بر ا وتفاده از    هاجدا با ا

یوژ اوآ ها وانتریفترین تجهیزال آزمایشگاهامروزه یکی از  پرمصرف رد.گی، مورد اوتفاده قرار مینیروی گریز از مرکز 

 شود.  که از آن برای جدا کردن ورم، تهیه ته نشین ادرار، تهیه فیلتر فاقد پروتئین و ... اوتفاده می

 

https://blog.faradars.org/%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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 مرکلوسکوپ 

گر  تواند تصاویر بزرگ شده از اشیا کوچک را تو ید کند و به مشاهدهابزاری اوآ که می (microscope) میکرووکوپ 

واخ  اجازه می سیار نزدیک از  وی در اختیار      تاردهد ن ای ب وي برای تحلیل و برر سیار کوچک را در م یاس منا های ب

   .داشته باشد

از تعریف فوق، م کن اوممآ به نظر بروممد که میکرووممکوپ ف ط نوعی    

شوند. از   بین به عنوان میکرووکوپ شناخته می  بین اوآ. در واقع، ذره ذره

ووممکوپ ومماده   ها میکربیندارند، به ذره عدوممیها ف ط یک آنجا که آن

ای که مع ولاً به عنوان میکروومکوپ از   های پیشمرفته شمود. ابزار گفته می

های ترکیبی نام دارند، به این معنی که       کنیم، میکروومممکوپها یاد می  آن

وی های ها دارای آن ستند. به د یل نحوه تنظیم این   عد وی   متعدد ه عد

بین  نسبآ به یک ذره توانند نور را بشکنند تا تصویر بسیار بزرگتری، میها

 .تو ید کنند

نتیجه جا بی دارد،   عدوی ها ، ترتیي عدوی در میکرووکوپ مرکي با دو  

صویری که می جهآ وی می       بینید، کاملا برعکس جهآگیری ت ش ا برر وآ که  سم واقعی ا کنید. به عنوان  گیری ج

ش ا در کاغذ روزنامه به دنباش حرف  صویری که از   «e» مثاش، اگر  خواهد  «ə»بینید، طریق میکرووکوپ می بودید، ت

ها یک  نز  های ترکیبی م کن اوممآ تصممویری معکوس ایجاد نکنند، زیرا این میکرووممکوپ اغلي میکرووممکوپ .بود

 وضموح تصمویر   و (Magnification) بزرگن ایی .گرداندتواند تصمویر را دوباره به حا آ عادی بر اضمافی دارند که می 

(Resolution) ای دارندها اه یآ ویژهتری هستند که در قدرت ندی میکرووکوپدو پارام. 

 زرگنماییب

ها در یک میکرووکوپ( را   ای از  نزگیری میزان بزرگتر شدن تصویر یک جسم تووط میکرووکوپ )یا مج وعه      اندازه

ها  ها و دانشممکدهنهای نوری مع ولاً در دبیروممتاگویند. به عنوان مثاش، میکرووممکوپبزرگن ایی آن میکرووممکوپ می

برابر بزرگتر از اندازه واقعی   400دارند، یعنی تصویر جسم را  400گیرند و ت ریباً بزرگن ایی برابر مورد اوتفاده قرار می

متر  میلی 400متر باشد، در تصویر میکرووکوپ میلی 1دهند. بنابراین، جس ی که در حا آ طبیعی خود  آن نشان می 

 .شودن ایش داده می
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 وضوح تصویل

وکوپ یا  نز ک ترین فا له          صویر میکرو صویر یا قدرل تفکیک پذیری ت ضوح ت وآ که بین دو ن  ه از ن ونه  و ای ا

صویر دیده می      شخیص( بر روی ت سم     وجود دارد و به  ورل دو ن  ه متفاول )قابل ت شود و در واقع به عنوان دو ج

رود  ه دو ن  ه کوچکتر باشد، قدرل وضوح میکرووکوپ بالاتر می   جداگانه از هم قابل تفکیک هستند. هر چه این فا ل  

 .شودو وضوح و جزئیال تصویر بهتر مشخص می

ولوش  وآ در یک میکر      باکتریایی اگر دو  شند، م کن ا سیار نزدیک به هم با ولاید ب ووکوپ با قدرل تفکیک   در یک ا

وند، اما می   پایینپذیری  ولوش و تار به نظر بر وکوپ با قدرل تفکیک بالا، به  توان آن، مانند یک  ها را در یک میکرو

 ورل دو ولوش جداگانه به وضوح مشاهده کرد. توان تفکیک یک میکرووکوپ تنها به نوع و تعداد  نزهای آن مرتبط      

شود، نیز  نوری که از آن برای مشاهده جسم اوتفاده می    طوش موج میکرووکوپ به نیسآ، بلکه وضوح تصویر در یک    

 .های بلند و کم انرژی بسیار پایین اوآبستگی دارد، به طوری که وضوح تصویر در طوش موج

 وسکوپ نورياجزاي تشکرل دهنده مرکل

توانند تصممویری با بزرگن ایی مناوممي از   های مختلفی اوممآ که در کنار هم میهر میکرووممکوپ نوری دارای بخش

 :پردازیمها میاجسام مختلف ایجاد کنند. در ادامه به برروی هر یک از اجزای میکرووکوپ

 یاجزاي نور

 .ا یا  افی و کندانسور هستندهای نوری میکرووکوپ شامل منبع نور مانند لامپ، فیلترهبخش

های  کردند. بعدها لامپهای م عر برای ا لاح نور بر روی اجسام اوتفاده می   های او یه از آینهمیکرووکوپ  :منبع نور

کنند. وظیفه    کار می  LED های ها با لامپ   کم مصمممرف برای منبع نوری به کار رفآ و اکنون اکثر میکروومممکوپ    

 .این اوآ که به طور مساوی ن ونه را روشن کند نور منبع

سور  سور پرتوهای حا ل از منبع نور را ج ع می   :  (Condenser)کندان ها به طور تواند آنکند، بنابراین میکندان

از شی در و ح روشنایی یکسان قرار       مساوی روی جسم مت رکز کند. به عبارل دیگر به وویله کندانسور هر قس آ     

کنند و ت ام پرتوها خروجی اند. این  نزها نور را تکه تکه میا دو  نز تشکیل شده  گیرد. کندانسورها مع ولاً از یک ی می

دهد.  دهد که هیچ گونه انحرافی در عبور نور رر ن یمانند. یک  نز کروی اط ینان میاز آن به  ورل موازی باقی می 

مر تضمم ین کننده کیفیآ بهتر تصممویر اوممآ. در بخش کندانسممور، دیافراگم نیز قرار دارد که وظیفه آن تنظیم    این ا

 .کردن شدل نور ورودی به ن ونه اوآ

 .گیرندپایه میکرووکوپ بخشی اوآ که ت ام اجزای میکرووکوپ بر روی آن قرار می :پایه مرکلوسکوپ

ها یا  نزهای چش ی و شیئی در آن جای دارند و هر کدام دارای    وی این  و ه بخشی اوآ که عد  : لوله مرکلوسکوپ 

 .های مختلفی هستندبزرگن ایی

شوند و وظیفه تشکیل تصویر از روی ن ونه را بر عهده     بخش اغلي از چند عدوی مختلف تشکیل می   :عدسی شرئ  

 .ها به ن ونه هستندترین عدویهای شیئی نزدیکدارند. عدوی

https://blog.faradars.org/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D8%B7%D9%88%D9%84-%D9%85%D9%88%D8%AC/
https://blog.faradars.org/%D8%B7%D9%88%D9%84-%D9%85%D9%88%D8%AC/
https://blog.faradars.org/%D9%86%D9%88%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D9%86%D9%88%D8%B1/
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شمی   سی چ وی  :عد ش ی مانند یک ذره هعد شیئی را بزرگتر        بین ع ل میای چ وی  صاویر حا ل از عد کنند و ت

 .آورندکرده و به شکل مست یم در می

 

 

 

 

 

 

شاهده جسم       عدوی ن: صفحه گلدا  شیئی بر روی  فحه گردان قرار دارند و برای تغییر بزرگن ایی در هنگام م های 

 .تغییر داد ها راتوان با اوتفاده از این  فحه گردان، عدویمی

توان اولاید ن ونه را   گیرد. در این  فحه می ای اوآ که ن ونه برای روی آن قرار می  فحه نه: صفحه قلارگرلي نمو 

شه     شی شش  شی از ن ونه را   ای روی آن( قرار داد. این  فحه قابلیآ جابجایی دارد و با جابجایی آن می )با پو توان بخ

 .زیر عدوی میکرووکوپ بکشیمخواهیم مورد برروی قرار دهیم، که می

شیئی و ن ونه را طوری تنظیم کرد که به یک      های این بخش میبا پیچ :پرچ حلکات تند و کند وی  توان فا له عد

 .تصویر با وضوح خوب دوآ یافآ

 لام و لامل 

ظروف شیشه ای آزمایشگاهی هستند که در آزمایشگاه و هنگام کار با میکرووکوپ مورد اوتفاده قرار می           مللام و لا

گیرند. از لام و لامل آزمایشگاهی برای نگهداری ن ونه های آزمایشگاهی و ن ونه های کشآ بافآ جهآ برروی در زیر 

 .پ اوتفاده می شودمیکرووکو

در میکرووکوپ روی لام قرار می گیرد، وسس از لامل برای ثابآ نگه داشتن ن ونه ن ونه مورد آزمایش جهآ مشاهده 

صادفی،      شود. لامل برای جلوگیری از ت اس های ت وتفاده می  وکوپ با ن ونه،   روی لام ا م انعآ از ت اس  نز میکرو

ستن گرد و خاك روی ن ونه           ش شدن ن ونه، جلوگیری از ن ویون و دی هیدراته  سیدا ه چنین تثبیآ   وتاخیر در اک

 .ن ونه های محلوش در مایع حلاش نیز کاربرد دارد

 

 

 

 

 

 

https://parspeyvandco.com/product-category/labware/slide-cover-glass/
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 لام    

وآ و مع ولًا دارای ابعاد               شکل ا ست یل  شه ای م شی شه ای( یک  فحه  شی ولاید  وانتی متر و   7.5در  2.5لام )ا

یی آهکی یا  ضخامآ یک میلی متر اوآ. اولایدهای آزمایشگاهی مع ولاً شیشه ای نوری هستند. این شیشه ها از قلیا

 بروویلیکال واخته شده اند.

وکوپ     ولاید یا لام میکرو شگاهی که با نام ا شناخته می  (Microscope Slide) لام آزمای شه   شود، ق عه نیز  شی ای  ی 

 .دهندم ا عه و برروی در زیر میکرووکوپ بر روی آن قرار می منظوربه را هان ونه که اوآ نازکی   اف و

 .ن ایدها را میسر میوازی آنجایی و ذخیرهبهها، جاگذاری ن ونهبرچسي اوتفاده از لام امکان

ضخامآ حدود   26در  75لام به طور مع وش  شه        1میلی متر و  شی شگاهی مع ولا از جنس  وآ. لام آزمای میلی متر ا

 .واخته می شود. این شیشه ها از جنس آهکی یا بروویلیکال هستند

  لامل 

شد. ضخامآ             لامل یا تیغک شیشه ای  فحه ایی شیشه ای نازك و کوچک مع ولا به شکل چهارگوص یا گرد می با

  .میلی تر می باشممد. از لامل برای ثابآ نگه داشممتن ن ونه روی لام اوممتفاده می کنند 2/0شممگاهی ک تر از لامل ازمای

  گرد های  لامل  و میلی تر 50×24 و 24×24 – 22×22 – 20×20 – 18×18مل های چهارگوص مع ولا به ابعاد      لا

 .شوند می تو ید میلی تر 18 ق ر با مع ولا

 کرت تشلیح 

شامل    کی شریح  شد. از قبیل:   12آ ت ستوری ،     2عدد قیچی ،  2قلم  وازم جراحی میبا وته بی ووزن   2عدد د عدد 

 .، پنس، کانو ه ،اوکا سر، بن کاتر و کیف میباشدعدد پنسآ 2تشریح ،

 

 منشور 

شور  وآ از جنس  جس ی   (Glass prism) من شه  ا و  شود پس از عبور از آن تجزیه می نورشفاف که   پلاوتیک یا  شی

 دهد.  می رر پاشندگی پدیده

پس از عبور از منشممور  شممود. در واقع نور رنگ تجزیه میپس از عبور، نور وممفید به شممکل یک طیفی پیووممته و هفآ

نور تجزیه خواهد شد. اگر نور وفیدی را به منشور بتابانیم دارای دو شکسآ خواهد شد و         شکسآ  د یل داشتن دو  به

https://parspeyvandco.com/product/2424-microscope-cover-glass/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_(%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_(%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC)


 

25 
 

شکیل می رنگ رنگینها هفآرنگ موجطوش فد یل اختلابه شده شود و می ک ان ت وآ گوییم نور تجزیه  شور  .ا از   من

  .اوآ هندویهای معروف حجم

 

 عدسی 

وی  وآ که باعث می         ق عه (Lens) عد شده ا واخته  شکلی  وآ که به  شفاف ا های نور هنگام  تابش شود ای از مواد 

ها در یک ن  ه خاص ه گرا تواند به این معنی باشد که تابش عبور از آن به روشی خاص خم شوند. این خم شدن می   

  .شوندشوند و یا اینکه از یک ن  ه خاص واگرا میمی

 

 

 

 

 

 

 عدسی واگلا 

سی واگلا  وآ.              عد و ح م عر ا وآ که دارای یک یا دو  شه ا شی شده از  واخته  شفاف  ، م عر یا کاو نوعی محیط 

وی     شخیص  نز م عر برر وآ   بهترین راه برای ت وآ.        .و ح منحنی ا و ح داخلی کره توخا ی ا شبیه به  و ح  این 

شمموند زیرا پرتوهای موازی روی ومم ح این عدوممی  ه ان طور که گفتیم این  نزها، عدوممی یا  نز واگرا نیز نامیده می

 .گیرندمورد اوتفاده قرار میها  در عینک هاین عدویا .ت ایل دارند به  ورل واگرا پراکنده شوند

 

 

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%B1_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%B1_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87
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 عدسی همگلا 

  سی همگلا شناخته می   که با نام عد وی کوژ یا محدب نیز  شفاف     های دیگری مانند عد شود، یک محیط 

وآ که می         شه ا شی شده از  واخته  و ح این     منحنی  شد.  شی از یک کره ج ع و جور با وی تواند بخ   عد

ای به نظر می روممد. وقتی  دارای یک منحنی خارجی یا برآمدگی اوممآ که مانند ومم ح یک گلو ه شممیشممه

و ح محدب این   وی  پرتوهای نوری روی  سیر خود ه گرا می فرود میعد وی  .شوند آیند، در م های  از عد

برای ایجاد   هاها در دوربینشود. ه چنین این عدوی  محدب در میکرووکوپ، ذره بین و عینک اوتفاده می  

 .گیرندتصاویر واقعی از اشیا موجود در فا له مشخص مورد اوتفاده قرار می

 

 

 

 

  

 

 ره برنذ 

شود. بخش ا لی این ابزار از یک عدوی  های ریز اوتفاده میمشاهده اشیای ریز و نوشته    بین ابزاری اوآ که برای ذره

شده که ع ل بزرگ    شکیل  وو کوژ )محدّب(       ن ایی را انجام میه گرا ت وو یا یک  وی ه گرا مع ولاً از دو  دهد. عد

ای به ن ایی اجسام، باید آن را به اندازه بین به منظور بزرگبرای اوتفاده از ذره  .ار دارددار قراوآ و در یک قاب دوته  

  حد به که اوآ  نامی ”کانونی فا له “قرار بگیرد.  عدوی  کانونی جسم مشاهده شونده نزدیک کرد که جسم در فا له     

 .شودکانونی آن گفته می ن  ه تا عدوی و ح فا له

 

 آینه ها و انواع آن 

با افزودن   هاآینه بیشتر .و بازتاب بالایش، تصویر اجسام را نشان میدهد ای اوآ که به علآ  افیوویله( mirrorنه )آی

روکش بازتابنده مع ولاً از جنس ن ره و یا   .میشممود ومماخته شممیشممه  مانند مناومميیک  ممفحه  روکش بازتابنده به

تا از فروایش و   افزوده میشود  آینه و این لایه به پشآ   یشود ای از دیگر روکشها واخته م  به ه راه مج وعه آ ومینیوم

 .های ناگهانی در امان باشدآویي
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ستند    هاآینه ا بته ه ه مبدانیم که شان         و وح بازتابنده ه شان را ن سم نورانی قرار گرفته در جلوی خود صویر ج که ت

سم از      میدهند، سته به فا له ج صویر     آینه ب صال ت شخ وآ    -برگردان جانبی  -وارونگی  -)مکان  م بزرگی( م کن ا

  عرآینه م آینه محدب، آینه تخآ، :می شوند تو ید مختلف مع ولاً به وه گونه هاآینه .متفاول باشد

 

 

 

 

 

 

 ینه تختآ  

و  شود واقعی اوآ  و به ه ین د یل تصویری که در آن مشاهده می   باشد می  اف  آن اوآ که و ح بازتابنده   ایآینه 

 .شودکه این موضوع در آینه بغل خودرو و دید راننده باعث مشکل می  دهدبه راننده نشان میپهنای دید ک ی 

صویردر    شکیل ت وآ که    آینه تخآ در واقع نحوه ت صویری در   بدین  ورل ا در    شود،  دیده می زمانی آینه تخآ ت

 .ده اندو وسس به چشم ما روی برخورد کرده اند ح ی آ پرتوهای بازتاب از جسم به و ح آینه

هستند که در منازش    هاییمیتوان گفآ آینه .شود تشکیل می  آینه از این رو تصویر جسم به  ورل مجازی و در پشآ    

شکیل می       وجود دارد صویری مست یم و مجازی و برگردان ت وآ جسم        دهند،و از جسم نورانی ت و آ را طوری که 

ر کارهای  د ویست های نوری واده کاربرد فراوان دارند    و برعکس که در اکثر آیدبرای تصویر و آ چپ به حساب می   

و وممادگی   به  حاظ هزینه پایین و تو ید راحآ و انبوه وممازی. اوممتفاده میشممود آینه عادی و مصممارف ع ومی از این

وعه فراوانی دارد  شگاهها و مغازه  .مکانیزم تو ویون در آینه کاری در منازش ، با ری و و مع اری و در بتینه کا ها و دکورا

 .تزئینال واخت ان کاربرد فراوان دارند

 : عبارتند از های تخآآینه انواع

 شه   آینه شر و مواد اندود کننده دارای کیفیآ   که بر حسممي نوع کیفیآ و  ممی ل بودن شممیشممه :ايهاي 

 .باشندمتفاوتی می

 ال ریز اپتیکی کاربرد  در دندانسزشکی و ق ع  و فلزی را بیشتر از نوع تخآ میسازند   هایآینه :هاي ف:زيآینه

 .دارند

 ــدهآینه ها  آینه و ا ممملاح با چند لایه اندود جهآ بالا بردن ضمممریي بازتابش ایآینه :هاي لایه گذاري ش

 .اندو جلوگیری کامل از شبح نوری واخته شده ایشیشه

 : مه ترین ویژگی تصویر در آینه تخآ عبارتند از

 .اوآ آینه تصویر مجازی و در پشآ -1

 د.با هم برابرن آینه و فا له جسم تا آینه  له تصویر تافا -2
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 آ.اندازه تصویر با اندازه جسم برابر او -3

 .تصویر وارون جانبی اوآ یعنی مست یم و برگردان اوآ -4

 هاي کلويآینه 

  .شوندت سیم می م عر هایآینه و های محدبآینه به دو دوته ع ده هاآینه این

صویر   و پرتوهای نوری واگرایی و گراییه  از  حاظ هاآینه این وایر مشخصال       وارونگی و بزرگن ایی و شکل گیری ت و 

 . ای در ویست های نوری دارندتصویر کاربردهای ویژه

 آینه محدب 

وآ که و ح بازتابنده   ایآینه وآ  بیرون به رو آنو  ی ل یافته   کروی ا وآ     ا این   .و و ح درونی آن روکش شده ا

صویر واقعی ایجاد کنند    ر را به بیرون پراکنده میکنندنو هاآینه گونه شآ ت صویری که در   . درنتیجه ن یتوان انتظار دا ت

 تر از تصاویر واقعی اوآ،کوچک شود،نشان داده می هاآینه گونهاین

آینه بغل  در ومماخآ محدب آینه و به ه ین د یل از شممودجا می آینه درنتیجه پهنای بیشممتری از فضممای بیرون در 

 .اوتفاده میشود خودرو

 : مه ترین ویژگیهای تصویر در آینه محدب عبارتند از

 .تصویر مجازی اوآ -1

 .تصویر کوچکتر از جسم اوآ -2

 .صویر برگردون )وارون جانبی(اوآت -3

 .تصویر مست یم اوآ -4

 .تصویر از جسم به آینه نزدیک تر اوآ -5

ویکلآ  آینه : به طور خلا ه مه ترین کاربرد آینه محدب  ور پیچ های تند    آینه ،بغل اتومبیل و موتور  جلوی راننده، 

 او پارکینگ ه

 آینه مقعل 

 . و و ح درونی نیز  ی لی و بازتابنده نور اوآ کروی اوآ که و ح بیرونی آن روکش شده ایآینه

به  متفاول تو ید کنند،چندین تصویر   میتواند آینه بسته به جایگاه جسم نسبآ به    آینه محدب، بر خلاف گونه آینهاین

واخآ  آینه گونهه ین د یل از این شود      آینه بغل در  وتفاده ن ی شینها ا صویر در آینه م عر    .ما مه ترین ویژگیهای ت

 به شممی مکان جا این دارد. در بسممتگی ا مملی محور در جسممم آن مکان به تصممویر ویژگی م عر آینه در عبارتند از :

 دورتر از کانون در نظر گرفته شده اوآ. و  ورل کلی در فا له ی کانونی دو

 حا آ اوش :

  اگر جسم در فا له ی کانونی )بین کانون تا آینه ( باشد :

 .اوآ مجازی تصویر. 1 
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 .اوآ ازجسم بزرگتر تصویر. 2 

 .اوآ(جانبی وارون) برگردون تصویر. 3 

 . تصویر مست یم اوآ.4

  تر از فا له تصویر در آینه اوآ(.)فا له جسم تا آینه کاوآ  جسم از دورتر تصویر. 5 

 حا آ دوم :

 اگر جسم دورتر از کانون باشد :

 برخورد از پس شی ن  ه یک از )تصویر ح ی ی زمانی تشکیل میشود که پرتوهای تابش شده    .اوآ  ح ی ی تصویر . 1 

وی  یا آینه به وند  هم به دیگر ای ن  ه در عد شود.     .بر شکیل می  صویر ح ی ی بر روی پرده ت مانند پخش فیلم در   ت

 (وین اها

 م کن اوآ بزرگتر یا کوچکتر از جسم باشد. . اندازه تصویر بستگی به محل جسم دارد که2

 با عکس( )یعنی بالاترین قس آ جسم پایین ترین قس آ در تصویر اوآ و  . تصویر وارونه اوآ.3

 تصویر  تا جسم  فا له  از نزدیکتر یا دورتر اوآ  م کن که  دارد تاآینه جسم  فا له  به بستگی  آینه تا تصویر  فا له . 4 

شد  سم  چه هر) .با شد،  تر نزدیک آینه به ج صویر  با شود   ایجاد دورتر ای فا له  در ت سم  هرچه و می   دور آینه از را ج

 (شود می تر نزدیک آینه به تصویر کنیم

 دندانسزشکی )تصویر مجازی ( ، کاوه چراغ اتومبیل ها و چراغ قوه ها: مه ترین کاربردآینه م عر عبارتند از

  آهن ربا و انواع آن 

کند. انتهای  ق عه و جس ی اوآ که با ایجاد میدان مغناطیسی انواع فلز و آهن را به خود جذب می   ( magnet)آهنربا 

یکی از این ق ي ها را ق ي ش اش   آهنرباها دو ق ي دارد که خا یآ مغناطیسی بودن در این دو ق ي بیشتر اوآ.     

کدیگر را جذب                و ق ي دیگری را ق ي جنوب می   ناه نام ی کدیگر را دفع و دو ق ي  نام ی که دو ق ي هم  ند  نام

 .کنندمی

 انواع آهنلبا

 .شوندی آهنرباهای ا کتریکی یا آهنرباهای موقتی و آهنرباهای دائ ی ت سیم میآهنرباها به طور کلی به دو دوته

 آهنلبا الکتلیکی 

آهنربای ا کتریکی برای ایجاد میدان مغناطیسی جهآ ربایش اجسام و ق عال فلزی، به نیروی خارجی نیاز دارد. 

شوند ی ویم پیچی که دور آن ها را احاطه کرده اوآ به یک جریان ا کتریکی متصل میآهنرباهای ا کتریکی به وویله

 .وجود می آورندو میدان مغناطیسی مورد نیاز را به 
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 آهنلبا دائمی 

آهنربای دائ ی بر خلاف آهنربا ا کتریکی برای ایجاد میدان مغناطیسی به نیروی خارجی نیاز ندارد و مع ولاً زمانی که  

 .از آهنربا وخن به میان می آید، منظور آهنرباهای دائ ی اوآ

 

 انواع آهنلبا از نظل شکل ظاهلي

 آهنرباها از نظر شکل ظاهری و اندازه نیز دارای مدش های متنوع 

 زیادی هستند. شکل ظاهری آهنربا قدرل آن را تعیینو مختلف 

 بودن آهنربا  رفا به معنای قدرل مغناطیسی کند و بزرگ ترمی 

 ظاهری آهنربا، نحوه چیدمان خ وط  در واقع شکل .بیشتر نیسآ 

 .کندجذب و ربایش را تعیین می قدرل مغناطیسی در خارج از آهنربا و

 

 آهنلبا مر:ه اي 

توانیم به عنوان متداوش ترین نوع آهنربا معرفی کنیم که به  ممورل میله در وممایزهای مختلف  آهنربای میله ای را می

 شود. این نوع از آهنربا از قدرل مغناطیسی بالایی برخوردار نیسآ واخته می

 گیرد. آهنربایخچاش ها مورد اوتفاده قرار میها و  ن ا و مع ولا در ق ي

 و در مدارس و محیط های آموزشیشود، از آ یاژ اوتیل واخته میمیله ای

 .برای آموزص به کار برده می شود 

 

 آهنلبا نعل اسبی 

 واخته شده اند و برای بلند کردن ق عال و  U آهنرباهای نعل اوبی به شکل

 آهنربای نعل اوبی در   .قدرل بالایی دارنداجسام فلزی در وایزهای مختلف، 

 گیرد.جایی ق عال و اجسام بزرگ فلزی مورد اوتفاده قرار می نعآ برای جابه

 .آهنربای نعل اوبی شاید آشناترین نوع آهنربا از نظر شکل ظاهری باشد 

 

 آهنلبا کلوي 

 تلف،  آهنربای کروی در  نایع اوباب بازی وازی برای واخآ اوباب بازی های مخ

 گیرد. از این آهنرباها ه چنین در  زیور آلال و موارد مشابه مورد اوتفاده قرار می

 .شودمدارس، برای نشان دادن واختار اتم ها نیز اوتفاده می
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 آهنلبا دیسکی 

 شود، به شکل پهنی  آهنربای دیسکی به عنوان قدرت ندترین نوع آهنربا شناخته می

 شود و ق ي های مغناطیسی بزرگی دارد. آهنرباهای دیسکی در  نعآ  واخته می

 .گیرندپوشاك و دکوراویون مورد اوتفاده قرار می

 

 آهنلبا ح:قوي 

وآ، یک آهنربای با قدرل بالاوآ که در امور آموزشی و پزشکی        آهنربای حل وی که به آهنربای رینگی نیز معروف ا

  گیردمورد اوتفاده قرار میکاربردهای فراوانی دارد و 

 

 

 

 

 کاربلد آهنلبا

شکی و           صارف پز واخآ ق ي ن ا،  نعآ برق،  نایع کامسیوتر و ا کترونیک، م سیار زیادی در  آهنرباها کاربردهای ب

توانیم به وممماخت ان درب های یخچاش و برای بهداشمممآ و امور ع ومی و خانگی دارند. از دیگر کاربردهای آهنربا می

این درب ها ، در کامسیوترها برای ذخیره ومممازی داده ها بر روی هارد دیسمممک، در بلندگوهای داخل  بسمممته شمممدن 

 .کامسیوترها، تلویزیون و موارد مشابه اشاره کنیم

 باتلي ق:می 

اغلي از یک جداکننده برای جلوگیری  . اند: یک آند، یک کاتد و یک ا کترو یآها از وه مؤ فه ا لی تشکیل شدهباتری

ها، به منظور نگه شممود )اگر ا کترو یآ برای این کار کافی و مناوممي نباشممد(. باتریاتصمماش آند و کاتد اوممتفاده میاز 

 .کنندداشتن این اجزا کنار یکدیگر، از نوعی پوشش اوتفاده می

 .ها بر اواس ه ین وه بخش اوآشوند اما ایده کارکرد آنها به وه بخش ت سیم ن یاکثر باتری

 ا کترودها، رواناهایی هستند که .تد، نوعی از ا کترود هستندآند و کا

 .شودخارج می وارد یک جز مدار شده و ا از آنها ا کتریسیته از طریق آن 

 

 

 

 منبع تغذیه 

شود که خروجی آن  اوتفاده می  DC/AC آید، از آن به عنوان منبع انرژی ا کتریکیه ان ور که از نام این وویله برمی 

هایی از قبیل و تاژ  گیرد. منابع تغذیه بر اواس ویژگی اندازی مدارهای ا کتریکی مورد اوتفاده قرار می راه برای تغذیه و
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شخصال خروجی و ...      شکل موج خروجی، دقآ و در عین حاش پایداری م خروجی، جریان خروجی، م اومآ داخلی و 

وته بندی می  ویعی از  وازم و ادوال   .شوند د ا کتریکی هستند که میتوانند انرژی ا کتریکی مورد نیاز   در واقع طیف و

کادمیوم و ... اشمماره   -اوممیدی یا نیکل -های وممربیتوان به باتری وازم ا کتریکی را فراهم کنند. از ج له این  وازم می

باشند.   ... میکربن و  -های رویهای غیرقابل شارژ مثل باتری های قابل شارژ هستند. دوته دیگر، باتری   کرد که باتری

ای از منابع انرژی ا کتریکی هستند که با تبدیل طیف نورانی انرژی ا کترومغناطیس به  ولو های خورشیدی نیز دوته    

در آزمایشممگاه ما نیز از چند نوع منبع   .گیرندانرژی ا کتریکی، به عنوان منبع انرژی ا کتریکی مورد اوممتفاده قرار می

 ه عبارتند از:ک شودتغذیه متفاول اوتفاده می

شارژ ا کترو ی  -1 ست یم، دارای   12این باطری با و تاژ تی: باتری قابل  وآ که ق ي  2و آ م های  زبانه کوچک فلزی ا

ویم     مثبآ و منفی باتری می شند و برای و ل کردن این باتری به مدار باید از  وتفاده         با و اری ا وو ور  های یک 

 .اندمنفی آن با رنگ مشکی مشخص شده کنید. ق ي مثبآ باتری با رنگ قرمز و ق ي

   )مست یم (DC این نوع منبع تغذیه جهآ تأمین و تاژ:  DC-ACه نبع تغذیم -2

 گیرد.  و آ مورد اوتفاده قرار می 25تا  0با و تاژ متغیر بین )متناوب  (ACو

 

 

 

 

 

 متلمولتی 

های مختلفی برای  آزمایشمممگاه از دومممتگاههای ا کتریسمممیته و مغناطیس در این  ر آزمایشمممهای مربوط به پدیدهد

ندازه  عدادی از            گیری ک یآ ا فاده از ت به معرفی و نحوه اومممت که در این قسممم آ  فاده میکنیم  های فیزیکی اومممت

 .پردازیمپرکاربردترین آنها می

 

 :متل دیجرتالیمولتی

 گیری شده را بصورل رقم روی  فحه  گیری دیجیتاش م ادیر اندازههای اندازهدوتگاه

 گیری شده به طریق مناوبی کنار واحد ک یآ اندازه لادهند و مع ونشان می ن ایش

 متر دیجیتاش حداقل وه ک یآ و تاژ، یک مو تیود. شم دار ک یآ نشان داده می

 که پایین کند. با چرخش یک انتخابگرگیری می جریان و م اومآ ا کتریکی را اندازه

 گیریبرای اندازه(توانیم انتخاب کنیم که مو تی تر یک و ت تر ن ایش قراردارد، می  فحه

 .باشد (آمگیری م او برای اندازه)متر و یا یک اهم (گیری شدل جریانبرای اندازه) یک آمسرمتر(، ف پتانسیللااخت
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  :کولرس 

  نعآ در گیری به کار رفتهاندازه ابزارهای یکی از ونحقُ ر یا کو یس

کو یس  .وآا مکانیک مهندوی و شناویزیسآ و کشاورزی هایوهشپژ

 برای. گیردمی اندازه را جسم یک ووی دو میاندوتگاهی اوآ که فا له 

 کو یس وسس گذاریم،می خواهدش ن  ه دو میان را کو یس شاخک دو کار این

 د.شوخوانده میکش خط روی از شاخه دو میان فا له داریمبرمی را

 

 :بلق نما یا الکتلوسکوپ 

 توان باردار بودن، نوع بار و م دار بار جسم از نظرای اوآ که با اوتفاده از آن میوویله

 بدون بار مثبآ   ا کترووکوپ ا کتریکی را شناوایی کرد. برای تشخیص باردار بودن از 

 ه چنین،  . شودکه بار مشخّص دارد، اوتفاده می ا کترووکوپ تشخیص نوع بار ازو برای 

 توانی از جسم باردار اوتفاده کرد و  برای تشخیص روانا یا ناروانا بودن اجسام هم می

 .توان از ا کترووکوپ باردار اوتفاده کردهم می

 

 ولد واندوگلافم 

وآ که برای تو ید م دار    وتفاده قرار می      واندوگراف دوتگاهی ا واکن مورد ا زیادی ا کتریسیته 

گیرد بنابراین در  ورل ت اس جرقه هایی تو ید می کند که در یک اتاق تاریک مانند رعد و برق 

  یا داخل در ا کتریکی بارهای تعادش عدم د یل به اجسممام در دیده می شممود. ا کتریسممیته ومماکن

  آن با تاکنون ش ا  ه ه که کوچکی های جرقه با مع ولا و آید می وجود به ماده یک و ح  روی

  گاه های برق و رعد ا کتریکی های تخلیه این شدیدتر  نوع ا بته. شود  می تخلیه اید شده  مواجه

 .اوآ طبیعی کاملا پدیده یک که اوآ آو ان در ابرها بیگاه و

 

 لزمان سنج یا کلنومت 

 زمانی به کار   یک گونه ویژه از واعآ اوآ که برای اندازه گیری بازه های

 می رود. زمان ونح هایی که از  فر شروع به اندازه گیری زمان میکنند  

 کورنومتر نامیده می شوند، اما تای رها مع ولا یک بازه زمانی مشخص شده  

 را تا  فر می ش ارد.

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9
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 ک:رد 

که کلید بسته می شود، مدار    ووئیچ وویله ای اوآ که امکان ق ع یا ادامه جریان در مدار را فراهم می کند. هنگامی    

کامل می شممود و جریان از آن عبور می کند. هنگامی که ومموئیچ باز اوممآ، مدار ق ع می شممود و جریان متوقف می  

 .شود

 

 سرم رابط 

ویم به یک رشته هادی روکش دار یا بدون روکش گفته می شود که به عنوان حامل جریان برق یا ویگناش از مسیری  

 اوتفاده قرار می گیرد. به مسیر دیگر مورد

ویم رابط در رنگ ها و انواع مختلف           سیار کاربرد دارد.  شگاه ها ب وآ که در  نایع برق و آزمای ویم رابط، تجهیزی ا

شود و  وتگاه        تو ید می  صاش د وی به منبع برق و ات وتر وترس  برای افزایش د های ا کترونیکی به پریزهای دور از د

 .شوداوتفاده می

 لامپ 

یک گونه منبع روشممنایی مصممنوعی اوممآ که شممامل یک منبع نوری و ق عال و تجهیزال    پ ا کتریکی یا لامراغ چ

وآ مکانیکی و ا کتر شده     یکی ا شه قرار داده  شی ها برای تبدیل انرژی ا کتریکی به انرژی نوری اند، و از آنکه در یک 

 .گیرندک ک می
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